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1 Wstep

Rozw¢j energetyki odnawialnej powinien by¢ jednym z istotnych celéw polityki
energetycznej panstwa i poszczegolnych jego regionow. Energia odnawialna moze stanowié
istotny udziat w bilansie energetycznym poszczegdlnych gmin, czy nawet wojewodztw, co
zalezy nie tylko od jej dostgpno$ci w danym rejonie, ale i od zastosowanej technologii jej
pozyskiwania i przetwarzania, a nast¢pnie od sposobu jej wykorzystania.

Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii (OZE) przyczynia si¢ do realizacji
podstawowych zasad polityki energetycznej panstwa, w tym: suwerennosci i niezaleznosci
energetycznej, dywersyfikacji Zrodel energii pierwotnej, ograniczenia zuzycia energii
konwencjonalnej, wzrostu efektywnosci uzytkowania energii, a w konsekwencji do
ograniczenia negatywnego oddzialywania sektora energetyki na srodowisko i realizacji zasad
ZrOwnowazonego rozwoju.

Gospodarka energetyczna nie moze bazowa¢ na wykorzystaniu jednego zrodta
energii, konieczne jest zroznicowanie dostgpnych form energii i metod ich przetwarzania, co
powoduje min. wzrost konkurencyjnosci poszczegdlnych nosnikéw energii na rynku
paliwowo - energetycznym, a w konsekwencji wzrost ich jakosci jako paliw 1 wzrost jakosci
ustug energetycznych, tzn. ich wytwarzania, przesylania i dystrybucji, co jest zgodne z kolei z
zapisami zawartymi w Prawie Energetycznym. Dywersyfikacja zrddet energii poprzez
wykorzystanie energii odnawialnej umozliwia wejscie na rynek energetyczny malej
energetyki rozproszonej, co wspierane jest przez polityke gospodarcza Unii Europejskie;.

Wykorzystanie wiasnych zasobdw ze zrddel energii odnawialnych przyczynia sig¢
do uniezaleznienia si¢ danego regionu od centralnych systeméw dystrybucji paliw 1 energii,
zmieniajacych si¢ warunkow politycznych i ekonomicznych w innych panstwach, i ich
oddziatywania na krajowy rynek paliw 1 energii, co jest zgodne z zapisami w Prawie
Energetycznym 1 polityka energetyczna UE. Jest to szczegélnie istotne w warunkach
krajowych, kiedy to w bilansie energetycznym kraju, zgodnie z planem restrukturyzacji
gornictwa maleje produkcja i zuzycie wegla, natomiast wzrasta zuzycie paliw importowanych
ropy i gazu.

Nalezy zaznaczy¢, ze mozliwo$¢ efektywnego wykorzystania energii
odnawialnych zalezy w znacznie wigkszym stopniu od zastosowanych metod przetwarzania
energii, zastosowanych technik i poziomu technologii, niZz ma to miejsce w energetyce
konwencjonalnej. To wiasnie nowoczesne technologie umozliwiaja efektywne przetwarzanie
energii odnawialnej w energi¢ uzytkowa i jej zaistnienie na rynku energii. Dalszy postgp
technologiczny 1 produkcja masowa elementdéw oraz urzadzen energetyki odnawialnej
powoduje, ze rozwiazania energetyki odnawialnej staja si¢ coraz bardziej konkurencyjne na
$wiatowym rynku energetycznym.

Wykorzystanie odnawialnych zasoboéw energii ma oczywiste skutki ekologiczne,
bowiem przyczynia si¢ do redukcji szkodliwych emisji, co jest zgodne z polityka ekologiczna
1 energetyczna panstwa, dyrektywami Unii Europejskiej 1 innymi mig¢dzynarodowymi
umowami i zobowiazaniami Polski. Co wigcej rozwdj energetyki odnawialnej jest istotnym
elementem zréwnowazonego rozwoju, pozwala bowiem poza zmniejszeniem skazenia
srodowiska, na redukcj¢ zuzycia tradycyjnych paliw 1 surowcow, i pozostawienie ich dla
przysztych pokolen. Wykorzystanie OZE przyczyniania si¢ do zmniejszenia bezrobocia,
powoduje aktywizacj¢ obszarOw mniej rozwini¢tych gospodarczo i o stabo rozwinigtej
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infrastrukturze energetycznej, co w konsekwencji prowadzi do wzrostu standardow Zzycia
mieszkancoOw 1 bogacenia si¢ tych terendow.

Energia stoneczna jest specyficzna forma energii odnawialnej jest wszgdzie tatwo
dostgpna, ale warto$¢ energetyczna (strumien energii) jaka soba niesie jest bardzo
zrdéznicowana w zaleznos$ci od miejsca na ziemi, pory dnia i roku. Energia promieniowania
stonecznego byla zawsze wykorzystywana przez ludzi zarowno w sposob przypadkowy, jak i
zaplanowany. Jednakze dopiero wspodtczesne nowoczesne technologie dopasowane do
szerokos$ci geograficznej i typu obcigzen energetycznych umozliwiaja efektywne pozyskanie i
przetwarzanie energii promieniowania stonecznego do celéw uzytkowych.

Energia promieniowania slonecznego wykorzystywana w aktywnych
systemach grzewczych, w systemach pasywnych i innych elementach obudowy budynku,
w urzadzeniach fotowoltaicznych jest najbardziej atrakcyjna z punktu widzenia
ekologicznego energia odnawialng. Wykorzystanie energii promieniowania slonecznego
nie powoduje zadnych efektow ubocznych, zadnych szkodliwych emisji, Zadnego
zubozenia jej zasobow naturalnych. Wykorzystanie energii promieniowania slonecznego
nie zakloca stanu naturalnego Srodowiska i nie wplywa na krajobraz, zycie roslin i
zwierzat. W Polsce energia ta nie jest doceniania, a polskie unormowania prawne
praktycznie nie wspieraja jej wykorzystania.
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2 Podtoze i srodowisko tworzenia polityki energetycznej
panstwa w obszarze OZE a Strategia rozwoju energetyki
odnawialnej

2.1 Migdzynarodowe akty prawne

»Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” jest jedynym dokumentem rzadowym
odnoszacym si¢ stricte do energetyki odnawialnej. Jako dokument strategiczny powinna
wplywa¢ na zapisy odnosnie OZE w podstawowych krajowych dokumentach prawnych i
wykonawczych z zakresu polityki energetycznej i ochrony $rodowiska, a przez to na
realizacjg polityki energetycznej w zakresie OZE. Jednoczes$nie zapisy ,,Strategii” powinny
uwzglednia¢ miedzynarodowe uwarunkowania formalno-prawne w zakresie energetyki,
ochrony $rodowiska, a szczegdlnie energetyki odnawialnej. Czy tak rzeczywiscie jest mozna
si¢ przekona¢ dokonujac przegladu i1 analizy tych dokumentow oraz samej ,,Strategii”.

W  rozdziale tym starano si¢ dokona¢ oceny dotychczasowej polityki
energetycznej panstwa w odniesieniu do OZE 1 stwierdzi¢ jaki wptyw na te polityke miala i
ma ,Strategia”. Przed dokonaniem oceny wymieniono migdzynarodowe unormowania
prawne 1 dokumenty o charakterze deklaratywnym, ktére wptywaja lub powinny wptywac na
realizacj¢ powyzszej polityki. Istotnym elementem polityki energetycznej panstw
promujacych rozwo6j energetyki odnawialnej sa stosowane rozne mechanizmy wsparcia
energetyki odnawialnej. Unormowania formalno — prawne, akty wykonawcze i mechanizmy
wsparcia tworza wspolnie srodowisko, w ktérym odpowiednio do ich sity i przejrzystosci
funkcjonuje i1 rozwija si¢ energetyka OZE.

Dla rozwoju krajowej energetyki odnawialnej jako galezi energetyki
przyczyniajacej si¢ do zmniejszenia szkodliwych emisji do otoczenia istotne sa
miedzynarodowe akty prawne zwiazane z ochrona $srodowiska w sektorze energetyki, w
ktérych Polska jest strona. Do tych aktow naleza:

* Ramowa Konwencja Narodoéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (Polska jest
strona konwencji od 1994 r.).

* Konwencja z 1979 r. w sprawie transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie
odleglosci

* Protokoty siarkowe (do Konwencjiz 1979 1. 1z 1994 r.)

* Protokoty azotowe (do Konwencji z 1979 1.1z 1998 r.)

* Protokét w sprawie zmniejszania zakwaszania 1 eurtofizacji i zwalczania ozonu
przyziemnego, (do Konwencji z 1999 r.)

* Protokot z Kioto

W ,,Strategii” nie powolano si¢ na migdzynarodowe akty prawne zwigzane z
ochrona Srodowiska w sektorze energetyki, ktore promuja i wzmacniaja rol¢ OZE jako
technologii przyjaznych srodowisku.

Do aktéw prawnych rangi europejskiej istotnych dla rozwoju krajowej energetyki
odnawialnej naleza nastepujace dokumenty polityczno — deklaratywne:
* Deklaracja Madrycka
* Biala Ksigga
* Zielona Ksigga
» Traktat Karty Energetycznej
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+ Agenda 21 (Swiatowy Program Ekorozwoju)

W Deklaracji Madryckiej i Bialej Ksiedze Unii Europejskiej z 1997 roku (The
White Paper for a Community Strategy and Action Plan of the EU Commission) pt. ,,Energia
dla przysztosci: odnawialne zrodla energii” wskazano na konieczno$¢ wzrostu udziatu
odnawialnych zrddet energii przede wszystkim ze wzgledow srodowiskowych, poszanowania
energii a takze bezpieczenstwa energetycznego. Postawiono wtedy jako glowny cel
podwojenie udzialu energii odnawialnych w bilansie zuzycia energii pierwotnej panstw
Unii z poziomu 6% w 1997 roku do 12% do roku 2010. W 1998 roku Rada Unii
Europejskiej potwierdzita powyzszy cel w wydanej przez siebie Rezolucji (The Resolution of
EU Council). W kwietniu 1999 roku Komisja Unii Europejskiej opublikowata dokument
roboczy The Working Papers of the Commission w zwiazku z prowadzonymi pracami nad
dyrektywa dotyczaca promoc;ji energii elektrycznej wyprodukowanej ze zrodet odnawialnych
pt. Directive of the European Parliement and of the Council on the promotion of electricity
from renewable energy sources in the internal electricity market. Dokument ten dotyczyt
istniejacych systeméw wsparcia promujacych produkcje¢ energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych w zliberalizowanych warunkach rynkowych.

W  kolejnym istotnym dokumencie polityczno-deklaratywnym w Zielonej
Ksiedze ,, Ku europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego", (The EC Green Paper of
Energy Supply, 2000) stwierdzono, ze gospodarka energetyczna éwczesnej pigtnastki krajow
Unii Europejskiej jest zalezna prawie w 50 % od importu paliw i energii. Jednocze$nie
zaznaczono, ze zalezno$¢ ta moze siggna¢ az 70 % w latach 2020 — 2025, uwzgledniajac
przynaleznos$¢ nowych panstw. Konieczne jest wigc wdrazanie energetyki odnawialnej w celu
czesSciowego uniezaleznienia si¢ od importu paliw 1 energii spoza krajéw UE.

Tabela 1. Rzeczywiste wykorzystanie OZE i cele wyznaczone w Biatej Ksiedze [1].

1995 2001 Roczny 2010 Wymagany roczny
Energia Eurostat Eurostat przyrost Cele wg Bialej | przyrost (2001 -
" " (1995-2001) | Ksiegi 2010)
Wiatru 2,5 GW 17,2 GW 37,9 % 40 GW 9,8 %
Wody 87,1 GW 91,7 GW 0,9 % 100 GW 1,0 %
Stonca — el. 0,04 GW 0,26 GW 36,6 % 3GW 31,2 %
Biomasy 44,8 Mtoe 56,5 Mtoe 3,6 % 135 Mtoe 10,3 %
Geotermii 2,72 Mtoe 3,43 Mtoe 3,9 % 5,2 Mtoe 4,7 %
Stonca — term. 6,5 M m’ 11,4 Mm’ 9,8 % 100 M m* 27,2 %
Mtoe (mlin ton oleju) = 41,868 PJ Mm’- mlnm’

We wspomnianej Bialej Ksiedze ,,Energia dla przysztosci — odnawialne Zrodla
energii”, przyjeto cel indykatywny 12 % udzialu energii odnawialnej w bilansie
energetycznym panstw Unii w 2010 roku, co w przeliczeniu oznacza 21% energii
pochodzacej z zrodet odnawialnych w produkcji energii elektrycznej. Stwierdzono, ze cel ten
w odniesieniu do produkcji energii elektrycznej moze by¢ osiagnigty dzigki wdrozeniu
nowoczesnych technologii wykorzystujacych energi¢ biomasy, wiatru 1 fotowoltaike, przy
czym wzrost produkcji energii elektrycznej z tych zrodet w roku 2010 w poréwnaniu z
rokiem 1995 powinien by¢ odpowiednio 10, 20 i 100 krotny. Nie przewidywano istotnego
wzrostu udzialu energetyki wodnej, bowiem uznano, ze w krajach ,,starych” Unii potencjal
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techniczny energetyki wodnej jest praktycznie catkowicie wykorzystywany, co obrazuja dane
odnos$nie mocy zainstalowanych w energetyce wodnej obecnie 1 w przysztosci, zawarte w
Tabeli 1. Tabela ta przedstawia planowana realizacjg zalozen z Bialej Ksiggi dla 15 ,,starych”
krajach Unii do roku 2010.

Porownanie wielkosci urzadzen zainstalowanych dla wykorzystania energii
wiatru, wody 1 stonca oraz ilosci pozyskanej energii z biomasy 1 zasobow geotermalnych
pozwala oceni¢ planowana dynamikg wykorzystania poszczegdlnych OZE [2]. Sposrod
wymienionych rodzajow OZE energetyka wiatrowa rozwija si¢ najszybciej, jej tempo
przyrostu kilkakrotnie wyprzedza zatozenia. Energetyka wodna, geotermalna i fotowoltaiczna
rozwijaja si¢ mniej wigcej w wyznaczonym tempie, a dla energetyki wykorzystujacej biomasg
i cieplna energi¢ stoneczna, tempo rocznego przyrostu jest ok. 3 krotnie mniejsze od
zalozonego. Taki stan rzeczy wymaga dodatkowego wsparcia rozwoju technologii
przetwarzajacych energi¢ promieniowania stonecznego i biomasy. Tabele 2 i 3 przedstawiaja
planowana realizacje zalozen z Bialej Ksiggi dla ,,starych” panstw UE w odniesieniu do
produkcji energii elektrycznej i ciepla odpowiednio. Przewidywania w stosunku do
wykorzystania ciepta z zasobow odnawialnych sa duze i wymagaja intensyfikacji dziatan
gtownie w sektorze komunalnym.

Tabela 2. Energia elektryczna z OZE (TWh) [2]

. 1995 Eurostat 2000 Eurostat 2010
Energia . .
Przewidywania
Wiatru 4 22,4 168
Stonca — el. 0,03 0,1 3,6
Biomasy 22,5 39,2 141
Wody 290,2 321,5 3554
Geotermii 3,5 4.8 7
OZE
razem w UE 15 320,2 388 675
Tabela 3. Rzeczywista i przewidywana produkcja ciepta z OZE [2]
Wymagan
1995 2000 Roczny 2010 rocmny |
Energia Eurostat Eurostat ll;;ZS):;((;i)O Przewidywania przyrost
2000-2010
Mtoe Mtoe % Mtoe %
Biomasy 37 42.9 2.9 70 5,0
Stonca 0,24 0,38 9,6 3 23,0
Geotermii 0,56 0,66 3,3 2 11,7

Kolejnym istotnym dla rozwoju energetyki odnawialnej elementem polityki Unii
Europejskiej jest Protokot z Kioto zobowiazujacy poszczegolne kraje Unii do okreslonej
redukcji emisji gazow szklarniowych w tym przede wszystkim do redukcji CO,. Niedawno
Protokot wszedt w zycie, po tym jak ratyfikowata go Rosja, bowiem obecnie wszystkie kraje,
ktére go ratyfikowaty odpowiadaja za przeszto 55% tacznej emisji gazow cieplarnianych na
swiecie (55% tacznej Swiatowej emisji gazow cieplarnianych stanowito limit uznania
Protokotu jako obowiazujacy).
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W roku bazowym (1988 r.) Polska emitowala ok. 545 min ton CO,. Obecnie
emisja CO, wynosi ok. 330 mln ton. Pomimo znacznej redukcji emisji zanieczyszczen od
1988 r. Polska pozostaje jednym z gtownych emiteréw zanieczyszczen gazowych i pytowych
w Europie. Przewiduje sig, ze w latach 2008-2012 Polska bedzie dysponowaé¢ nadwyzkami
pozwolen emisji CO, w ilo$ci 100 mln ton rocznie. Jednakze w drugim okresie do roku 2020,
moga wystapi¢ ktopoty z dotrzymaniem zobowiazan. Mozliwe jest przeprowadzanie wspdlne;j
inwestycji ograniczajacej emisje (tzw. Joint Implementation) przez podmioty pochodzace z
dwoéch krajow Aneksu I Protokotu (w tym Polski), natomiast uzyskana redukcja emisji
dwutlenku wegla jest dzielona proporcjonalnie do wkiadu finansowego stron. Mechanizm
Joint Implementation stwarza duze mozliwosci inwestowania w OZE. Protokot stwarza
mozliwo$ci zbywania uprawnien do emisji zanieczyszczenh w zakresie i na warunkach
szczegotowo ustalonych w oparciu o zasadg skutecznosci ekologicznej 1 efektywnosci
ekonomicznej. Oznacza to wprowadzanie tzw. handlu pozwoleniami na emisje, co oznacza
mozliwos¢ finansowania inwestycji ograniczajacych emisj¢ pieniegdzmi pochodzacymi z
handlu emisjami, a w konsekwencji mozliwo$¢ wspierania rozwoju OZE.

Strategia odniosta si¢ do Deklaracji Madryckiej, Bialej Ksiggi i Protokotu z
Kioto. W ,,Strategii wykorzystano motywacj¢ do rozwoju wykorzystania OZE zawartg
w Bialej Ksiedze.

Innym istotnym aktem prawnym dla rozwoju energetyki odnawialnej stat si¢ tez
Traktat Karty Energetycznej. Zostal on przyj¢ty przez Rzeczpospolita Polskg ustawa z dnia 26
maja 2000 r. o ratyfikacji Traktatu Karty Energetycznej oraz Protokolu Karty Energetycznej
dotyczacego Efektywnosci Energetycznej i Odnosnych Aspektow Ochrony Srodowiska. W
artykule 19 Traktatu, zobowiazuje si¢ strony do minimalizowania w ekonomicznie efektywny
sposob niekorzystnego oddziatywania na $rodowisko m.in. poprzez rozwdj i wykorzystanie
odnawialnych zZrodel energii, a takze promocj¢ 1 wspotprace w zakresie badan, rozwoju i
stosowania energetycznie efektywnych i sprzyjajacych $rodowisku technologii, praktyk i
procesoOw, ktore beda minimalizowa¢ w ekonomicznie efektywny sposob szkodliwe
oddziatywanie na Ssrodowisko cyklu energetycznego i wszystkich jego etapow.

Biata Ksigga, Zielona Ksigga, Protokoét z Kioto 1 Traktat Karty Energetycznej
przyczynity si¢ do powstania gtownych dokumentéw wykonawczych Unii Europejskiej
promujacych rozwo6j energetyki odnawialnej, tj. do Dyrektyw Unijnych. Dyrektywy
najistotniejsze dla rozwoju energetyki odnawialnej zostaty wymienione i pokrotce opisane
ponizej.

W ,,Strategii” nie odniesiono si¢ do Karty Energetycznej.
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22 Europejskie akty prawne

Europejskich aktow prawnych wptywajacych na krajowa polityke energetyczna,
ekologiczna, uwzgledniajacych wykorzystanie OZE jest wiele. Ponizej zostaly
wyszczegolnione najistotniejsze dla OZE.

Dyrektywa w  sprawie promocji energii  elektrycznej ze zrédel  odnawialnych
na wewnetrznym rynku energii elektrycznej 2001/77/EC

Przedmiotem Dyrektywy sa zasady promocji i wsparcia energetyki odnawialnej w
krajach cztonkowskich UE. W Dyrektywie podkreslono, ze rozwoj energetyki odnawialnej
ma na celu zmniejszenie uzaleznienia panstw UE od zewngtrznych Zrddel energii oraz
zapewnienie zgodno$ci rozwoju rynku energii z wymogami ochrony $rodowiska, a takze
rozw0j gospodarek lokalnych. W Dyrektywie wyznaczono cel ogolny tzn. podwojenie udziatu
odnawialnych zrodetl energii w zuzyciu energii brutto, oraz cele procentowe udzialu energii
wytwarzanej z odnawialnych Zrddet energii w odniesieniu do poszczegdlnych panstw.
Zaakcentowano znaczenie nowych technologii dla uzyskania przewagi gospodarczej Europy
na $wiecie.

Dyrektywa zobowiazata kraje Unii do podjgcia niezbednych dziatan na rzecz
wzrostu pozyskania i zuzycia energii odnawialnych zgodnie z celem strategicznym Uniiw
odniesieniu do wilasnych celow energetycznych 1 $rodowiskowych. W Dyrektywie
zaproponowano wprowadzenie 5 letniego okresu zbierania dos$wiadczen zwiazanych ze
stosowaniem obecnie obowiazujacych ro6znych mechanizmow wspierajacych rozwoj
energetyki odnawialnej w poszczegdlnych krajach Unii. Przyjety 12 % catkowity udziat
energii odnawialnych w bilansie zuzycia energii pierwotnej panstw Unii w 2010 roku zostat
przeliczony na odpowiedni udzial energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych (wlaczajac
duza energetyke wodna) w catkowitej produkcji energii elektrycznej w roku 2010 i wynidst
on 22,1 %, czyli okoto 674,9 TWh. (Duza energetyka wodna jest wliczana do statystyk
udziatu energii odnawialnych w bilansie energetycznym panstw, ale nie podlega programom
promocji 1 wsparcia, jako technologia dojrzata i komercyjna). Poziom produkcji energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych jest rozny w poszczegolnych panstwach w zaleznosci od
dostegpnosci poszczegodlnych zrodet energii 1 stanu sektora paliwowo- energetycznego. Roczna
produkcja energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych w 2010 roku w zaleznosci od panstwa
ma wynosi¢ od 0,5 TWh dla Luxemburga i 4,5 TWh dla Irlandii do 89,6 TWh dla Wtoch i
112,9 TWh dla Francji. Panstwa cztonkowskie sa zobowiazane do ustanowienia okreslonego
poziomu rocznego zuzycia energii ze zrodet odnawialnych w kolejnych 10 latach i spetnienia
postawionego celu, a takze do publikowania ustanowionego celu dla kazdego roku i
przedstawiania planowanych dziatan niezbgdnych do osiagnigcia tego celu. Tabela 4 zestawia
cele indykatywne poszczegolnych ,,starych” panstw UE zapisane w Dyrektywie 1 przedstawia
obecny stan wykorzystania OZE w produkcji energii elektrycznej. Dyrektywa ta znalazta
odzwierciedlenie w wielu dokumentach rzadowych. Dla nowych 10 krajéw UE cele
indykatywne wyznaczone sa w aktach akcesyjnych i zostaty przedstawione w Tabeli 5.
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Tabela 4. Procentowy udziat energii elektrycznej ze zroédet odnawialnych w bilansie zuzycia
energii elektrycznej w UE w latach 1990, 1995, 2000 i docelowy w 2010 r.
wynikajacy z zapisow dyrektywy.

Kraj 1990 1995 2000 2010
(“o) (%) (“o) (“o)
Austria 63,9 70,6 71,5 78,1
Belgia 1,1 1,2 1,5 6,0
Dania 2,4 5,8 16,9 29,0
Finlandia 24,4 27,6 28,5 35,0
Francja 14,6 17,7 15,0 21,0
Grecja 5,0 8,4 7,7 20,1
Hiszpania 17,2 14,3 15,7 29,4
Holandia 1,4 2,1 39 9,0
Irlandia 4,8 4,1 4,9 13,2
Luksemburg 2,1 2,2 2,9 5,7
Niemcy 43 4,7 6,7 12,5
Portugalia 34,5 27,5 29,4 39,0
Szwecja 51,4 48,2 55,2 60,0
Wielka Brytania 1,7 2,0 2,7 10,0
Wtochy 13,9 14,9 16,0 25,0
Razem 13,4 13,7 14,7 22,1

Tabela 5. Cele indykatywne okreslajace udziat OZE dla 10 nowych cztonkéw UE

Kraj 1990 1995 2000 2010
(%) (%) (%) (%)
Cypr 0,0 0,0 0,0 6,0
Czechy 2,3 33 2.8 8,0
Estonia 0,0 0,0 0,2 5,1
Litwa 2,5 33 3.4 7,0
Lotwa 43,9 47,1 47,7 49,3
Malta 0,0 0,0 0,0 5,0
Polska 14 1,6 1,9 7,5
Stowacja 6,4 17,9 16,9 31,0
Stowenia 25,8 29,5 31,2 33,6
Wegry 0,4 0,4 0,5 3,6
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»otrategia” odniosta si¢ do tej Dyrektywy, ale blednie zinterpretowano
zalecenia Dyrektywy. W _ Strategii” zaproponowano tzw. Scenariusz 12,5%, - zaktadajacy
Wudzial energii elektrycznej produkowanej ze zrodel odnawialnych na poziomie 12,5%
catkowitej produkcji energii elektrycznej w Polsce w roku 2010”. W opisie tego scenariusza
czytamy ,, Przyjety udzial energii elektrycznej jest zgodny z wymogami Unii Europejskiej
zawartymi w projekcie dyrektywy z dnia 30 czerwca 2000 r. o promocji wykorzystania
energii elektrycznej ze Zrodel odnawialnych. W __projekcie dyrektywy zaklada sie
obligatoryjny 12,5% udzial energii_elektrycznej ze Zrodel odnawialnych w caltkowitym
bilansie produkcji energii elektrycznej UE w roku 2010”. Natomiast jak wspomniano
wczesniej zapisy Dyrektywy sa zupelnie inne. Przyjety 12 % calkowity udzial energii
odnawialnych dotyczy calkowitego bilansu zuzycia energii pierwotnej panstw Unii w
2010 roku i zostal przeliczony na odpowiedni udzial energii elektrycznej ze Zrodel
odnawialnych (wlaczajac duzga energetyke wodng) w_calkowitej produkcji energii
elektrycznej w roku 2010 i wyniost on 22.1 %.

Dyrektywa 2002/91/EC w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

Dyrektywa ta powstala w zwiazku z koniecznos$cia znacznego zmniejszenia
energochtonnosci budownictwa, odpowiedzialnego za 40% zuzycia energii finalnej w krajach
Unii Europejskiej (najbardziej energochtonny sektor gospodarki europejskiej), a w
konsekwencji odpowiednio wysokiego zanieczyszczenie Srodowiska. Jednocze$nie w czasie
prac przygotowawczych do Dyrektywy wyraznie stwierdzono, ze z powodu braku zapiséw
wykonawczych w prawodawstwie Unijnym odno$nie wspierania wykorzystania ciepta
pochodzacego z OZE, zaistniala konieczno$¢ podjecia dzialan na rzecz rozwoju cieplnej
energetyki odnawialnej, co znalazlo odzwierciedlenie w O0wczes$nie tworzonej Dyrektywie.
Dyrektywa 2002/91/EC obowiazuje od stycznia 2003 roku. Panstwa cztonkowskie maja 3 lata
na dostosowanie swojego prawodawstwa i mechanizmow gospodarczych do wymogow

Dyrektywy.

Dyrektywa okresla ramy dziatan Unii na rzecz ustanowienia wspolnych zasad
legislacyjnych, ktoére spowoduja osiaganie odpowiedniego poziomu wydajnosci energetycznej
budynkoéw, pozostawiajac swobodg praktycznej realizacji przyjetych zasad poszczegdlnym
panstwom cztonkowskim Unii. Gtownym celem wprowadzenia Dyrektywy jest zapewnienie
efektywnosci energetycznej w budownictwie. Aby cel ten mogl by¢ osiagnigty przewiduje sig,
co nastepuje:

* stworzenie ogolnych ram wspolnej metodologii do obliczania tzw. zintegrowanej
charakterystyki energetycznej budynkow;

e wprowadzenie norm co do minimalnego poziomu efektywno$ci energetycznej nowych
budynkéw i budynkéw poddanych termomodernizacji;

* ustalenie 1 wprowadzenie schematoéw certyfikacji nowych budynkéw 1 budynkoéw
istniejacych na podstawie ich minimalnej wydajnosci energetycznej, tzw. ,,$wiadectwo
charakterystyki energetycznej budynku”, w przypadku budynkow niemieszkalnych bedzie
wymagane publiczne przedstawianie certyfikatow wraz z podaniem podstawowych
parametrow wptywajacych na mikroklimat danego obiektu; certyfikaty maja by¢ wazne
nie dtuzej niz przez okres 10 lat;

* prowadzenie statej kontroli kottowni lub innych zZrodet ciepta i instalacji grzewczych
/klimatyzacyjnych;

» charakterystyka energetyczna budynku moze obejmowac wskaznik emisji CO,.
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Metodologia wyznaczania charakterystyki energetycznej budynkow moze by¢
zroznicowana regionalnie. Charakterystyka energetyczna budynkow ma by¢ okre$lana na
podstawie:

* zastosowanych rozwiazan materialowych, w tym przede wszystkim izolacji,

* zastosowanych instalacji grzewczych, klimatyzacyjnych 1 wentylacyjnych, instalacji
oswietleniowych;

* projektu budynku, jego usytuowania i orientacji, ktore powinny by¢ powiazane z
lokalnymi warunkami klimatycznymi takimi jak ekspozycja na slonce, mozliwos¢
pasywnego wykorzystania energii sfonecznej oraz stosowanie zacienienia;

* wykorzystania aktywnych systemow slonecznych i innych systemow grzewczych i
elektrycznych opartych na odnawialnych zrodlach energii;

*  mozliwosci produkcji energii na miejscu;

e warunkéw klimatu wewnetrznego.

Dyrektywa stwierdza, ze w odnawialnych Zrédlach energii tkwi olbrzymi,
niewykorzystany jeszcze potencjal. Dlatego tez zobowigzuje ona kazdy kraj czlonkowski
do przeprowadzenia jednorazowo oceny mozliwosci wykorzystania potencjalu OZE w
nowo-projektowanych budynkach. Ocena taka posluzy nastgpnie jako material
wyjsciowy do opracowania listy lokalnie dostgpnych rozwigzan OZE speliajacych
kryteria efektywnos$ci ekonomicznej.

Dyrektywa formutuje podstawowe zasady ustanawiajace system wymagan
charakterystyki energetycznej budynkow, ktére powinny by¢ obowiazujace dla wszystkich
panstw UE. Procedury wdrazania systemu moga by¢ natomiast opracowywane indywidualnie
przez poszczegélne panstwa, co pozwoli okresli¢ im wiasciwy dla danego kraju rezim
energetyczny.

W przypadku nowych obicktow o powierzchni uzytkowej powyzej 1000 m?
Dyrektywa nakazuje sprawdzenie czy mozliwe jest:

» zastosowanie zdecentralizowanego systemu dostawy energii wykorzystujacego OZE;

» zasilanie obiektow energia wytwarzana w systemach skojarzonego wytwarzania ciepta i
energii elektrycznej;

» zasilanie obiektow energia grzewcza wytwarzana w systemach z pompami ciepla;

* ogrzewanie lub chlodzenie lokalne lub blokowe.

Panstwa cztonkowskie maja obowiazek wprowadzi¢ w zycie przepisy ustawowe,
wykonawcze 1 administracyjne niezb¢dne do wykonania zapiséw zawartych w Dyrektywie
najp6ézniej do dnia 4 stycznia 2006 r.

Dyrektywa jest oficjalnym dokumentem panstw Unii, ktéry wyraznie okresla rolg
wykorzystania energii odnawialnych i innych niekonwencjonalnych metod pozyskiwania
1 przetwarzania energii przy zmniejszeniu zuzycia energii konwencjonalnej w sektorze
budownictwa i ograniczeniu energochtonnos$ci panstw unijnych.

Tak duzo miejsca poswigcono powyzsze] Dyrektywie, bowiem jest ona
pierwszym dokumentem europejskim uwzgledniajacym koniecznos¢ wspierania
produkcji i wykorzystania ciepla z OZE i podkresla rol¢ energii promieniowania
slonecznego w zastosowaniach w budownictwie.

Zapisy odnosnie OZE znajdujace si¢ w Dyrektywie nie znalazly
odzwierciedlenia w ,,Strategii”, ktora powstawala w tym czasie, gdy trwaty prace nad
Dyrektywa 1 gdy zostata juz opublikowana jej wersja wstepna ,,Directive of the European
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Parliement and of the Council on the energy performance of buildings” [COM (2001)226
final, 2001/0098 (COD), Brussels, 11.5.2001].

W okresie pdzniejszym (po wejsciu w zycie ,,Strategii” powstaty inne Dyrektywy
istotne dla rozwoju OZE. Zostaly one wymienione ponizej.

Dyrektywa w sprawie restrukturyzacji ram wyznaczajacych podatki na produkty
energetyczne i energie elektryczna 2003/96/EC

Dyrektywa ustala minimalne progi podatkowe na podstawowe produkty
energetyczne 1 energi¢ elektryczna, gaz naturalny i1 wegiel. Jednocze$nie Artykut 15
Dyrektywy zezwala krajom cztonkowskim na wprowadzania czeSciowych lub catkowitych
zwolnien podatkowych na pewne formy energii i ich wykorzystanie, w tym energii
produkowanej ze zrédet odnawialnych, tj. energii slonecznej, wiatrowej, fal 1 ptywow
morskich, wodnej, biomasy i geotermalne;.

Do innych dyrektyw waznych dla rozwoju OZE naleza takze:

Dyrektywa 2004/8/EC w sprawie promowania kogeneracii w oparciu o
zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe dla wewnetrznego rynku energii

Dyrektywa 2003/30/EC w sprawie promociji i stosowania biopaliw lub innych
paliw ze zrédet odnawialnych do celdéw transportowych z 08.05.2003 r.

Dyrektywa Parlamentu FEuropejskieeo 01/80/WE z 23.10.2001 w sprawie
ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektow
energetycznego spalania paliw

W fazie koncowych uzgodnien pomigdzy panstwami cztonkowskimi UE sa
Dyrektywy odnosnie etykietowania urzadzen energetycznych, w tym Dyrektywa dotyczqca
etykietowania podgrzewaczy stonecznych i urzqdzen magazynujqcych zastepujaca poprzednia
Dyrektywe Council Directive 92/75/EEC with regard to energy labelling of Solar Water
Heaters and water storage devices.
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2.3 Europejskie mechanizmy wsparcia

W krajach Unii Europejskiej ma miejsce dynamiczny wzrost wykorzystania
odnawialnych zrédet energii. Jednakze w niektorych krajach rozwdj ten jest szybszy w innych
wolniejszy. Niektore z wdrozonych rozwiazan odniosty sukces, a inne, pomimo pozytywnych
prognoz, zakonczyly si¢ niepowodzeniem.

Rozw¢j jakiejkolwiek nowej dziedziny, sektora, technologii zalezy od poziomu
wsparcia 1 stabilno$ci mechanizméw promujacych. Zwlaszcza w przypadku decyzji
inwestycyjnych istotny jest wzglednie szybki czas zwrotu kosztow inwestycji przy
akceptowalnym poziomie ryzyka. Dlatego tez tak istotne jest zapewnienie funkcjonowania
dhugotrwatych mechanizmow pomocowych dajacych rzeczywista zachgte do inwestowania.
W krajach europejskich istnieje wiele mechanizméw wsparcia korzystnych dla srodowiska, w
tym dla promowania oszczedno$ci energetycznych i wykorzystania OZE. W zakresie
realizacji Dyrektywy o promocji energii elektrycznej z OZE mozna wyrdzni¢ nastgpujace typy
regulacji:

* mechanizm wsparcia bezposredniego - gwarantowane ceny zakupu (Feed — in tariffs),
* mechanizm konkurséw - przetargi przy zachowaniu konkurencji,

* mechanizm zielonych certyfikatow,

* obowiazek zakupu energii z OZE,

* obowiazek zakupu facznie z mozliwoscia handlu zielonymi certyfikatami,

* obnizka lub zwolnienie z podatkow,

* subsydia inwestycyjne.

W poszczegdlnych krajach Unii stosowane sa rdzne z powyzszych mechanizméw
promujacych energetyke odnawialna, z reguty jest to wigcej niz jeden mechanizm. Narzg¢dzia
wspierania rozwoju odnawialnych zrodel energii, jakie byly stosowane w poszczegdlnych
krajach Unii Europejskiej ilustruje Tabela 6, opisano je takze ponizej.

Mechanizm bezposredniego wsparcia (zwany Feed-in system) jest zwiazany
z dhugoterminowo zagwarantowana minimalng cena energii ze zrodet odnawialnych.
Mechanizm ten polega na wprowadzeniu systemu stalych cen na energie ze zrddet
odnawialnych gwarantowanych przez dtuzszy okres czasu, ptaconych producentom tej energii
przez przedsigbiorstwa energetyczne. Producent otrzymuje ustalona premig, ktora stanowi
swoisty bonus $rodowiskowy. Mechanizm ten jest stosowany w Austrii, Belgii, Danii,
Francji, Grecji. Holandii, Hiszpanii, Luksemburgu, Niemczech, a takze w nowych panstwach
Unii: na Cyprze, w Czechach, Estonii, na Litwie, Lotwie, Stowacji, Stowenii i Wegrzech. Dat
on zdecydowanie najlepsze rezultaty we wdrazaniu energetyki odnawialnej, szczegolnie
energetyki wiatrowej. W Niemczech obowiazujace poprzednio ,,Prawo wspierajace zakup
energii elektrycznej ze zrddet odnawialnych” zostalo zastapione ,,Prawem gwarantujacym
priorytet dla energii ze zrédetl odnawialnych” (zwane tez Prawem o przyznaniu pierwszenstwa
OZE, weszto ono w zycie w kwietniu 2001 r.). W prawie tym zdefiniowano zasady
dofinansowywania energii odnawialnej poprzez odpowiednie ich uwzglgdnianie przy
tworzeniu taryf. Wprowadzono przy tym rézne zasady tworzenia taryf dla poszczegdlnych
energii ze zrodet odnawialnych, np. dla wiatru, biomasy, czy tez energii stonecznej
pozyskiwanej 1 przetwarzane] w ogniwach fotowoltaicznych. Jednocze$nie przy ustalaniu
taryf uwzglednia si¢ zmiany w tendencjach technologicznych umozliwiajacych wykorzystanie
poszczegbdlnych zrodetl energii poprzez wykorzystanie efektu tzw. krzywej uczenia sig.
Przyklad cen energii elektrycznej z OZE bazujacy na systemie Feed-in-Tariff stosowany w
Niemczech przedstawiono w Tabeli 7.
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Tabela 6. Narzedzia promocji energii odnawialnej w UE-25 w 2003 r. [2]

Mechanizm Zobowiazania Podatek od | Fundusze Ulgi

bezposredniego | ilosciowe + handel | CO2 lub od | Srodowiskowe i zwolnienia
Kraj wsparcia certyfikatami energii (subsydia, nisko- | podatkowe

(Feed-in tariff) oprocentowane

pozyczKi, itd.)

Austria . . .
Belgia . . . . .
Cypr .
Czechy . . .
Dania . . . . .
Estonia . . .
Finlandia . . . .
Francja . . .
Grecja . . .
Hiszpania . . .
Holandia . . . .
Irlandia . .
Litwa . .
Luksemburg . .
totwa . . o
Malta .
Niemcy . . . .
Polska . . .
Portugalia . . .
Stowacja . .
Stowenia . . . .
Szwecja . . . .
Wegry . . .
Wielka Brytania . . . .
Wiochy . . .

Tabela 7. Feed-in tariffs ustalone w Prawie o przyznaniu pierwszenstwa OZE, okreslone dla
elektrycznosci wytworzonej z OZE w Niemczech.[3]

Zrédlo Taryfa (Eurocenty)/kWh

Woda, gaz z odpadow 7,67 do 500 kW
6,65 ponad 500 kW

Biomasa 10,23 do 500 kW
9,21 do5 MW
8,70 do 20 MW

Geotermia 8,95 do 20 MW
7,16 ponad 20 MW

Wiatr 9,10 w ciagu pierwszych 5 lat
6,19 po osiagnigciu okreslonego dochodu

Ogniwa fotowoltaiczne 50,62
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Mechanizm konkurséw (obecnie stosowany tylko w Irlandii) polegat na
oglaszaniu przez panstwo konkurséw na dostawe energii ze zrodet odnawialnych,
obowiazywata przy tym konkurencja cenowa - konkurs wygrywal producent oferujacy
najnizsza cen¢ na energi¢ przez siebie wytwarzang. Mechanizm konkursoOw zostat
zastosowany w Wielkiej Brytanii, jako powiazany z brytyjskim ,,Prawem obowiazku zakupu
paliw niekopalnych”, ktore zostalo wprowadzone jeszcze na poczatku lat 90-tych. Rezultaty
ilosciowe, co do wykorzystanej energii ze zrédel odnawialnych, nie okazaly si¢ jednak zbyt
korzystne. Mechanizm ten korzystat z zasady stosowania najmniejszej oferowanej ceny (tzw.
ceny zredukowanej), zgodnie, z ktora wytworca oferujacy najnizsza ceng na energi¢ przez
siebie wytwarzana wygrywat konkurs. Istniata w zwiazku z tym niepewnos$¢ co do zakupu
energii ze zrodet odnawialnych, dodatkowo spotggowana niepewnoscia co do czasu
ogloszenia konkursu, co z kolei byto zwiazane z polityka wsparcia ze strony rzadu (r6zna w
réznym okresie). Ogloszenie konkursu w odniesieniu do dostarczania energii ze zrodet
odnawialnych odbywato si¢ w nieréwnomiernych odstgpach czasu.

Rynek zielonych certyfikatéw jest mechanizmem, w ktorym obowiazuja warunki
konkurencyjnosci rynkowej wprowadzane w odniesieniu do produkcji zielonej energii przy
wykorzystaniu tych technologii, ktére nie moga jeszcze w pelni konkurowac z technologiami
energetyki konwencjonalnej. System ten zostat juz wprowadzony w Belgii, Szwecji, WIk.
Brytanii, Wioszech i1 jest wspomagany poprzez, deklarowana przez odbiorcow w sposob
dowolny, kwote na rzecz zielonej energii. Producenci energii ze zrddel odnawialnych
otrzymuja zaptate za wyprodukowana energi¢ sktadajaca si¢ z dwoch elementow: ceny
rynkowej energii konwencjonalnej i ceny rynkowej zielonego certyfikatu. Konsument energii
zobowiazany jest do zakupu okreslonej ilosci energii z zielonym certyfikatem. Innym
mechanizmem jest obowiazek ilosciowy zakupu energii ze zrodet odnawialnych. Obowiazek
ten jest stosowany w Belgii, Wtoszech, WIk. Brytanii 1 Szwecji, a takze jest wprowadzany w
Polsce ($wiadectwa pochodzenia).

Mechanizm zwrotu podatkéw zostal wprowadzony przez Finlandig. Polega on na
zwrocie przez panstwo podatkéw zwiazanych z produkcja energii odnawialnej (tzw. Energy

fax refund).

Obecnie system feed — in tariffs uznaje si¢ za najbardziej efektywny dla wzrostu
rynku zielonej energii, chociaz system ten jest krytykowany za czasami zbyt wysokie ceny
energii. System handlu zielonymi certyfikatami moze przynie$¢ szybszy spadek cen ze
wzgledu na silny udzial konkurencji. System ten jest krytykowany za male bezpieczenstwo
dla inwestoréw w okresie, gdy handel certyfikatami nie jest w pelni rozwinigty. Ma jednak te
zaletg, ze pomaga w rozwoju migdzynarodowego handlu certyfikatami. System zwolnien
podatkowych jest korzystny dla drobnych inwestorow, ktérzy sami wykorzystuja wytworzona
energi¢. Nie jest korzystny dla deweloperow, ktorzy nie moga korzysta¢ ze zwolnien
podatkowych.

Opisane powyze] mechanizmy byty podstawa polityki wsparcia wykorzystania
OZE w Europie. W ,,Strategii” nie odniesiono si¢ i nie dokonano przegladu istniejacych
mechanizmoéw wsparcia, a w konsekwencji nie zaproponowano wlasciwych rozwigzan
dla warunkow krajowych.
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2.4 Wsparcie OZE poprzez europejskie projekty naukowo-
badawcze

W celu realizacji unijnej polityki energetycznej poza dzialaniami politycznymi,
prawnymi, administracyjnymi i finansowymi, prowadzone sa programy badawczo —
rozwojowe wspierajace rozwo0j odnawialnych zrodet energii. Juz od wczesnych lat
siedemdziesiatych XX wieku realizowane sa tzw. Programy Ramowe majace na celu
podnoszenie innowacyjnosci, a przez to konkurencyjnosci gospodarki panstw europejskich.
Okreslaja one cele i priorytety naukowe oraz stymuluja dziatania panstw cztonkowskich w
zakresie prac badawczo rozwojowych. Obecnie realizowany jest Szosty Europejski Program
Ramowy Badan i Rozwoju Technicznego (6PR). Trwaja juz przygotowania do VII Programu
Ramowego.

Catkowity budzet 6PR na lata 2002-2006 wynidést 17 500 M€ [4]. Jednym z
obszarow wspieranych w ramach tego programu jest obszar nazwany: ZréwnowazZone
Systemy Energetyczne z budzetem 810 M€. Obszar ten obejmuje przede wszystkim ,, czystq
energie, w szczegolnosci zZrodla energii odnawialnej i ich integracje z systemem
energetycznym wlqczajqc magazynowanie, rozprowadzanie i wykorzystanie; oszczedzanie
energii i sprawnos¢ energetyczng (...); alternatywne paliwa silnikowe,; ogniwa paliwowe -
nowe techniki transportu/przenoszenia energii i gromadzenia (w szczegolnosci wodoru);
nowe i zaawansowane technologie energetyki odnawialnej, przede wszystkim w zakresie
ogniw fotowoltaicznych.” Do obecnych priorytetow VI Programu Ramowego w obszarze
Energii (bez technologii jadrowych) naleza (w porzadku alfabetycznym): Biomasa (wszystkie
jej formy), Czyste Technologie Weglowe, Energia Wiatru, Fotowoltaika, Ogniwa paliwowe,
Wodor jako paliwo [5].

W  zakresie energetyki stonecznej priorytetem byta 1 jest fotowoltaika.
Zagadnienia cieplnej energetyki slonecznej znajduja si¢ obecnie w obszarze tematycznym
,,Eko-Budownictwo”. Ponizej zestawiono tylko pewne wybrane informacje dotyczace jednego
z ostatnich konkurséw na projekty badawczo-rozwojowe w ramach wspomnianego Priorytetu
6.1. Zrownowazone Systemy Energetyczne (data zakonczenia sktadania projektéw: 8.12.2004)
z 0g6lnym budzetem (132 M€) zarzadzanym przez Dyrektoriat TREN EC i z budzetem (180
M€) zarzadzanym przez Dyrektoriat DG Research EC. W ramach poszczegélnych pod-
priorytetow znajdowaty si¢ obszary badawcze Fotowoltaiki i Eko-Budownictwa z zakresami
tematycznymi wyszczegolnionymi ponize;j:

6.1.3.1.1.1.Tania produkcja energii ze Zzrodel odnawialnych (DG TREN)

Przemystowe wytwarzanie PV
* Masowa 1 tania produkcja ogniw 1 modutow PV

6.1.3.1.Promocja (DG TREN)

Technologie odnawialnej energii elektrycznej
Technologie odnawialnego ogrzewania i chtodzenia
Ekobudownictwo

6.1.3.2.3. Odnawialne zrddla energii (DG Research)

Fotowoltaika
* Tanie ogniwa i moduly cienko-btonowe
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* Dziatania prenormatywne w zakresie procedur testowania i pomiarow ogniw i modutow
PV

* Badania wysokowydajnych wytwarzanych na skale przemystowa cienkobtonowych
krzemowych modutow PV z wykorzystaniem technologii rol/-to-roll

* Rozwdj krzemowych surowcow, ptytek i ogniw stonecznych

*  Moduty CIS

» Stabilne ogniwa i moduty organiczne PV

Na projekty badawcze w zakresie fotowoltaiki zostaly przeznaczone ogromne
fundusze UE, niestety w zadnym z projektow ztozonych do DG Research (w konkursie z
grudnia 2004 r.) nie bylo polskiego wykonawcy. Nalezy zaznaczy¢, ze projekty badawcze
Unii nie sg przeznaczone tylko dla instytucji naukowych i o$rodkoéw badawczych, ale takze
dla matych i $rednich przedsigbiorstw, a czasem i jednostek samorzadowych. Priorytety Unii
Europejskiej w obszarze Energii, w tym szczegolny nacisk jaki kladzie Unia od lat na
badania w zakresie fotowoltaiki (i wsparcie finansowe), byly znane w czasie tworzenia
»Strategii”’, ale nie wspomniano o tym, a fotowoltaik¢ potraktowano jako technologi¢
nierealng w krajowej rzeczywistosci.

Programem ukierunkowanym wytacznie na energetyke¢ odnawialna byt program
ALTENER, realizowany w latach 1993-2002, z catkowitym budzetem w wysoko$ci 120 ME€.
Zaktadal on promocj¢ odnawialnych zrédet energii w krajach Unii Europejskiej poprzez:

* stworzenie warunkéw prawnych, socjo-ekonomicznych oraz administracyjnych dla
wdrazania wspolnotowego planu dziatan w dziedzinie odnawialnych zrodet energii,

* zachgcanie do inwestycji wspierajacych wytwarzanie oraz umozliwiajacych
korzystanie z energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych w sektorze prywatnym
1 publicznym.

W latach 1992-2002 realizowany byl program SAVE o catkowitym budzecie
wynoszacym 100 M€, stymulujacy przede wszystkim dziatania na rzecz efektywnosci
energetycznej. Od 2003 roku (do 2006 r.) jest realizowany nowy program dziatan w obszarze
energii: Inteligentna Energia - Europa (Intelligent Energy - Europe). Program IEE
ukierunkowany jest na promowanie efektywnos$ci energetycznej i zwigkszenie udziatu
odnawialnych zrdédet energii. Oprocz kontynuacji programow ALTENER 1 SAVE, Komisja
Europejska wprowadzita dwa nowe programy: STEER dotyczacy aspektow energetycznych w
transporcie, COOPENER zwiazany z promocja odnawialnych zrodet energii i efektywnosci
energetyczne] w krajach rozwijajacych sig. Catkowity budzet Programu IEE na lata 2003-
2006 wynosi 200 ME.

Analizujac programy naukowo badawcze nalezy wspomnie¢ o Strategii
Lizbonskiej, ktora jest najwazniejszym programem gospodarczo-spotecznym Unii
Europejskiej, przyjetym podczas posiedzenia Rady Europy w Lizbonie w dniach 23-24 marca
2000. Glownym celem Strategii Lizbonskiej jest uczynienie z Unii Europejskiej do 2010
roku najbardziej konkurencyjnej, dynamicznej i opartej na wiedzy gospodarki Swiata.
Aby osiagna¢ powyzszy cel UE podjela si¢ realizacji Europejskiej Inicjatywy dla Wzrostu.
Maja by¢ opracowane projekty szybkiego startu, ktore przygotowane beda do wdrozenia.
Dziatania beda skoncentrowane w nastgpujacych sektorach:

e aeronautyka,

* transport kolejowy i drogowy,

* nanotechnologie,

* energetyka oparta na odnawialnych zrodlach energii,
* wodor i ogniwa paliwowe.
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Obecnie opracowywane sa ramy 1 priorytety badawcze do VII Programu
Ramowego UE w obszarze Energii. W obszarze Energii nadal priorytetem bedzie
Fotowoltaika. Energetyka sloneczna Cieplna wraca jako niezalezny obszar tematyczny i
bedzie takze wlaczona do nowego tematu Racjonalne wykorzystanie energii w
budownictwie (jest to kontynuacja obszaru Eko- Budownictwo).

Oczekuje sig, ze w VII Programie Ramowym duza rolg¢ beda odgrywaty tzw.
Platformy Technologiczne. Inicjatywa ta zostala zdefiniowana przez Rade¢ Europejska wiosna
2003 roku. Ustalono, ze istnieje potrzeba wypekienia luki pomi¢dzy nauka i przemyslem
oraz zwigkszenie wsparcia finansowego nauki ze strony przemystu. W tym celu podj¢to
inicjatywg¢ utworzenie Platform, czyli zgrupowania najwazniejszych instytucji
badawczych, przemystowych, publicznych 1 prywatnych instytucji odpowiedzialnych za
rozw0j technologiczny, wspierajacych dziatania zwiazane z Europejska Inicjatywa dla
Rozwoju. Kluczowa rola w Platformach zarezerwowana jest dla nauki 1 przemystu, ale
zgodnie z zasada partnerstwa, uczestnicza w nich takze przedstawiciele spotecznos$ci
finanso6w, reprezentanci rzadu i samorzadéw, uzytkownicy i organizacje spoteczne. Grupy te
maja zainicjowa¢ i wdrozy¢ spojna strategi¢ rozwoju tych technologii, wypracowac
odpowiednie regulacje prawne i standardy technologiczne, aby wspdlnie pokonywac bariery
technologiczne i poza technologiczne. Zostaty sformutowane kluczowe zadania dla Platform:

* rozwdj wspoélnej dlugoterminowej wizji rozwoju priorytetowych obszarow techniki przez
kluczowych przedstawicieli instytucji publicznych i prywatnych,

* rozwoj koherentnej dynamicznej strategii dla realizacji powyzszej wizji,

* umocnienie lub uzyskanie przodujacej pozycji konkurencyjnej w swiatowej gospodarce.

Zadaniem Platform  Technologicznych jest zdefiniowanie = Wspolnych
Europejskich Inicjatyw Technologicznych - Joint EU Technology Initiative w strategicznych
obszarach, w ktorych Europa moze przodowac na §wiecie. Wspélne Europejskie Inicjatywy
Technologiczne beda kluczowym instrumentem w 7 Programie Ramowym EU. Do tej
pory w obszarze Energia powstaly nastepujace Platformy: Wodorowa, Fotowoltaiczana,
Ogniw Paliwowych, Sekwestracji CO,, a w czasie tworzenia jest Platforma Stonecznej
Energetyki Cieplnej. Platformy te begda tworzyly podstawy Wspolnych Europejskich
Inicjatyw Technologicznych.

W ,,Strategii” wyszczegolnione zostaly istniejace w danym okresie czasu
programy badawczo -rozwojowe UE. Jednakze nie wyszczegolniono priorytetow
badawczo- wdrozeniowych, nie opisano strategicznych tematéw prac naukowych, co
mogloby postuzy¢ do wskazania kierunkow prac naukowo — badawczych i kierunku
rozwoju nowoczesnych technologii w kraju.
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2.5 Krajowe akty prawne

Podstawowym aktem prawnym w obszarze OZE jest Strategia rozwoju
energetyki odnawialnej, ktora zostata opisana i oceniona w nastgpnym rozdziale. Strategia
powstala w efekcie podjecia przez Sejm Rzeczpospolitej Polskiej w dnia 8 lipca 1999
Rezolucji w sprawie wzrostu wykorzystania energii ze zréodet odnawialnych. Zostata ona
przyjeta przez Sejm RP 23 sierpnia 2001 r. W dokumencie zalozono wzrost udzialu
odnawialnych Zrodel energii w strukturze energii pierwotnej do 7,5 % w roku 2010 i 14
% w roku 2020.

W Strategii przedstawiono trzy scenariusze rozwoju wytwarzania energii
elektrycznej w zrodlach odnawialnych: scenariusz 7,5 %, 9 % i 12,5 %. Oszacowano, ze
w celu realizacji przyjetych scenariuszy, konieczne jest zainstalowanie urzadzen do produkcji
energii elektrycznej 1 cieplnej ze zrddet odnawialnych o tacznej mocy 19,6 GW (dla
scenariusza 12,5%), 18,3 GW (scenariusz 9 %) 1 15,7 GW (dla scenariusza 7,5 %). Nie
okreslono jednoznacznie co te scenariusze oznaczaja, jaki udzial w przewidywanej mocy
zainstalowanej stanowia zrodla ciepla, a jaki energii elektrycznej i czy zostaly
uwzglednione paliwa ciekle do zastosowan w transporcie.

Na poczatku pazdziernika 2002 roku Minister Srodowiska skierowat pod obrady
Komitetu Rady Ministrow projekt ,,Pilotowego programu wykonawczego do ,,Strategii
rozwoju energetyki odnawialnej” w zakresie wzrostu produkcji energii elektrycznej ze Zrodet
odnawialnych ze szczegdlnym uwzglednieniem energetyki wiatrowej na lata 2003-2005.
Dokumentu nie przyjgto i brak jest jakiegokolwiek programu realizacji celow.

Jak wspomniano ,,Strategie” oceniono w kolejnym rozdziale. Natomiast ponizej
wyszczegolniono krajowe akty prawne, ktore w réznym stopniu dotycza wspierania rozwoju
OZE.

Jednym z takich dokumentéw jest Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska- POS z
dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627 ze zm.). Artykut 17 Ustawy POS stwierdza,
iz w Programach ochrony $rodowiska: wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych
problematyka odnawialnych zrédet energii powinna znajdowa¢ wtasciwe odbicie. Ustawa
okresla postgpowanie w sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko planowanych
przedsigwzi¢¢, m.in. wprowadza konieczno$¢ stosowania analizy wariantowe] przy
planowaniu danego przedsigwzigcia. Dla przedsigwzi¢¢ zwiazanych z wytwarzaniem energii
poszczegbdlne warianty realizacji moga charakteryzowaé si¢ réznym udziatem energii ze
zrédet odnawialnych, co jest istotne dla wzrostu wykorzystania OZE

Zgodnie z art. 91 Ustawy POS, wojewoda dla stref, gdzie wystepuja
przekroczenia jakosci powietrza okresla, w drodze rozporzadzenia, program ochrony
powietrza, majacy na celu osiagnigcie dopuszczalnych poziomdéw substancji w powietrzu.
Jezeli przekroczenie dopuszczalnych poziomoéw emisji do powietrza jest wynikiem dziatania
energetyki konwencjonalnej, wtedy nalezy wdraza¢ energetyke odnawialna.

Bardzo waznym nowym instrumentem, wprowadzanym przez Ustawg, jest
obowiazek posiadania pozwolenia zintegrowanego na prowadzenie instalacji, ktorych
funkcjonowanie, ze wzgledu na rodzaj i skal¢ prowadzonej w nich dziatalnos$ci, moze
powodowa¢ znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementoéw przyrodniczych albo
srodowiska jako catosci. Warunkiem uzyskania pozwolenia zintegrowanego jest spelnienie
przez dana instalacje wymogow najlepszej dostepnej techniki (BAT), co stwarza duze szanse
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dla realizacji systemow energetyki odnawialnej, nawet przy wzglednie wysokich naktadach
inwestycyjnych.

Kolejnym bardzo pozytywnym instrumentem na rzecz wspomagania OZE
jest wprowadzenie zroznicowania stawek podatkow i innych danin publicznych, co ma
zapewni¢ promowanie rozwigzan proekologicznych. Jednoczes$nie, zgodnie z Ustawa
rokrocznie na rozwdj energetyki odnawialnej przeznacza si¢ §rodki finansowe Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz funduszy wojewodzkich,
powiatowych 1 gminnych.

Kolejnym dokumentem wspierajacym rozwdj wykorzystania OZE jest Strategia
Zréwnowazonego Rozwoju Polski do 2025 roku. Strategia ta okresla kierunki rozwoju
kraju do 2025 roku uwzgledniajac obecny stan polskiej gospodarki, wymagania wynikajace z
polskiego prawa jak i oczekiwania spoteczne, co do kierunkdéw rozwoju kraju. Dokument ten
wyznacza ramy dla rozwoju poszczegoélnych sektoréw gospodarki, w tym energetycznej, i
role jaka petia polityki sektorowe, w tym m.in. polityka ekologiczna i energetyczna.

II Polityka Ekologiczna Panstwa (z 2000 r.) zostata przyjgta przez Sejm RP
tego samego dnia co ,Strategia”. Jest ona kontynuacja I Polityki ekologicznej z 1991 r.
Dokument ten jest bardzo wazny nie tylko dla ochrony srodowiska, ale i dla OZE. Zgodnie z
przyjetymi celami $redniookresowymi w latach 2003 — 2010 powinno nastapi¢ co najmniej
podwojenie wykorzystania energii ze zrodel odnawialnych w stosunku do roku 2000, nalezy
wprowadzi¢ wykorzystanie OZE do wojewddzkich 1 powiatowych programow
zrOwnowazonego rozwoju, a takze do wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych planow
zagospodarowania przestrzennego. Celowe jest osiagniecie dominujacej roli odnawialnych
zrodet energii w bilansach paliwowo — energetycznych niektorych powiatoéw i1 spotecznosci
lokalnych na terenach, na ktérych wystgpuja najkorzystniejsze warunki do rozwoju OZE.
Natomiast do celow dtugookresowych nalezy m.in. uzyskanie przez OZE znaczacej pozycji w
bilansach zuzycia energii pierwotnej niektorych regiondw kraju, uzyskanie poziomu
wykorzystania energii poroOwnywalnego ze Srednimi wskaznikami w panstwach UE.
Uaktualnienie II Polityki Ekologicznej zostalo przeprowadzone w dokumencie ,,Polityka
ekologiczna panstwa na lata 2003-2006 z uwzglgdnieniem perspektywy na lata 2007-20107,

Polityka Ekologiczna jest bardzo przychylnym dla OZE dokumentem
politycznym. Zostala wymieniona w ,,Strategii”.

Podstawowym dokumentem energetycznym jest USTAWA z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 153, poz. 1504 ze zm.), ktéra ma istotny wplyw na
rozw6j (lub brak) wykorzystania OZE. Zgodnie z zapisami (art. 15) Ustawy polityka
energetyczna panstwa jest opracowywana zgodnie z zasada zréwnowazonego rozwoju kraju i
okresla migdzy innymi rozw6j wykorzystania OZE (art.14). Organa samorzadowe gminy
maja obowiazek planowania i organizacji zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe na obszarze gminy (art. 18). Waojt (burmistrz, prezydent miasta)
opracowuje projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczng i paliwa
gazowe (art. 19 ustawy), ktore powinny uwzglednia¢ wykorzystanie odnawialnych
zrodel energii (art.19 ust. 3. p.3). Przedsigbiorstwa energetyczne sporzadzajac dla obszaru
swojego dziatania plany rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego 1 przyszlego
zapotrzebowania na paliwa gazowe, energi¢ elektryczna i ciepto, maja uwzgledniaé
wykorzystanie OZE (art.16 ust.2. p.2 ustawy).

Wprowadzone w ostatnim okresie zmiany w ,,Prawie Energetycznym” sa istotne
dla intensyfikacji wykorzystania OZE. Pierwsze zmiany zostaly wprowadzenie ustawa z dnia
2.04.2004 r. tzw. ,,Malq” nowelizacje Prawa energetycznego [Dz.U. Nr 91, poz. 875]. Celem
,Matej nowelizacji” Prawa energetycznego bylo m.in. pelne dostosowanie Ustawy do
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dyrektyw unijnych w tym Dyrektywy 2001/77/WE w sprawie promocji na rynku
wewnetrznym energii elektrycznej produkowanej z odnawialnych zrodetl energii, a takze
modyfikacja mechanizmu dotyczacego obowiazku zakupu energii elektrycznej z OZE. Mata
nowelizacja Prawa energetycznego wprowadzita m.in.:

* obligatoryjna kar¢ za nie przestrzeganie obowiazku zakupu lub wytworzenia energii
elektrycznej lub ciepta nie nizsza niz dwukrotnos$¢ $redniej ceny zielonej energii;

* instytucje $wiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej wytworzonej w zrddtach
odnawialnych, podobna do stosowanych w niektorych krajach europejskich systemow
,»zielonych certyfikatow”;

* obowiazek sporzadzania co piec lat raportu okreslajacego cele w zakresie udziatu energii
elektrycznej z OZE w kolejnych 10-ciu latach oraz obowiazek sporzadzania co dwa lata
raportu oceniajacego realizacjg celu w zakresie udziatu energii elektrycznej z OZE;

* obowiazek kierowania wptywoéw z tytutu kar za niewypekienie obowiazku zakupu na
specjalnie wyodrebnione konto NFOSiGW z przeznaczeniem wylacznie na wspieranie
OZE.

W dniu 3 maja 2005 r. weszta w zycie ustawa o zmianie ustawy Prawo
Energetyczne, tzw. Duza nowelizacjia Prawa FEnergetycznego (czg$¢ znowelizowanych
zapisOw bedzie obowiazywac od pazdziernika 2005 r.). Ustawa ta m.in. wprowadzita co
nastepuje:

e wart. 9 ust 516 zwolnita operatorow elektrowni wiatrowych z obowiazku prognozowania
produkcji (bilansowania) co bylo gtowna przeszkoda w rozwoju energetyki wiatrowe;.
Odmienny zakres, warunki i sposob bilansowania zrodet energetyki wiatrowej beda
obowiazywac do 31.12.2010 r.;

* 0 50% nizsze optaty za przylaczenie zrédet odnawialnych o mocy nie wyzszej niz 5 MW,
przy czym do 31.12.2010 w/w zasada dotyczy wszystkich zrodet odnawialnych
niezaleznie od mocy;

* zgodnie z zapisem art. 34 ust. 4 — przedsigbiorstwa energetyczne wytwarzajace energi¢
elektryczna w odnawialnych zrodlach energii o mocy ponizej] 5 MW sa zwolnione, w
zakresie wytwarzania energii w tych zrodtach, z corocznych optat wnoszonych do budzetu
panstwa przez przedsigbiorstwa energetyczne posiadajace koncesje.

» zasadg rozdziatu cechy ekologicznej potwierdzajacej pochodzenie energii od samej
energii wyprodukowanej w OZE.

wtrategia” wspomniala o Prawie Energetycznym.

Prawo Energetyczne wprowadzilo najpierw mozliwo$¢ a nastgpnie obowiazek
zakupu energii produkowanej w OZE. Obowiazek ten i1 jego zakres jest okreslany
rozporzadzeniem wydawanym przez Ministra odpowiedzialnego za gospodarkg.
Rozporzadzenie to ulegato, poczawszy od jego pierwszego wydania w 2001 roku, wielu
zmianom. Ostatnia nowelizacja Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy (z dnia 9
grudnia 2004 r.) w sprawie szczegolowego zakresu obowigzku zakupu energii
elektrycznej i ciepla wytworzonych w odnawialnych zrédlach energii (Dz. U. Nr 267, poz.
2656), zastapita obowiazujace od 1 lipca 2003 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki 1 Polityki
Spotecznej w sprawie szczegdtowego zakresu obowiazku zakupu energii elektryczne;j i ciepta
z zrodet energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta.

Zgodnie z rozporzadzeniem obowiazek, o ktérym jest mowa w art. 9a ust.1
Ustawy Prawo Energetyczne, uznaje si¢ za spelniony, jezeli udzial iloSciowy zakupionej
energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych Zrdédiach energii lub wytworzonej we
wlasnych odnawialnych zrédtach energii i1 sprzedanej odbiorcom dokonujacym zakupu

24



»Ocena Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz kierunki rozwoju wykorzystania energii
stonecznej wraz z propozycja dziatan”

energii elektrycznej na wlasne potrzeby, w wykonanej calkowitej rocznej sprzedazy energii
elektrycznej przez dane przedsigbiorstwo energetyczne tym odbiorcom, wynosi nie mniej niz:

1) 3,1 % w2005r.;

2) 3,7% w2006 r.;

3) 4,5% w2007 r.;

4) 5,5% w2008 r.;

5) 7,0 % w2009 r.;

6) 9,0 % w2010r,;

7) 9,0% w2011 r.;

8) 9,0% w2012r,;

9) 9,0% w2013 r.;

10)9,0 % w 2014 r.;

Rozporzadzenie zezwolito na zaliczenie do energii ze zrodet odnawialnych energii
wytworzone] w tzw. procesie wspotspalania. W Rozporzadzeniu wprowadzono:

* definicje takich pojg¢ jak: mieszane paliwo wtdrne, uktad hybrydowy,

* definicje sposobu wykonywania pomiaréw, rejestracji oraz obliczania ilo$ci energii
wytwarzanej w OZE, ktore powinny byé wykonywane zgodnie z tzw. ,procedurq
rozliczen”

 okreslenie jaka cze$¢ energii moze by¢é uznana za energie z OZE dla procesu
wspotspalania i jednostek pracujacych w uktadzie hybrydowym.

W Strategii odniesiono si¢ do tworzonego wowczas Rozporzadzenia o
obowigzku zakupu energii z OZE, przy propozycji wprowadzenia Scenariusza 7,5%, czyli
scenariusza zakladajqcego udzial energii elektrycznej produkowanej ze Zrodel
odnawialnych na poziomie 7,5% catkowitej produkcji energii elektrycznej w Polsce w roku
2010. W Strategii” napisano, Ze przyjety udzial energii elektrycznej w tym scenariuszu
odpowiada zatozeniom projektu rozporzqdzenia Ministra Gospodarki w sprawie zakupu
energii elektrycznej i ciepta ze zZrodetl niekonwencjonalnych, w tym odnawialnych. Pomigdzy
zapisami w ,,Strategii” 1 Rozporzadzeniu istniala jednak niespdjnos¢, ktora prowadzita do
nieodpowiedniej interpretacji zapisOw. Zapis w Rozporzadzeniu odnosit si¢ natomiast do
»udziatu energii elektrycznej wytworzonej w irodtach niekonwencjonalnych i odnawialnych
na poziomie nie mniejszym ni; 7,5% w wykonanej calkowitej rocznej sprzedaly energii
elektrycznej przezwane przedsiebiorstwo energetyczne w roku 2010.

Zgodnie z zapisami w Ustawie Prawo Energetyczne zostala znowelizowana
polityka energetyczna kraju dokumentem ,,Polityka energetyczna Polski do roku 20257,
przyjetym przez Rzad RP 4 stycznia 2005 r. Dokument wskazuje na kierunki rozwoju
energetyki odnawialnej w najblizszych 20 latach oraz okresla konkretne zadania
wykonawcze, ktore musza by¢ zrealizowane do 2008r. Nalezy odnotowaé, ze
po raz pierwszy Polityka energetyczna w sposob tak jednoznaczny wskazuje na koniecznos¢
rozwoju wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

W ,Polityce Energetycznej Polski do roku 2025” potwierdzono zasadno$¢
kontynuacji dotychczasowej polityki energetycznej, ktorej celem jest:

* zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju,

* wzrost konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnosci energetycznej,

* ochrona $rodowiska przed negatywnymi skutkami dziatalno$ci energetycznej,
zwigzanej z wytwarzaniem, przesytaniem i dystrybucja energii i paliw.
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Sformulowania te potwierdzaja konieczno§¢ wykorzystania OZE. W dokumencie
stwierdzono m.in., ze w zakresie gospodarowania energia zachodzi konieczno$¢ zapewnienia
nie tylko bezpieczenstwa energetycznego, ale i ekologicznego, co oznacza w szczego6lnosci:
,,zapewnienie adekwatnego do krajowych mozliwosci technicznych i ekonomicznych udziatu
energii ze zrodet odnawialnych w pokrywaniu rosnqcych potrzeb energetycznych
spoteczenstwa i gospodarki”.

W rozwazanym dokumencie zostaly wyszczegdlnione najistotniejsze zasady
doktryny polityki energetycznej. Wszystkie sa one istotne dla rozwoju energetyki
odnawialnej, ale szczego6lnie wazne sa nastepujace:

«  Wspomaganie rozwoju Odnawialnych Zrédel Energii (OZE) i pracujqcych w
skojarzeniu, w tym generacji rozproszonej przy uzyciu mechanizmow rynkowych.

*  Autonomiczne wykonywanie zadan polityki energetycznej zgodnie z posiadanymi
kompetencjami i tym samym odpowiedzialnosciq przez administracje rzqdowq i przez
administracje samorzqdowq, a takze ich wspoldziatanie w rozwiqzywaniu wspolnych
problemow.

* Podejmowanie przez administracje publiczcnqg wobec przedsigbiorstw energetycznych
dziatan inspirujqcych i wspierajqcych, z reguly o systemowym charakterze, a w
Jjednostkowych przypadkach — udzielanie pomocy publicznej na ogolnych zasadach.

*  Upowszechnianie idei partnerstwa publiczno-prywatnego na szczeblu regionalnym i
lokalnym, w przedsiewzieciach swiadczenia ustug dystrybucyjnych i zapewnienia dostaw
energii i paliw, szczegdlnie dla rozwoju Odnawialnych Zrédel Energii oraz skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej i ciepla.

Jedna z istotnych przestanek wynikajaca z powyzszych zapisow jest rola wladz
lokalnych: powiatowych 1 gminnych w prowadzeniu aktywnej realizacji polityki
energetycznej panstwa na wlasnym terenie. Oznacza to, ze istotne decyzje inwestycyjne o
charakterze proekologicznym, w tym wykorzystania OZE powinny zapada¢ w powiatach i
gminach. Realizacja polityki energetycznej w zakresie rozwoju OZE zalezy, wigc od
swiadomosci energetycznej w zakresie nowych technologii OZE 1 stanowiska wiladz
powiatowych i gminnych, od ich aktywnego wlaczenie si¢ do procesu ksztattowania i
realizacji tej polityki na wlasnym terenie.

W Strategii zacytowano fragmenty owczesnie obowigzujacego dokumentu
»~Zalozenia Polityki Energetycznej Polski do roku 2020. Korzystajac z dokumentu
., Zatozenia polityki energetycznej Polski do roku 2020, bezposrednio zacytowano okre$lone
obowiazki, jakie przyjal Rzad w tym dokumencie, w zakresie odnawialnych zrédet energii.
Dotyczylo to m.in. podjecia prac nad przygotowaniem ,, projektu ustawy okreslajqcej polityke
Panstwa w  zakresie racjonalnego uZytkowania energii, Zrodel skojarzonych
i odnawialnych” do konca 2000 roku i1 uwzglednienia specyficznych warunkéw
poszczegolnych odnawialnych Zrodel energii. Ustawa ta nie powstala do tej pory. Innym z
cytowanych obowiazkow bylo stwierdzenie, ze ,.Minister Gospodarki i Prezes Urzedu
Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast w porozumieniu 7 Ministrem Spraw Wewnetrznych i
Administracji w 2000r. opracujq rzqdowy program dotyczqcy odnawialnych Zrédel energii
dla budownictwa’. Taki program nie powstal réwniez do tej pory.

Kolejnym bardzo waznym aktem dla rozwoju energetyki odnawialnej powinna
by¢ Ustawa o wspieraniu przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych z dnia 18 grudnia 1998
(Dz. U. 1998 nr 162 poz. 1121, z zmianami z dnia 21 czerwca Dz. U. 2001 nr 76 poz. 808).
Ustawa okresla zasady obowiazujace przy korzystaniu z Funduszu Termomodernizacyjnego,
a mianowicie musza by¢ prowadzone dziatania majace na celu (ponizej zacytowane zapisy
dotycza Ustawy po nowelizacji w 2001 r., zmiany zapisane sa kursywa pochyta):
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* zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do budynkow mieszkalnych, budynkéw
zbiorowego zamieszkania i budynkéw sluzacych do wykonywania przez jednostki
samorzadu terytorialnego zadan publicznych na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowe;j,

* zmniejszenie strat energii w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je
lokalnych zrdédtach ciepta, jezeli budynki, wymienione w lit. a), do ktérych dostarczana
jest z tych sieci energia, spetniaja wymagania w zakresie oszcz¢dnos$ci energii okreslone
obowiazujacymi przepisami lub zostaty podjete dziatania majace na celu zmniejszenie
zuzycia energii dostarczanej do budynkéow,

e catkowita lub czgsciowa zamiang konwencjonalnych zrodet energii na zrodla
niekonwencjonalne, w tym zrddta odnawialne.

Do uzyskania kredytu i premii modernizacyjnej wnioskodawca musi zlozy¢
szereg dokumentéw 1 spetni¢ okreslone warunki. Bardzo istotnym dokumentem jest Audyt
energetyczny, ktory zawiera min. dane identyfikacyjne budynku i lokalnego Zrddia ciepta
(sieci), oceng stanu technicznego budynku i1 zrédta ciepta (sieci), opis mozliwosci wariantow
realizacji przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, ze wskazaniem wariantu optymalnego.
Szczegbtowy zakres 1 formy audytu energetycznego oraz algorytm oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego sa (zgodnie z Art.8 Ustawy) okreslane
rozporzadzeniem Ministra wiasciwego do spraw architektury 1 budownictwa.

Przez kilka pierwszych lat istnienia Ustawy zapis dotyczacy prowadzenia
dzialan termomodernizacyjnych przy wykorzystaniu energii odnawialnych byl zapisem
martwym, na co nie zwrécono uwagi w ,Strategii”. Obowiazujaca wowczas zasada
obliczania zyskéw ekonomicznych 1 wyznaczania wariantu optymalnego praktycznie
uniemozliwiata wykorzystanie OZE w procesie termomodernizacji. Nowe technologie OZE
dopiero pojawiajace si¢ na rynku nie mogly by¢ konkurencyjne wobec tradycyjnych,
komercyjnych technologii. Art.18 Ustawy, w chwili jej wejscia w zycie wprowadzil w 1998 i
1999 roku stopg¢ dyskonta do obliczania zdyskontowanej warto$ci netto przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego na poziomie 10%, co uniemozliwilo realizacje wykorzystania OZE.
Dnia 25 listopada 1999 r. ukazato si¢ Rozporzadzenie Ministra Finansow w sprawie wartosci
stopy dyskonta na 2000 rok do obliczania zdyskontowanej wartosci netto dla przedsiewziec
termomodernizacyjnych  realizowanych w  budynkach mieszkalnych, lokalnej sieci
cieptowniczej dostarczajqcej ciepto do budynkow z lokalnych ZzZrodet ciepta, lokalnych
zrodtach ciepla oraz w przypadku zamiany konwencjonalnych zrodel energii na zrodia
niekonwencjonalne. (Dz. U. 1999 nr 95 poz. 1103). Sytuacj¢ poprawita dopiero wspomniana
wczesniej nowelizacja Ustawy, zgodnie z ktéra w przypadku realizacji przedsigwzigé
uwzgledniajacych wykorzystanie OZE nie dokonuje si¢ wyboru wariantu
termomodernizacynego na podstawie wartoSci prostego czasu zwrotu nakladow
inwestycyjnych SPBT, charakteryzujacego kazde inne standardowe usprawnienie
termomodernizacyjne. Sposob przeprowadzania audytu okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie szczegdélowego zakresu i formy audytu
energetycznego. (Dz. U. Nr 12, poz. 114). Przy sporzadzeniu audytu dla systeméw OZE
dokonuje si¢ oczywiscie wyboru najbardziej efektywnego ekonomicznie rozwigzania. Ustawa
Termomodernizacyjna stwarza obecnie warunki do inwestowania w OZE przy
termomodernizacji budynkow, zrodel ciepla i sieci.

Dla rozwoju energetyki odnawialnej istotne jest nowe Rozporzadzenie Rady
ministrow dnia 27 kwietna 2004 roku w sprawie szczegoélowych warunkéw udzielania
pomocy publicznej na inwestycje zwigzane z odnawialnymi zZrédlami energii (Dz. U. z
2004 r. Nr 98, poz. 996).
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3 Ocena Strategii i dotychczasowej polityki energetycznej panstwa
w zakresie OZE i wptywu ,,Strategii”’ na te polityke

3.1 Ocena Strategii

Podstawowym zarzutem stawianym ,,Strategii” w momencie jej powstania, ale
takze nadal aktualnym jest to, iz dokument ten nie speilniat wymagan stawianych
dokumentom o charakterze strategicznym, co spowodowalo, ze nie wykreowal kierunkéw i
metodologii dziatan na rzecz wsparcia technologii OZE odpowiednich dla warunkow
krajowych. Czg$ciowo ocena Strategii zostala juz przeprowadzona w poprzednim rozdziale,
w tym rozdziale oproécz uwag ogoélnych sa tez uwagi szczegdtowe i niektore odnosza sie
bezposrednio do poszczegdlnych zapisow ,,Strategii”.

W momencie powstawania ,Strategia” nie zostala zharmonizowana z
istniejacymi i obowigzujacymi dokumentami energetycznymi, w tym przede wszystkim z
Ustawa Prawo Energetyczne, a choé¢ ,Strategi¢” opracowywalo Ministerstwo
Srodowiska, to dotyczyla sektora energetyki, stad tak wazna byla jej sp6jnosé z ogélnym
ustawodawstwem energetycznym. Na podstawie zawarto$ci merytorycznej mozna byto
sadzi¢, ze wigkszo$¢ danych liczbowych zostata przyj¢ta arbitralnie, w tym przede wszystkim
cele strategiczne. Nie zostaly one poddane szczegdlowej analizie ani uzasadnione, nie
przedstawiono zatozen, ktore postuzyly jako podstawa sformutowania celow indykatywnych.
Przedstawione prognozy, poza cytowanymi z innych dokumentéw, nie zostaty
udokumentowane. Wystepuje wyrazny brak podziatu na energig elektryczna, ciepto 1 energie
zawarta w paliwa plynnych wykorzystywanych w transporcie. Pojgcie energii pierwotne;j,
ciepta, energii elektrycznej, mechanicznej jest czgsto mylone. Brak jest programow dziatan w
réznym okresie czasu, zréznicowania pomig¢dzy celami krotko i dtugoterminowymi. Swoja
struktura 1 zawarto$cia merytoryczna analizowany dokument przypomina ogo6lny materiat
informacyjny o mozliwosci wykorzystania OZE w rolnictwie.

Ponizej sformulowano uwagi szczegdétowe do poszczegdlnych rozdziatow, ktore
postuzyty do opracowania oceny ogolnej strategii.

1. WSTEP

We wstepie sformulowano tezg: ,,Potencjalnie najwiekszym odbiorcq energii ze
Zrodel odnawialnych moZe by¢ rolnictwo”, ktorej pézniej podporzadkowano -caly
dokument. Przyktadem moze by¢ chociazby zal. 1, do ktérego odwotano si¢ we Wstepie 1
ktory ma przedstawia¢ Przyktady efektywnego wykorzystania odnawialnych zrodetl energii w
warunkach polskich. Zatacznik ten pokazuje, ze zastosowania OZE to w wigkszosci
zastosowania w rolnictwie, co oczywiscie jest tylko pewna czeScia zastosowan OZE. W
zataczniku jest sporo btedow zwiazanych z myleniem pojec energii cieplnej, elektrycznej,
mechanicznej. Przyktadowo mata energetyka wodna jest wliczona do ,,wytwarzania energii
cieplnej”, a duza energetyka wodna nie jest w ogole uwzgledniona.

ROZDZIAL 2: ,,STAN OBECNY”

Rozdziat ten dotyczy potencjatlu i stanu wykorzystania odnawialnych Zzrodet
energii. Jest on bardzo ogélnikowy, a ednoczesnie zwraca uwage duza rozbiezno$¢ danych
odnosnie potencjalu. W rozdziale tym, nie uwzgledniono calej energetyki odnawialnej,
min. nie uwzgledniono nastgpujacych zasoboéw lub energii:

* biomasy w postaci statych osadow $ciekowych;
* biogazu z oczyszczalni Sciekow;
* oleju rzepakowego do produkcji biodiesla;
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* energii promieniowania stonecznego w rozwiazaniach pasywnych struktury budynku;

* o$wietlenia $wiattem dziennym w budownictwie (tzw. daylighing);

* energii zawartej w $rodowisku: powietrzu, wodach powierzchniowych i1 gruntowych,
gruncie; energii odpadowej wykorzystywanych za posrednictwem pomp ciepta;

a przede wszystkim nie uwzgledniono duzej energetyki wodnej, co jest zupelnie
niezrozumiate. Duza energetyka wodna (poza elektrowniami szczytowo-pompowymi) jest
traktowana jako odnawialna 1 wchodzi oczywiscie w bilanse energii pierwotnej jako OZE
(stad tak wysoki udzial OZE ma np. Austria, czy Szwecja). Natomiast jako energetyka
,stara”, dobrze ukonstytuowana na rynku energetycznym, nie jest objg¢ta mechanizmami
wsparcia, tak jak nowoczesne technologie OZE, z reguly jeszcze malo konkurencyjne
ekonomicznie.

W odniesieniu do Unii Europejskiej przedstawiono dane z 1995 roku dotyczace
udziatu energii odnawialnych w bilansie zuzycia energii pierwotnej] w poszczegdlnych
panstwach. Trudno uzna¢ te dane za aktualne w dokumencie rzadowym z wrzesnia 2000 roku.

Dane dotyczace produkcji energii z OZE w Polsce zawarte w Tabeli 1 zawieraja
wspolne dane dla wszystkich form energii, nie wiadomo jaki jest udziat ciepta, energii
elektrycznej a jaki energii zawarte] w biopaliwach. Nasuwa si¢ pytanie, czy do biomasy
zaliczono takze niekontrolowane spalanie drewna przez ludno$¢ wiejska, o czym dalej pisza
autorzy Strategii, a co na pewno nie zalicza si¢ do technologii energetyki odnawialne;.

Analizujac stan 1 perspektywy wykorzystania energii odnawialnych w kraju
najwigcej uwagi poswigcono biomasie. Niewatpliwie Owczesny stan 1 perspektywy
wykorzystania biomasy w kraju byly i sa duze, ale zastosowane proporcje przy opisie
poszczegbdlnych energii odnawialnych sa niecodpowiednie. Biomasie poswigcono ponad trzy
strony opracowania, a wszystkim pozostalym energiom odnawialnym tacznie niewiele ponad
jedna strong. Co wigcej uwaga, jaka zostala poSwigcona poszczegolnym technologiom, jest
nieadekwatna do mozliwosci ich 6wczesnego i obecnego wykorzystania.

Pomimo znacznej objgtosci czgsci rozdzialu poswigconego biomasie nie
uwzgledniono wszystkich jej form wykorzystania, np. biomasy w postaci statych osadow
sciekowych. Poszczegdlnym technologiom biomasy i biogazu poswigcono uwage w Sposob
nie odzwierciedlajacy ich stan rozwoju i wdrozenia. Informacje dotyczace wykorzystania
stomy 1 drewna przeplataja si¢ ze soba, dla czytelnosci opisu lepiej byloby zachowac
kolejno$¢ przy przedstawianiu poszczegdlnych Zrodet energii.

Nie opisano stosowanych technologii (poza nielicznymi wyjatkami)
wykorzystania energii ze Zrodel odnawialnych, co w konsekwencji spowodowalo, ze nie
przedstawiono rozwigzan odpowiednich energetycznie, Srodowiskowo i ekologicznie dla
Polski. W zalezno$ci od warunkéw klimatycznych, geograficznych, spotecznych,
kulturowych, a takze od wielko$ci zapotrzebowania na energig, jej zmiennosci w czasie,
struktury obciazen energetycznych preferowane jest stosowanie réznych metod i systemow
pozyskiwania 1 przetwarzania energii. Pewne rozwiazania technologiczne 1 systemy
energetyki odnawialnej sa konwencjonalne, jak np. w przypadku energetyki wodnej i nie ma
potrzeby ich dokladnego opisywania. Jednakze w 2000 r. wigkszos$¢ technologii energetyki
odnawialnej nie miala tradycji na rynku krajowym i brak ich opisu, cho¢by kroétkiego,
znacznie utrudnial zobrazowanie celowosci ich stosowania oraz interpretacje
przedstawionych danych i wielkoSci.

Poszczegolne rozwiazania technologiczne podane zostaly w sposdb hastowy.
Przykladowo przy opisie wykorzystania gnojowicy do produkcji biogazu nie wspomniano, ze
takie zastosowanie ma sens (energetyczny i ekonomiczny) w duzej skali (np. przy hodowli
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kilkuset sztuk dorostych trzody chlewnej). Ani w przypadku biogazu z gnojowicy, ani w
przypadku biogazu z gazu wysypiskowego i1 odpadéw Sciekowych nie przedstawiono
skrotowo warunkéw w jakich biogaz powstaje. Wspomniano o niekontrolowanym
pozyskiwaniu i spalaniu drewna w piecach domowych, trudno jest jednak promowac tego
typu rozwiazania i uwazac je za zgodne ze wspdlczesnymi zasadami poszanowania energii i
srodowiska.

Bardzo marginesowo potraktowano wykorzystanie biopaliw cieklych, cho¢
juz wtedy wiadomo bylo, ze jest to jedno z paliw przysztosci, a poza tym jeden z istotnych
sposobow aktywizacji rolnictwa. Nie uwzgledniono w ogoéle mozliwosci produkcji i
wykorzystania biodiesla. Obecnie biopaliwa sa bardzo powazna, wydzielona dziedzina
energetyki odnawialnej, powaznie wspierang przez prawo Unijne.

Analizujac wykorzystanie biomasy do celow energetycznych, przede
wszystkim odniesiono si¢ do produkcji ciepla (wspomniano, Ze w dalszej perspektywie poza
bezposrednim spalaniem w kotlach energetycznych, dodatkowo nabieraé bedzie znaczenia
termiczna konwersja poprzez gazyfikacje lub pyrolize ... wykorzystywana do produkcji
energii elektrycznej i ciepla w skojarzeniu), a jedynie w przypadku wykorzystania biogazu do
skojarzonej produkcji ciepta i1 energii elektryczne;.

Nie przedstawiono danych dotyczacych potencjalu 1 parametrow wod
geotermalnych. W czasie tworzenia ,,Strategii” dziataty juz trzy, a nie dwie instalacje
geotermalne, wykorzystujace rézne technologie pozyskania i przetwarzania ciepta, co
powinno by¢ opisane, bowiem wplywa to na efektywno$¢ energetyczna i1 ekonomicza
rozwigzania. Przy przedstawieniu instalacji geotermalnej w Banskiej na Podhalu celowe
byloby wspomnie¢ o planie ucieptownienia Zakopanego, jako przykladowej realizacji
systemu kojarzacego wykorzystanie energii odnawialnej i konwencjonalnej (wykorzystujacej
paliwa kopalne).

Bardzo marginesowo potraktowano energetyke wiatrowa, ktora juz w czasie
powstawania ,,Strategii” zaczeta si¢ rozwija¢ bardzo dynamicznie. Dlatego tez celowe bylo
zamieszczenie krotkiego opisu stosowanych technologii z rozgraniczeniem zastosowan na
mata 1 duza skalg, systemow zsieciowanych i autonomicznych, w odniesieniu do ich
stosowalnosci w warunkach krajowych. W o6wczesnym czasie w fazie inwestycyjnej lub
realizacyjnej byly juz parki wiatrowe (tak powszechne obecnie) o mocach rzedu megawatow,
najwigkszy o mocy 18 MW (9 turbin kazda o mocy zainstalowanej 2 MW). Na ten temat w
»dtrategii ...” nic nie napisano. Natomiast w zalaczniku 1 przedstawiajacym Przykiady
efektywnego wykorzystania odnawialnych zZrodetl energii w warunkach polskich, jako
pierwsze (nalezy sadzi¢ priorytetowe) zastosowanie wymieniono ,,tzw. ,,mala energetyke”:

. instalacje elektryczne domoéw, szklarni 1 pomieszczen gospodarczych,
. pompownie wiatrowe, napowietrzania i rekultywacja matych zbiornikow wodnych.

Podane przyktady reprezentowaly rozwiazania technologiczne wspierane w latach 70 1 80-
tych, ktore z reguly reprezentowatly technologie ,,zréb to sam”.

Energetyka sloneczna zostala rowniez potraktowana w sposob marginesowy i
ukierunkowana gléwnie na rolnictwo, co wyraznie dokumentuje wspomniany juz wczesniej
zat.1. W przypadku energetyki stonecznej nie scharakteryzowano warunkéw nastonecznienia
w sposob ilosciowy. Nie potraktowano z nalezyta uwaga wykorzystania energii
slonecznej w budownictwie, chociaz ,,Strategia” powstawata w czasie tworzenia Dyrektywy
o charakterystyce energetycznej budynkéw. Nie opisano na czym polega wykorzystanie
energii promieniowania stonecznego w rozwiazaniach pasywnych struktury budynku i
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o$wietleniu $wiatlem dziennym. Dynamicznie rozwijajace si¢ zastosowania energetyki
stonecznej w budownictwie, to takze aktywne systemy podgrzewu wody uzytkowej i
ogrzewania pomieszczen. Fotowoltaika zostata potraktowana w ,,Strategii” jako technologia
nie majaca racji bytu w warunkach krajowych.

Przedstawione informacje w odniesieniu do energetyki stonecznej maja charakter
niepelny, niektére sa nieprawdziwe. Najistotniejsze uwagi o charakterze ogolnym sa
nastgpujace:

1. brak jest podzialu na dwa podstawowe typy systemow energetyki odnawialnej, co
jest szczegolnie istotne dla energetyki sloneczne;j:
systemy dolaczone do sieci energetycznej
systemy autonomiczne, dzialajace na potrzeby wlasne odbiorcow, do ktorych
nalezy wigkszo$¢ zastosowan energetyki slonecznej;
W  konsekwencji, staje si¢ niemozliwe przeprowadzenie wilasciwej analizg
efektywnosci uzytkowania i optacalnosci systemoéw stonecznych;

2. nie uwzgledniono mozliwosci przetwarzanie energii promieniowania stonecznego na
energi¢ elektryczna w systemach fotowoltaicznych pomimo niezwykle dynamicznego
rozwoju tej dziedziny w Europie 1 niezwykle duzych naktadow finansowych, jaki Unia
przeznacza na badania naukowe i rozwoj tej technologii;

3. pominigto fakt wykorzystanie energii promieniowania stonecznego w budownictwie i
architekturze, co stanowi obecnie zdecydowana wigkszo$¢ zastosowan energetyki
stonecznej;

4. nie przedstawiono i nie scharakteryzowano stosowanych obecnie technologii
energetyki stonecznej;

5. nie wskazano na rozwiazania technologiczne i systemowe powszechne na $wiecie i na
rozwiazania najbardziej wilasciwe w warunkach polskich, ze wzgledow:
klimatycznych, zapotrzebowania na energig, oraz charakter krajowego sektora
energetycznego.

W teks$cie wystepuja niescistosci, przyktadowo:
6. odnosnie powierzchni kolektorow stonecznych; juz w 1999 roku ogoélna powierzchnia
kolektorow w Polsce przekraczata 10 000 m’ (a nie 1000 mz).

W ,,Strategii” nie uwzgledniono mozliwosci wykorzystania energii zawartej
w Srodowisku: powietrzu, wodach powierzchniowych i gruntowych, gruncie, oraz
energii odpadowej, za posrednictwem pomp ciepla. Pompa ciepla nie jest OZE, do jej
dziatania potrzebne jest dostarczanie energii z zewnatrz, energii elektrycznej w przypadku
pomp sprezarkowych i cieplnej] w przypadku pomp sorpcyjnych. Natomiast pompa ciepla
pozwala wykorzystywa¢ odnawialne (z reguty niskotemperaturowe) zrodta ciepta i zrédla
ciepta odpadowego, co nie jest w stanie wykona¢ zadne inne urzadzenie.

W rozdziale zatytulowanym ,,Stan obecny” powinien si¢ znajdowac opis
stanu formalno - prawnego energetyki odnawialnej w kraju, ale takiego opisu nie ma.
Nie przeanalizowano obowiazujacych aktéw prawnych krajowych, tak podstawowych dla
rozwoju energetyki odnawialnej, jak Prawo Energetyczne, Ustawa Termomodernizacyjna,
Prawo Wodne, i istniejacych rozporzadzen, ktore w sposob bezposredni lub posredni odnosity
si¢ do energetyki odnawialnej. Nie opisano migdzynarodowych aktoéw prawnych istotnych dla
rozwoju OZE. Trudno formulowa¢ jest strategi¢ rozwoju bez przedstawienia istniejacych
podstaw formalno - prawnych wplywajacych na wdrazanie zastosowan energetyki
odnawialnej.
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ROZDZIAL 3: ,,PROGNOZY”

3.1 ,,Potencjat techniczny”

W tej czeSci rozdzialu powinien byé przedstawiony potencjal techniczny,
zamieszczono jednak dane w wigkszoS$ci dotyczace potencjalu teoretycznego. Nie opisano
technologii, ktore pozwola wykorzysta¢ ten potencjal. Trudno jest przedstawi¢ potencjal
techniczny bez analizy mozliwosci stosowania odpowiednich technologii. Potencjal
techniczny podaje si¢ majac na uwadze konkretne technologie i konkretna postaé
energii finalnej: cieplna, elektryczna, paliw ptynnych do transportu. Poréwnanie potencjatu
technicznego Danii 1 Szwecji (nasuwa si¢ pytanie dlaczego te kraje zostaty wybrane do
porownania) z potencjatem Polski zamieszczone w Tabeli 3 jest w tej sytuacji trudne do
oceny.

W podsumowaniu punktu 3.1 napisano: Najwiekszy potencjal techniczny thwi w
promieniowaniu stonecznym, niestety nie jest realne, aby w najbliiszym czasie nastqpil
znaczny wzrost wykorzystania energii promieniowania stonecznego w naszym kraju. Jezeli
formutuje si¢ taki wniosek, to trzeba go uzasadni¢, a nie napisaé: Dlatego naleiy przede
wszystkim zwroci¢ uwage na fakt, e posiadamy duiy potencjal techniczny biomasy w
porownaniu 7 przedstawionymi krajami Unii Europejskiej. To naprawde nie jest
argument, ktory wyjasnia strategiczna decyzje (jest zapisany w dokumencie zwanym
»otrategia”).

3.2 ,,Prognozy”

W pkt. 3.2 ,,Prognozy” przedstawiono wyniki istniejacych prac prognostycznych,
zawarte w dokumencie ,,Zalozenia polityki energetycznej Polski do roku 20207, ktorego
celem priorytetowym nie bylo zapewne okres$lenie wykorzystania OZE (a takze w innych
dokumentach, w tym w programie TERES II). Nie przygotowano i nie przedstawiono
wlasnych analiz i prognoz, a na nich powinno opiera¢ si¢ scenariusze rozwoju, a w
efekcie okreslenie celu strategicznego.

ROZDZIAL 4: ,,CEL”

W rozdziale tym sformutowano cel strategiczny: wzrost udzialu energii ze zrodet
odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5 % w 2010 r. 1 do 14 % w
2020 r., w strukturze zuzycia no$nikéw pierwotnych. Nie przedstawiono jednak zadnych
analiz i nie udokumentowano zasadnosci podjecia takiego celu. Na zatozeniach podobnych
bazowata rowniez II Polityka Ekologiczna Panstwa oraz Polityka Klimatyczna Polski.
Jednakze przyjety poziom byl wyzszy niz zaplanowano to w dokumencie ,,Zalozenia
polityki energetycznej Polski do roku 2020”, do czego ,,Strategia” nie odniosla si¢. Nie
wykazano na podstawie jakich przeslanek, zalozen, analiz i modeli obliczeniowych cel
ten zostal wytyczony na tym poziomie i przy wykorzystaniu jakich technologii OZE ma
by¢ realizowany.

Brak jest rowniez rozbicia celu strategicznego na poszczegolne nosniki
energii i dziedziny OZE.

ROZDZIAL 5 ,WARIANTY WDROZENIA TECHNOLOGII WYKORZYSTUJACYCH
ODNAWIALNE ZRODELA ENERGII WRAZ Z OCENA KOSZTOW?™.

Rozdzial ten zostat opracowany na podstawie ekspertyzy EC BREC
"Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Polsce" (EC
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BREC, 2000). Wystgpuje tu wiele niescistosci i blednych stwierdzen. Podawane warto$ci
liczbowe wydaja si¢ mie¢ charakter catkowicie arbitralny.

Przedstawiono 3 ,,scenariusze rozwoju” rézniace si¢ udziatem energii elektrycznej
produkowanej ze zrodet odnawialnych w catkowitej produkeji energii elektrycznej w kraju,
ktore wynosza odpowiednio 7,5%; 9% i 12,5%. Nieprawdziwe jest stwierdzenie, Ze ostatni
scenariusz 12,5% jest zgodny z wymogami Unii Europejskiej ...”. W propozycji
Dyrektywy Unii stwierdzono jednoznacznie, ze przyjety 12% calkowity udzial energii
odnawialnych w bilansie zuzycia energii panstw Unii zostal przeliczony na odpowiedni
udzial energii elektrycznej i zgodnie z tym przeliczeniem ostateczny catkowity poziom
produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych (wlaczajac duza energetyke wodna) w
roku 2010 powinien stanowi¢ 22,1 % calkowitej produkciji energii elektrycznej (o czym
juz wspomniano w poprzednim rozdziale).

Przyjete w ,Strategii” wartosci 7,5%, 9%, 12,5% udzialu energii
elektrycznej produkowanej ze Zrodel odnawialnych w calkowitej produkcji energii
elektrycznej w kraju wydaja si¢ by¢ przyjete calkowicie arbitralnie, a nie wynika¢ z
dokladnych analiz i obliczen. Bilans paliwowo-energetyczny tworza rozne nosniki
energii, ktorych udzial jest zréznicowany przy produkcji ciepla i energii elektrycznej,
oraz przy wykorzystaniu niektorych z nich w postaci paliw cieklych, co wynika z szeregu
uwarunkowan o charakterze makroekonomicznym i z przyjetych modeli rozwoju
gospodarki. Trudno jest przewidzie¢ jaka technologi¢ OZE przewiduje si¢ do zastosowania,
jako te ktora sprosta postawionym celom indykatywnym. Energia biomasy, zgodnie z
zapisami w rozdziale 2 ma by¢ wykorzystywana gléwnie do produkcji ciepta, podobnie
energia stoneczna i geotermalna. Jedynie instalacje biogazowe moga stluzy¢ do wytwarzania
energii elektrycznej, ale nie na tak duza skalg, zeby sprosta¢é cho¢ w pewnej czesci
postawionemu celowi. Energia wiatru zostata potraktowana bardzo zdawkowo, fotowoltaika
zostala praktycznie wyeliminowana jako technologia mozliwa do zastosowania w kraju, a w
przypadku energetyki wodnej stwierdzono m.in., ze ,,energetyczne zasoby wodne Polski sq
niewielkie”. Nasuwa si¢ wigc pytanie jaka technologia elektroenergetyczna miala by¢
wykorzystywana do realizacji przyjetych scenariuszy, skoro w samej ,,Strategii”
wyrazny nacisk polozono na technologie OZE (biomasa) wykorzystywane do produkcji
ciepla.

W rozdziale wyraznie wystgpuje mieszanie poje¢ zwiazanych z cieptem i energia
elektryczna. Energia cieplna i energia elektryczna sa réznymi formami energii finalne;j,
powstaja w réznych procesach konwersji, cho¢ moga pochodzi¢ z tego samego paliwa
pierwotnego. Jedna kWh energii cieplnej nie odpowiada jednej kWh energii elektrycznej w
odniesieniu do energii pierwotnej i ,,wrzucanie” tych danych do ,tego samego worka”
uniemozliwia realna oceng sytuacji energetycznej. Do przedstawionych wynikow analiz
ekonomicznych trudno jest si¢ odnies¢, bowiem nie wiadomo jakie zalozenia
makroekonomiczne 1 energetyczne oraz naklady inwestycyjne zostaly przyjete. Jesli
wykorzystuja one arbitralnie przyjgte dane wystgpujace w 3 wersjach scenariuszy, to wyniki
analiz ekonomicznych trudno jest uznac za rzetelne.

Zalacznik 4 jest bardzo niejasny i praktycznie niemozliwy do zrozumienia bez
podania zalozen odnosnie przyjetych technologii OZE 1 ich lokalizacji (w przypadku
energetyki odnawialnej jest to szczeg6lnie istotne), warunkow gospodarczo-energetycznych
kraju, 1 jego tempa rozwoju, sposobu finansowania OZE ($rednioroczna doptata ze srodkow
publicznych, co to oznacza? w jaki sposob ma by¢ przydzielana, zasady, gwarancje?).
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ROZDZIAL 6 ,BARIERY UTRUDNIAJACE ROZWOJ ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII”.

W ,,Strategii” nie powinno si¢ pisa¢ o barierach, tylko o strategii dziatania, ale
rzeczywiscie ten rozdzial zostal tak sformutowany, ze przyczynit si¢ do powstania barier. Juz
pierwsze zdanie W Polsce stosowanie systemow wykorzystujqcych odnawialne Zrodta energii
jest na razie w wielu przypadkach nieuzasadnione ekonomicznie nie moze przyczynic si¢ do
rozwoju energetyki odnawialne;.

Sposéb w jaki dokonano podziatu technologii OZE pod wzgledem kosztow
produkcji energii wydaje si¢ niewlasciwy. Po pierwsze jest oczywiste, ze im prostsza
technologia 1 im prostsza forma wykorzystania energii, tym koszt produkcji energii jest
nizszy. Trudno jest porownywac np. koszt produkcji ciepla powstatego w suszarniach
stonecznych 1 instalacjach z kolektorami cieczowymi, co min. zrobiono w tym rozdziale.
Jednocze$nie nawet przy zastosowaniu tej samej technologii OZE, ale przy réznych
warunkach dostarczania energii odnawialnej (np. rézna dostgpnos¢ promieniowania
stonecznego), zwiazanych czgsto z jego lokalizacja, 1 odbioru (np. ogrzewanie
niskotemperaturowe lub wysokotemperaturowe) efekty ekonomiczne moga by¢ rézne.

Kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne zostaly sklasyfikowane jako
jedne z najdrozszych technologii energetyki odnawialnej, niekonkurencyjne w
warunkach polskich nawet przy 50% dotacjach do nakladéw inwestycyjnych.

Publikowanie informacji tego typu, bez zadnych zalozen (w tym przede
wszystkim bez danych odnos$nie naktadéw inwestycyjnych, typu odbiorcy energii cieplnej,
warunkow jej dostarczania i odbioru) oraz opisu zastosowanej metody analizy ekonomiczne;j
nie powinno mie¢ miejsca w dokumentach strategicznych na rzecz rozwoju OZE. Dokumenty
te sa obowiazujace i staja si¢ wytyczna do rozwoju danej dziedziny, w tym przypadku
energetyki odnawialnej. Jest oczywiste, ze przy tak sformulowanym zapisie (powyzej) nikt
nie bedzie sklonny do inwestowania w rozwigzania energetyki slonecznej. Reasumujac,
mozna stwierdzi¢, ze pewne zapisy znajdujace si¢ w strategii sa niepeine i nieprawdziwe, i
same w sobie stanowig przyktad istnienia bariery informacyjnej i edukacyjnej. Dlatego tez juz
W momencie powstania ,,Strategii” srodowisko energetyki stonecznej uwazato, ze dokument o
nazwie ,,Strategii ...” moze sta¢ si¢ istotna bariera w rozwoju energetyki stonecznej w kraju,
po kilku latach mozna stwierdzi¢, ze rzeczywiscie tak sig stalo.

ROZDZIAL 7,,DZIALANIA MAJACE NA CELU WSPARCIE ROZWOJU ENERGETYKI
ODNAWIALNEJ”

Dzialania majace na celu wsparcie OZE powinny koncentrowaé si¢ na
wykorzystaniu istniejacych juz ustaw 1 rozporzadzen, lub tez na ich zmianach, do
promowania i wzmocnienia roli energetyki odnawialnej. Nie dokonano przegladu istniejacych
krajowych aktow, nie przeprowadzono ich analizy. Nie skorzystano takze z dzialan opisanych
1 wprowadzanych dokumentami istniejacymi w innych panstwach, ktére promuja energetyke
odnawialna, np. w ,,Bialej Ksiedze” i niemieckiej ,,Ustawie o Energetyce Odnawialne;j”
(przede wszystkim uwzgledniajace zapisy regulacyjne zwigzane z taryfami). Migdzy innymi
zaproponowano dziatania zawarte w ,,Zatozen polityki energetycznej Polski do roku 2020”.

Jako podstawowe dziatanie organizacyjne zapisano: Wdrozenie polityki panstwa
w zakresie odnawialnych Zrodetl energii nalezy powierzy¢ Europejskiemu Centrum Energii
Odnawialnej w Instytucie Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa oraz
przeznaczy¢ na realizacje nowych zadan niezbedne srodki finansowe. Zaskakujaca byla
woweczas taka jednoznaczna decyzja, ktéra nie byla poparta ani konsultacjami resortowymi,
ani konsultacjami ze srodowiskiem OZE, ani tez nie wynikala z przetargu, czy konkursu ofert.
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ECBREC z IBMER-u specjalizowat si¢ w rolnictwie, a nie w catej gospodarce, czemu dat
wyraz w ekspertyzie ,, Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych zZrodet
energii w Polsce”, ktora stata si¢ podstawa zawarto$ci merytorycznej ,,Strategii”.

ROZDZIAL 7 ,,FINANSOWANIE PRZEDSIEWZIEC Z ZAKRESU ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII”

Rozdzial ten jest bardzo lakoniczny. Przedstawiono w nim w wigkszosci
teoretycznie istniejace mozliwosci finansowania energetyki odnawialnej korzystajac z obecnie
istniejacych programéw 1 finansowania ze strony organizacji pomocowych. Nie przedstawiono
jednak Zadnych danych o realizacji projektow wspotinansowanych przez te instytucje z
dziedziny energetyki odnawialnej. Nie majac zadnych danych nie mozna stwierdzi¢, jak
poszczegolne instytucje rzeczywiscie wspieraja energetyke odnawialng, czy tez traktuja ja
tylko hastowo. Finansowanie to nie tylko wsparcie organizacji pomocowych. Nie
zaproponowano zadnych instrumentéw z zakresu nowoczesnej inzynierii finansowej,
ktore moglyby wspomodc energetyke odnawialng, ani tez innych metod jej
wspolfinansowania. Zalacznik 7 jest przepisanym rozdziatem 7 z dziataniami przypisanymi
instytucjom rzadowym.

UWAGI podsumowujace

W ,,Strategii”, cho¢ planowano przedstawi¢ potencjal techniczny, zamieszczono
jednak dane w wigkszos$ci dotyczace potencjatu teoretycznego. Nie uwzglgdniono wszystkich
mozliwosci wykorzystania OZE. Nie uwzgledniono duzej energetyki wodnej w scenariuszach
rozwoju i wykorzystania OZE.

Nie przeanalizowano rozwoju technologicznego 1 rozwiazan odpowiednich
energetycznie, $rodowiskowo 1 ekologicznie dla Polski. Nie wyznaczono technologii
strategicznych dla rozwoju OZE w Polsce, koniecznych do wdrozenia 1 objgcia polityka
wsparcia w celu zrealizowania postawionych celow indykatywnych w réznych przedziatach
czasowych.

Nie przedstawiono stanu formalno - prawnego energetyki odnawialnej w kraju.
Nie przeanalizowano obowiazujacych aktow prawnych, w tym Prawa Energetycznego i
Ustawy Termomodernizacyjnej, podstawowych dokumentéw zwiazanych z wykorzystaniem
OZE, oraz innych istniejacych dokumentow i rozporzadzen, ktére w sposodb bezposredni lub
posredni odnosza si¢ do energetyki odnawialnej, stad tez powstala dysharmonia pomigdzy
zapisami w ,,Strategii”, a zapisami w wielu dokumentach energetycznych.

Nie przygotowano i nie przedstawiono wlasnych analiz i prognoz przy tworzeniu
scenariuszy rozwoju OZE. Nie udokumentowano mozliwosci energetycznych i
ekonomicznych realizacji przyjgtego celu strategicznego. Przy niewielkiej uwadze jaka
poswigcono energetyce wiatrowej, wodnej i1 produkcji energii elektrycznej z biomasy,
ciekawe na jakich przestankach i na jakich technologiach OZE oparto scenariusze produkcji
energii elektrycznej z OZE (zat.4 nic nie wyjasnia). Dlaczego nie doceniono oczywistego
faktu, ze w warunkach polskich o wiele tatwiej w krétkim wymiarze czasowym ze wzgledow
energetycznych, a przede wszystkim ekonomicznych, a takze akceptacji spoleczenstwa,
realizowa¢ nasze zobowiazania wobec udzialu OZE w bilansie energii pierwotnej
wykorzystujac OZE do produkcji ciepta. Dopiero po przeprowadzeniu doktadnych analiz
oszacowaé jak, w jaki sposéb i w jakim przedziale czasowym, rozwija¢ energetyke
odnawialna stuzaca produkcji energii elektryczne;.

Niektére zapisy ,,Strategii” przede wszystkim odnoszace si¢ do energetyki
stonecznej staty si¢ bariera je rozwoju.

35



»Ocena Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz kierunki rozwoju wykorzystania energii
stonecznej wraz z propozycja dziatan”

3.2 Ocena dotychczasowej polityki energetycznej i realizacji
celow przyjetych w  Strategii  rozwoju energetyki
odnawialnej

Produkcja energii elektrycznej przy wykorzystaniu Odnawialnych Zasobow
Energii (OZE) winna odpowiada¢ zobowiazaniom Polski przyjetym w akcie akcesyjnym do
Unii Europejskiej i powinna w roku 2010 wynosi¢ 7,5 % calkowitego rocznego zuzycia
energii elektrycznej. Ze wzgledu na to, ze Dyrektywa UE 2001/77/WE z dnia 27 wrze$nia
2001 r. w sprawie wspierania produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej
wytwarzanej ze zrodet odnawialnych (Dz. Urz. WE L 283 z 27.10.2001) odnosi si¢ do pojecia
,»zuzytej energii elektrycznej”, co oznacza krajowa produkcje powigkszona o import,
pomniejszona o eksport, a takze uwzglednienie strat przesylowych i strat handlowych. W
zwiazku z tym w znowelizowanym rozporzadzeniu o obowiazku zakupu wystepuje zapis
odpowiadajacy 9 % energii zuzywanej w kraju (krajowa konsumpcja brutto). Po roku 2010 do
roku 2025 wzrost produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem OZE w Polsce powinien
by¢ okreslony proporcjonalnie do wzrostu energii elektrycznej w Unii Europejskiej, ktory
spodziewany jest w wysokos$ci ok. 1 punktu procentowego rocznie.

Produkcja ciepta z wykorzystaniem OZE powinna wzrasta¢ w taki sposob, aby do
roku 2010 mozliwe bylo wypetnienie zatozen Strategii rozwoju energetyki odnawialnej i
uzyskanie udziatu 7,5% w energii pierwotnej zuzywanej w kraju. W latach 2010 — 2025
udzial ten powinien wzrasta¢ w tempie ok. 1 punktu procentowego rocznie podobnie jak w
Unii Europejskiej. Osiagnigcie tak postanowionych celow winno by¢ realizowane glownie
poprzez wykorzystanie biomasy (odpady drzewne i rolnicze oraz z upraw energetycznych),
energii stonecznej 1 geotermalnej (do celow podgrzewania cieptej wody uzytkowej i
ogrzewnictwa), a takze poprzez wykorzystanie energii zawartej w S$rodowisku dzigki
zastosowaniu pomp ciepta (o czym stanowi Art.5. Dyrektywy 2002/91/WE). Potencjat OZE,
ktére moga by¢ wykorzystane dla wytwarzania ciepta w Polsce jest wystarczajacy dla
wykonania tak postawionych celow. Oprocz tradycyjnych metod wytwarzania ciepla
istnieja jeszcze metody naturalnego pozyskiwania ciepla z energii promieniowania
slonecznego, dzigki odpowiedniej koncepcji architektoniczno-budowlanej budynku.
Udzial zyskow z energii promieniowania slonecznego w budownictwie moze by¢ duzy,
przy odpowiednio prowadzonej akcji promocyjnej na rzecz swiadomego ,,stonecznie”
projektowania budynkow.

Nalezy zaznaczy¢, ze przyjete przez Polske zobowigzania w odniesieniu do
produkcji energii elektrycznej z OZE wynikaty m.in. z zapiséw w ,,Strategii”. Zapisy te
jednak w sposob nieprecyzyjny odniosty si¢ do Dyrektywy UE 2001/77/WE 1 przyczynily si¢
do nieodpowiedniego uzycia pojgcia ,,zuzytej energii elektrycznej” w nastgpnych
dokumentach. W ,,Strategii” nie sprecyzowano celu w odniesieniu do udziatu paliw ptynnych
z OZE (bioetanol, biodiesel) stosowanych w transporcie i1 udziatu ciepta z OZE w ogodlnej
produkcji ciepta (lub zuzycia) w kraju. Bilans paliwowo-energetyczny tworza rézne nosniki
energii, ktorych udziat jest zré6znicowany przy produkcji ciepta i energii elektrycznej, czy tez
przy stosowaniu ich jako paliw ptynnych w transporcie. Jedna kilowatogodzina energii
finalnej elektrycznej i ciepta ma roézna warto$¢ energetyczna w odniesieniu do paliwa
pierwotnego (Sprawnos$¢ przetwarzania paliwa w cieplo jest wyzsza niz przy produkcji w
energie elektryczng). Ze wzgledu na dlugotrwate zaniedbania i opdznienie w rozwoju
energetyki odnawialnej w kraju, o wiele tatwiej ze wzgledow technologicznych, a przede
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wszystkim ekonomicznych bytoby realizowa¢ nasze zobowiazania w odniesieniu do udziatu
OZE w zuzyciu energii pierwotnej, gdyby cele strategiczne sformutowano w odniesieniu do
produkcji ciepta z OZE w okresie krotkoterminowym.

Nalezy zaznaczy¢, ze do tej pory w kraju nie wdrozono rzadowego programu
sektorowego na rzecz restrukturyzacji i1 prywatyzacji cieptownictwa. Przeprowadzone
przeksztatcenia wlasno$ciowe 1 organizacyjne wynikaja z ogdélnych zmian gospodarczych.
Potencjal polskiego cieptownictwa jest bardzo rozdrobniony, dlatego tez ten sektor energetyki
tak bardzo nadaje si¢ do wdrozenia systemow energetyki odnawialnej. Wedtug dokumentow
rzadowych (Zatozenia...) dzialalno$cia cieptownicza zajmuje si¢ ponad 8000 podmiotow, z
czego prawie 90% zuzywa ciepto wylacznie na zaspokojenie wilasnych potrzeb, a wigc nie
dostarcza go do odbiorcow. Tylko 10% przedsigbiorstw prowadzi dziatalno$¢ zwiazana z
zaopatrzeniem w ciepto odbiorcéw zewnetrznych, z czego wigkszos¢ posiada koncesje.
Istnieja takze podmioty nie podlegajace koncesjonowaniu w rozumieniu ustawy — Prawo
energetyczne. Sa to przede wszystkim zrddia ciepta o mocy ponizej 1 MW 1 podmioty
zajmujace si¢ przesylaniem i dystrybucja ciepta przy mocy zamdéwionej przez odbiorcow nie
przekraczajacej 1 MW. Rozproszenie Zrédel i systemow cieplowniczych, oraz czesto ich
niewielkie moce, sprzyjaja wykorzystaniu OZE, co jest bardzo wazne dla rozwoju
energetyki odnawialnej w kraju i powinno by¢ wyraznie wspierane przez polityke
energetyczng krajowa i regionalna.

Juz 5 lat temu w ,,Zalozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2020~
wyraznie stwierdzono, ze ,, Przeszkodq wzrostu wykorzystania zrodet energii odnawialnej byt
brak kompleksowych uregulowan finansowych, preferujqcych wykorzystanie tych Zrodet
energii”’. Stwierdzenie to jest nadal aktualne, dlatego tez do pilnych zadan panstwa nalezy
opracowanie zasad 1 sformutowanie mechanizméw wspierajacych rozwoj energetyki
odnawialnej, wtasciwych dla krajowej gospodarki 1 sytuacji paliwowo — energetycznej, biorac
pod uwage nasze zobowigzania migdzynarodowe i czlonkostwo w Unii Europejskie;j.
Konieczne jest uwzglednienie dwoistej natury odnawialnych zZrédel energii, tj. systemow
wykorzystujacych OZE wlaczonych do krajowej lub regionalnej sieci energetycznej,
oraz autonomicznych systemoéw wykorzystujacych OZE wytwarzajacych energi¢ na
potrzeby wlasne wytworcy/odbiorcy. Istniejace do tej pory unormowania prawne i
mechanizmy wsparcia (np. obowigzek zakupu energii) dotycza jedynie pierwszej grupy
systemoéw wykorzystujacych OZE, t.j. systemow zsieciowanych i to przede wszystkim
sieci elektroenergetycznych.

Do realizacji wzrostu udzialu energii ze zrddel odnawialnych rzad wykorzystuje
przede wszystkim regulacje prawne zawarte w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne, ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska, ustawie
z dnia 20 marca 2002 r. o finansowym wspieraniu inwestycji. Stabo$¢ zapisoéw ,,Strategii” i
Prawa Energetycznego w latach 1997 -2003 w odniesieniu do OZE nie mogly wptywaé na
intensyfikacj¢ rozwoju energetyki odnawialnej w kraju. Dopiero akcesja, a tak naprawde
nasze czlonkostwo w UE wymusity zmiany w polityce energetycznej w odniesieniu do OZE.

Do pozytywnych elementow dotychczasowej polityki panstwa w zakresie
wykorzystania OZE mozna zaliczy¢:

e Zapisy w Prawie Energetycznym naktadajace obowiazek na gminy planowania
energetycznego z uwzglednieniem OZE;

* Zapisy w Prawie Energetycznym nakladajace, na przedsigbiorstwo energetyczne zajmu-
jace si¢ wytwarzaniem energii lub jej obrotem i sprzedajace te energi¢ odbiorcom,
obowiazek zakupu energii wytworzonej w odnawialnych zrédtach energii lub
wytworzenia energii we wilasnych odnawialnych zrodtach energii, oraz nakazujace
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Ministrowi wlasciwemu do spraw gospodarki okreslenie, w drodze rozporzadzenia,
szczegblowego zakresu tego obowiazku;

* Akt wykonawczy do Prawa Energetycznego w postaci Rozporzadzenia o zakresie
obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta ze zrodet odnawialnych.

* Akt akcesyjny do Unii Europejskiej okreslajacy cel indykatywny produkcji energii
elektrycznej z OZE w wysokosci 7,5% energii elektrycznej wytworzone;j.

» Zapisy w Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej okreslajace cele: 7,5% udzialu OZE
w energii pierwotnej do roku 2010 oraz 14 % udziatu w energii pierwotnej do roku 2020.

Do negatywnych elementéw dotychczasowej polityki panstwa w zakresie OZE naleza [2]:

* Wynikajacy z Prawa Energetycznego obowiazek wykonania zatozen do plandéw
energetycznych przez gminy nie jest przestrzegany i nie wszystkie zalozenia uwzgledniaja
OZE. W przewazajacej czesci gmin zalozenia wykonane sa ,,na potke”, a nie do realizacji.
Po przeszto 7 latach obowiazywania Prawa Energetycznego brak jest dokumentdéw
okreslajacych polityke energetyczna panstwa, ktora powinni kierowac si¢ wykonawcy
plandéw energetycznych.

* Sformutowania zawarte w Zalozeniach Polityki Energetycznej Panstwa do roku 2020
przyjete przez Rade Ministrow 22 lutego 2000 r. w zakresie OZE pele byly
deklaratywnos$ci bez konkretnych liczb promujacych rozwdj energetyki wykorzystujacej
OZE. Przykladem jest tabela nr 8 okreslajaca udziat OZE w roku 2005 na 5,6 %, w roku
2010 na 5,7 % i w roku 2020 na 6,3 %, a po korekcie zawartej w ,,Ocenie”! na 3,95 % w
roku 2005. Gdy tymczasem ,,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” okreslita udziat
energii pierwotnej z OZE na 2,5% w roku 2000, 7,5% w roku 2010 i 14% w roku 2020. Z
kolei zobowiazania Polski przyj¢te w akcie akcesyjnym do Unii Europejskiej okreslaja cel
indykatywny w roku 2010 na poziomie 7,5 % catkowitego zuzycia energii elektrycznej
brutto.

* Rozw¢j energetyki odnawialnej, bez radykalnych dziatan ze strony panstwa, moze
postgpowac powoli i cel indykatywny 7,5% w 2010 roku nie bgdzie osiagnigty. Wynika to
za stabos$ci stosowanych instrumentow wsparcia OZE, a praktycznie ze stabosci jedynego
obecnie stosowanego instrumentu, tj. obowiazku zakupu energii z OZE, ktorego zakres
okreslany jest rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i ktory wynika z zapiséw Prawa
Energetycznego. Obecnie sytuacja moze si¢ jednak poprawié, w zwiazku ze zmianami w
Prawie Energetycznym, wprowadzaniem mechanizmu §wiadectw pochodzenia energii i
handlu zielonymi certyfikatami, rozdzieleniem cechy ekologicznej od samej energii, oraz
wprowadzeniem mechanizmu egzekwowania kar za niewypetnienie obowiazku.

* Przyjete limity zakupu energii ze zrodet odnawialnych nie byly spetniane do tej pory,
bowiem nie zapewniono skutecznosci dziatania przepisow w tym zakresie, a w
konsekwencji prognozowany wzrost udziatu energii odnawialnej w bilansie paliwowo —
energetycznym nie nastapit. W 2003 roku stosunek ilosci energii wytworzonej z OZE do
sprzedazy energii stanowiacej podstawg obowiazku wyniost 2,56% podczas gdy ustalony
limit byl wyzszy (2,65%). Natomiast (wg. danych URE, Biuletyn URE 3/2004) udziat
energii odnawialnej w tacznej sprzedazy energii zrealizowanej przez zaklady
energetyczne wyniost zaledwie 1,27%, Wczes$niej w 2002 roku ustalone rozporzadzeniem
limity roOwniez nie zostaty osiagnigte. Zaistniata sytuacja przyczynita si¢ do wprowadzenia
zmian w zapisach Prawa Energetycznego (nowelizacja 2005) i zmiany Rozporzadzenia o
obowiazku zakupu energii ze zrodet odnawialnych. Jednakze wydaje si¢ celowe

1 Ocena realizacji i korekcie Zatozen polityki energetycznej Polski do 2020 roku
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przeprowadzenie dalszej wnikliwej analizy realizacji obowiazku zakupu, otrzymane
wnioski powinny postuzy¢ do weryfikacji podjetych dziatan i sformutowaniu nowych
procedur prawnych i prognoz.

Wystepujace problemy w osiagnieciu zatozonych celow indykatywnych byly zwiazane z
trudnosciami z wyegzekwowaniem Kkary za niewypelnienie obowiazku zakupu.
Jednoczesnie dla inwestoréw problemem okazata si¢ nie tylko sama sprzedaz
wyprodukowanej energii do przedsigbiorstw obrotu, lecz utrudnienia zwiazane z
przesytem tej energii (co czgsto uniemozliwia sprzedaz energii z OZE).

W przypadku realizacji obowiazku zakupu w odniesieniu do energetyki wiatrowe;j
podstawowym  problemem = okazala  si¢  konieczno$¢  tzw.  grafikowania
produkcji/sprzedazy energii elektrycznej, co ze wzgledu na charakter energetyki
wiatrowe] (stochastycznos$¢) jest praktycznie niemozliwe (Duza nowelizacja Prawa
Energetycznego na szczgscie zmienia to).

Kolejne nowelizacje Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie obowiazku zakupu
energii elektrycznej 1 ciepta z 2 lutego 1999 r. 1 z 15 grudnia 2000 r. nie spowodowaty
rozwoju energetyki odnawialnej, gldwnie ze wzgledu na mozliwos¢ wielokrotnego obrotu
zielong energia.

Nie zostal opracowany projekt ustawy okreslajacego polityke Panstwa w zakresie
racjonalnego uzytkowania energii, zrodet skojarzonych i odnawialnych (co mialo mieé
miejsce do konca 2000 roku zgodnie z postulatami zapisanymi w dokumencie ,,Zalozenia
polityki energetycznej Polski do roku 2020 ). Ustawy tej nie moga zastapi¢ rozbudowane
zapisy ustawy — Prawo energetyczne, dotyczace obowiazku zakupu energii ze zrddet
odnawialnych.

Do tej pory w zwiazku z brakiem rozwinig¢tego systemu instrumentow wspierajacych
rozw0j energetyki odnawialnej, przede wszystkim instrumentéw ekonomiczno-
finansowych (np. dotacje bezposrednie, zwolnienia lub upusty podatkowe, narodowe
programy rozwoju poszczeg6élnych gatezi energetyki odnawialnej), co przede wszystkim
wynika ze stabo$ci odno$nych zapisoéw w ,,Strategii” nie zaistniaty wlasciwe warunki do
wspomagania budowy nowych mocy wytwoérczych wykorzystujacych odnawialne zrédta
energii, czy tez do rekultywacji tych juz istniejacych, to ostatnie dotyczy energetyki
wodnej.

Nie dokonano kategoryzacji odnawialnych Zrddel energii (co m.in. powinno si¢
znalez¢ w ,,Strategii”’), nie wprowadzono preferencji dla malych rozproszonych
systemow OZE, z reguly mniej konkurencyjnych ekonomicznie, ale lepszych ze
wzgledow ekologicznych, niezaleznoS$ci energetycznej i rozwoju regionalnego.

W dokumentach o charakterze strategicznym (,,Strategia”) i wykonawczym
(Rozporzadzenia) nie dokonano podzialu na dwie specyficzne formy systemow
energetyki odnawialnej:

o systemy dolaczone/ wlaczone do krajowej lub regionalnej sieci energetycznej;

0 systemy autonomiczne, dzialajace samoistnie i zaspakajajace wlasne potrzeby
energetyczne, w zakresie produkcji ciepla i elektrycznosci, konkretnych
odbiorcow indywidualnych.

Polityka wspierania tych dwoch odrebnych form systemow energetyki odnawialnej

powinna by¢ takze odrebna.

Zaistnial brak zgodno$ci pomiedzy, regulacjami unijnymi 1 rozporzadzeniem
o obowiazku zakupu, co do sposobu obliczania udzialu zielonej energii. Zgodnie
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z dyrektywa unijna powinien on by¢ liczony w stosunku do krajowej konsumpcji energii
brutto, tzn. z uwzglednieniem zuzycia energii wewnatrz sektora, a wg rozporzadzenia o
obowiazku zakupu z dn. 30 maja 2003 r. jest to udzial energii z OZE w catos$ci sprzedazy
energii elektrycznej do odbiorcow finalnych (m.in. konsekwencja zapiséw w ,,Strategii”).
Réznica w odniesieniu jest znaczna 1 dochodzi do kilkudziesigciu TWh jako, ze potrzeby
wlasne i straty przesytu sa w polskiej elektroenergetyce bardzo wysokie.

Nie opracowano rzadowego programu dotyczacego odnawialnych Zrdodel energii dla
budownictwa, co powinno nastapi¢ zgodnie z zapisami w Dyrektywie dotyczqcej
charakterystyki energetycznej budynkow 2002/91/EC.

Nie poswigcono wystarczajacej uwagi w dokumentach rzadowych Dyrektywie
2002/91/EC dotyczqcej charakterystyki energetycznej budynkow. Wdrazanie postanowien
Dyrektywy jest bardzo istotne ze wzgledu na jej wage w zmniejszeniu energochtonnosci
w budownictwie bedacym najbardziej energochtonnym sektorem gospodarki krajowe;.
Dyrektywa obowiazuje od stycznia 2003 roku i panstwa cztonkowskie maja 3 lata na
dostosowanie swojego prawodawstwa i mechanizmow gospodarczych do jej wymogow.
Dyrektywa dotyczaca charakterystyki energetycznej budynkéw w sposéb bezposredni
promuje rozwiazania zwiazane z wykorzystaniem energii odnawialnych, ich znaczenie w
poszanowaniu energii i sSrodowiska (obecnie prace nad wdrozeniem Dyrektywy trwaja w
Ministerstwie Infrastruktury, ciekawe czy sprawy dotyczace wykorzystania OZE zostana
potraktowane w sposob powazny).
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4 Kierunki rozwoju wykorzystania energii
stonecznej w kraju

4.1 Uwarunkowania klimatyczne

Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego do celow uzytkowych dzigki
wprowadzaniu coraz bardziej nowoczesnych technologii staje si¢ coraz bardziej efektywne
energetycznie 1 ekonomicznie. Pewne rozwiazania, ktore wydawaty si¢ do niedawna
niemozliwe w pewnych warunkach dostarczania i odbioru energii staja si¢ coraz bardziej
powszechne 1 uzasadnione energetycznie i ekonomicznie. Duzy wplyw na efektywnos¢
wykorzystania energii stonecznej ma oczywiscie potozenie geograficzne, a co jest z tym
zwiazane warunki klimatyczne.

Potozenie geograficzne naszego kraju charakteryzuje S$cieranie si¢ réznych
frontow atmosferycznych, w tym dwoch gltéwnych Atlantyckiego i Kontynentalnego, co w
efekcie powoduje czgste zachmurzenia. Zima temperatury powietrza sa niskie i wieja silne
wiatry. Roczna ggsto$¢ strumienia promieniowania stonecznego na plaszczyzng pozioma
waha si¢ w granicach 950 - 1150 kWh/m”. Natomiast maksymalne chwilowe natezenie
promieniowania bezposredniego w godzinach 9% - 15 moze dochodzi¢ do wartosci bliskich
1000 Wm™. Srednie ustonecznienie, czyli liczba godzin stonecznych wynosi 1600 w ciagu
roku. W Polsce warto§¢ maksymalna uslonecznienia wystepuje w Gdyni i wynosi 1671
godzin/rok, a warto$¢ minimalna wystgpuje w Katowicach i jest réwna 1234 godzin/rok.
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Rys.1 Regiony helioenergetyczne Polski [6]

Préba regionizacji terytorium naszego kraju pod katem dostgpnosci energii
promieniowania stonecznego dla potrzeb energetyki stonecznej zostata przeprowadzona w
ekspertyzie Polskiej Akademii Nauk ,Konwersja termiczna energii promieniowania
stonecznego w warunkach krajowych” (XII 1993). Z ekspertyzy tej wynika, iz najbardziej
korzystne sa rejony nad Morzem Battyckim i rejon Podlasko - Lubelski, najmniej Gornoslaski
Okreg Przemystowy. Sytuacja ta jest w duzej mierze zwiazana z duzym zanieczyszczeniem
srodowiska w tych rejonach. Powyzsza sytuacje ilustruje rys.1. W ekspertyzie (zgodnie z rys.
1) dokonano podzialu Polski na 11 regiondéw charakteryzujacych si¢ réoznym stopniem
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przydatnosci tych obszarow pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii
promieniowania stonecznego do celéw uzytkowych. Zgodnie z tym podziatem klasyfikacja
rejondw kraju poczawszy od ,najlepszych” do ,najgorszych” pod katem mozliwosci
wykorzystania energii promieniowania stonecznego jest nast¢pujaca:

* Rejon Nadmorski;

* Rejon Podlasko - Lubelski,
 Rejon Slasko - Mazowiecki,

« Rejon Swigtokrzysko - Sandomierski,
* Rejon Mazursko - Siedlecki,

* Rejon Wielkopolski,

* Rejon Pomorski,

* Rejon Podgorski,

* Rejon Suwalski,

* Rejon Warszawski

* Gornoslaski Rejon Przemystowy

Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nierownomiernym rozkladem
promieniowania stonecznego w czasie cyklu rocznego. Ot6z 80% catkowitej rocznej sumy
napromieniowania przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno - letniego, od poczatku
kwietnia do konca wrze$nia. W najcieplejszych miesiacach miesigczna suma gestosci
promieniowania calkowitego docierajacego do powierzchni ziemi moze by¢ kilkanascie razy
wigksza niz suma w miesigcach zimowych. Sytuacje te ilustruje wyraznie rys. 2
przedstawiajacy w postaci diagramu shlupkowego rozktad kolejnych $rednich miesigcznych
sum promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni poziomej z gruntu w czasie
roku dla Warszawy. Na diagramie zaznaczono udzial promieniowania rozproszonego w
promieniowaniu catkowitym.
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Rys. 2 Rozktad nastonecznienia w Warszawie w poszczegolnych miesiacach roku z
uwzglednieniem udziatu promieniowania rozproszonego

Napromieniowanie w Polsce charakteryzuje si¢ takze duzymi wahaniami w
krotkich przedziatach czasu - zmiany dobowe.

Struktura promieniowania stonecznego charakteryzuje si¢ znacznym udziatem
promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym. Sredni roczny
udzial promieniowania rozproszonego wynosi okolo 54%, przy czym w czasie czterech
miesigcy zimowych, od listopada do lutego waha si¢ on od 65 do 80%. Taka struktura
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promieniowania (duzy udziat promieniowania rozproszonego) wskazuje na to, iz pewne typy
urzadzen wykorzystujacych energi¢ sloneczna do celow uzytkowych beda bardziej
preferowane niz inne. Otdz urzadzenia stuzace do konwersji promieniowania stonecznego w
energi¢ cieplna lub elektryczna powinny wykorzystywa¢ zaré6wno promieniowanie
bezposrednie, jak i rozproszone.

Dla urzadzen wykorzystujacych energi¢ promieniowania stonecznego wazna jest
dostgpno$¢ promieniowania stonecznego. Szczegoélnie istotne jest pochylenie i zorientowanie
powierzchni pozyskujacych promieniowanie stoneczne, co determinuje t¢ dostepnosc.
Rysunek 3 przedstawia w postaci izorad wplyw pochylenia (co jest opisane katem ) i
zorientowania wzgledem stron $wiata (co jest opisane katem 7y) danej powierzchni na
dostgpnos¢ promieniowania stonecznego docierajacego do tych powierzchni w ciagu catego
roku. Izorady sa to krzywe ograniczajace obszary o takim samym napromieniowaniu, w
przypadku rys.3 izorady odnosza si¢ do catkowitego napromieniowania rocznego. W skali
catego roku najlepiej pochylone i1 zorientowane powierzchnie moga odbiera¢ okoto 2,5 razy
wigcej promieniowania (3850 MJ/m” rok) niz te najgorzej usytuowane (1550 MJ/m* rok).
Rysunek 3 przedstawia idealne warunki, kiedy nie wystgpuje zacienienie. Natomiast w
rzeczywistosci istnienie zacienienia moze znacznie pogorszy¢ dostgpnos$¢ promieniowania
stonecznego.
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Rys. 3 Rozktad rocznego napromieniowania w postaci izorad,
w funkcji pochylenia i orientacji powierzchni zlokalizowanej w Warszawie
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Rys. 4 Rozktad napromieniowania miesi¢cznego w czerwcu w postaci izorad,
w funkcji pochylenia i orientacji powierzchni zlokalizowanej w Warszawie

Roczne napromieniowanie jest istotne, gdy dane urzadzenie funkcjonuje przez caty
rok. Dla urzadzen funkcjonujacych okresowo, wazne jest napromieniowanie tylko w tym
okresie, gdy dane urzadzenie dziala. Na rysunku 4 przedstawiono rozktad izorad w czerwcu,
miesigcu 0 najlepszych warunkach nastonecznienia. Rozktad izorad w czerwcu moze by¢
wykorzystywany przy szacowaniu zyskow stonecznych instalacji pracujacych okresowo w
czasie lata. Wida¢ wyraznie, ze bardzo dobre warunki napromieniowania maja powierzchnie o
niewielkich katach pochylenia bliskie poziomym i tak tez moga by¢ usytuowane powierzchnie
kolektorow (absorberéw) pochtaniajacych promieniowanie stoneczne.
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4.2 Stan 1 przewidywany rozwdj energetyki stonecznej; w
kraju

Na wstgpie analizy rozwoju energetyki stonecznej, nalezy przedstawi¢ potencjat
techniczny jaki istnieje. W Tabeli 8 przedstawiono potencjat techniczny energetyki stoneczne;j
zaczerpnigty z raportu ,,Perspektywy energetyki odnawialnej w Unii Europejskiej i krajach
Europy Wschodniej do roku 2010 [7] przygotowanego w ramach projektu TERES programu
ALTENER Unii Europejskiej w 1994 roku. Nalezy zaznaczy¢, ze cho¢ raport powstawat 10
lat temu (ale dotyczyt 2010 r.), to oszacowania potencjatu technicznego sa nadal aktualne.

Tabela 8. Szacunkowy potencjatl techniczny energii stonecznej w Polsce [7]

Energia stoneczna [PJ/rok]
Energia catkowita 3333
Cieplna: kolektory 117
rozwigzania pasywne 172
Elektryczna: fotowoltaika 40
oswietlenie $wiattem dziennym 4,3

Charakterystyczna cecha niniejszej Tabeli jest to, co ciagle jest niezauwazane w
naszej polityce energetycznej OZE, ze zyski z rozwigzan pasywnych w budownictwie sa
zdecydowanie dominujace w porownaniu z innymi technologiami slonecznymi.

Wspolczesna energetyka sloneczna to obecnie zaréwno rozwigzania
instalacyjne, jak i koncepcja architektoniczna budynku, jego ustrdj,
zastosowane materialy budowlane, lokalizacja i usytuowanie budynku oraz
jego otoczenie, co zostalo wykazane w kolejnych punktach tego rozdziatu.

Trudno jest poda¢ doktadne dane stanu zastosowan energetyki stonecznej. Jak do
tej pory nie przeprowadzono inwentaryzacji wybudowanych i dziatajacych systemow
stonecznych. Wigkszos$¢ systemdw sa to instalacje malogabarytowe, chociaz ostatnio pojawia
si¢ coraz wigeej systemow $redniej skali z kolektorami stonecznymi o powierzchniach rz¢du
kilkuset metréw kwadratowych. Najwigcej informacji o dziatajacych instalacjach stonecznych
mozna otrzymac bezposrednio od ich producentow. Mozna oszacowac, ze obecnie dziataja w
kraju aktywne systemy stoneczne o lacznej powierzchni kolektoréw slonecznych ponad
50.000 m* (wodnych, gtéwnie do podgrzewania wody uzytkowej), natomiast powietrznych -
gtownie do celow suszarniczych jest kilka tysigcy. Przy s$redniej wydajnosci cieplnej
kolektorow stonecznych na poziomie 400 kWh/m®a, przypuszczalna wyprodukowana
przez systemy aktywne z kolektorami stonecznymi energia do celow grzewczych wynosi
okoto 20 GWh/a. Zyski z tytulu zastosowanych rozwiazan pasywnych sa trudne do
oszacowania, cho¢ juz istnieja budynki niskoenergetyczne.

Moc zainstalowana w modulach ogniw fotowoltaicznych wyniosta [8] pod
koniec 2004 roku 234 kW,, w tym nie podtaczonych do sieci 165 kW, (podlaczonych 69
kW,). Jest to zapewne niewiele, ale nalezy odnotowa¢ 120% przyrost mocy zainstalowanej w
roku 2004 w stosunku do 2003, czyli o0 127 kW,,.

Pewne informacje dotyczace istniejacych zastosowan energetyki stonecznej
mozna znalez¢ w literaturze [9], jednakze roznia si¢ one od oszacowan krajowych ekspertow
[8]. Strukture krajowej produkcji energii ze zrodia stonecznego przedstawia Tabela 9. Z kolei
Tabela 10 przedstawia zestawienie rzeczywistej i przewidywanej produkcji ciepta z instalacji
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kolektoréw stonecznych réznego typu. W Tabeli 10 zamieszczono roéwniez dane odno$nie
gruntowych pomp ciepta (ktorej zostaty dalej w tym rozdziale opisane).

Tabela 9. Struktura produkcji energii odnawialnej w Polsce w roku 2002 [9].

. . . .. | Moc Produkcja  energii | Produkeja  energii
WYSZCZEGOLNIENIE Liczba instalacji [MW] | elektrycznej /GWh/ | cieplnej /TJ/

Kolektory stoneczne” 3809 17,09 | - 3729

Systemy fotowoltaiczne | 240 ¥ 0,08 | 0,05 -

a) Dane szacunkowe b) Lqcznie kolektory wodne i powietrzne

Mozna przeprowadzi¢ szacunkowe obliczenia w stosunku do produkcji ciepta z
instalacji wykorzystujacych energi¢ promieniowania stonecznego, przyjmujac jako dane
wyj$ciowe dane szacunkowe z 2003 roku oraz zakladajac roczny przyrost produkcji energii
taki jak w ,,starych” krajach UE (Tabela 3).

Tabela 10. Rzeczywista i przewidywana produkcja ciepta w warunkach krajowych

Produkeja energii cieplnej | 2010 Wymagany roczny
Energia 2002 Przewidywania przyrost 2003 - 2010
PJ PJ %
Stonca 0,0372 0,2 23,0
Pompy ciepta gruntowe - 14,4

Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku instalacji z kolektorami stonecznymi sa to
przede wszystkim systemy autonomiczne pracujace na sie¢ wydzielona lokalna i potrzeby
wlasne wytworcy/ uzytkownika.

W Tabeli 10 uwzgledniono przewidywana produkcje ciepta przez gruntowe
pompy ciepla. Nalezy oczekiwaé, ze rynek gruntowych pomp ciepla korzystajacych z
gruntowych wymiennikow ciepta pionowych (tzw. sondy gruntowe) i poziomych oraz
podziemnych wod gruntowych (aquifer) (temperatura>10°C) bedzie rozwija¢ si¢ dynamicznie
w najblizszych latach. Szacuje sig, ze w 2010 roku moc zainstalowana gruntowych pomp
ciepla r6znej mocy osiagnie poziom 100 MW, Przy zatozeniu 4000 godzin pracy z
maksymalna moca grzewcza otrzymuje si¢ roczna produkcje ciepta na poziomie 14,4 PJ. Przy
produkcji ciepta przez pompy sprezarkowe nalezy roéwniez uwzgledni¢ zuzycie energii
elektrycznej, ktére przy takiej produkcji ciepta moze ksztattowac si¢ na poziomie 1TWh/rok.

Mozna przeprowadzi¢ szacunkowe obliczenia naktadéow inwestycyjnych na
energetyke stoneczna. Przyjmujac, ze zobowiazania Polski w traktacie akcesyjnym musza by¢
wypelnione, na podstawie wysokosci nakladow inwestycyjnych na jednostke¢ mocy
zainstalowanej, mozna okresli¢c w sposob szacunkowy catkowita wartos¢ nowych inwestycji
w sektorze energetyki slonecznej w odniesieniu do rozwiazan instalacyjnych do 2010 roku.
Nalezy zaznaczy¢, ze koszty fotowoltaiki sa bardzo trudne do oszacowania, bowiem koszt
samej instalacji, jak 1 energii z ogniw PV zmienia si¢ najszybciej ze wszystkich OZE, nie
wiadomo tez jak szybko beda powstawaly nowe systemy (jak bedzie wzrasta¢ moc
zainstalowana). Mozna przyjaé, ze moc ta moze osiagnaé poziom okoto 2 MW. W 2004r.
cena energii elektrycznej ksztattowata si¢ nastepujaco:

e 6-7 Euro/W w odniesieniu do catego systemu (moduty, okablowanie, falownik, bateria,..),
* ok. 3 Euro/W w odniesieniu do samych modutéw fotowoltaicznych.
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Rozw@j produkcji systemow fotowoltaicznych na §wiecie jest bardzo dynamiczny.
W ciagu ostatnich 20 lat ich cena ulegta redukcji az o 20%. Przewiduje sig, ze dzigki dalszej
redukcji kosztow produkcji ceny systemow osiagna poziom 3,5 EUR/W w 2010r. i 2 EUR/W
w 2020%. Przyjmujac koszt na poziomie 5 Euro/W naklady inwestycyine (na systemy
fotowoltaiczne do roku 2010) moga wynies¢:

2000 000 W x 5 Euro/W x 4, zt/Euro = 0,04 mld zt

Nalezy zauwazy¢, ze zasilanie wolnostojacych obiektéw systemami
autonomicznymi jest tansze niz podtaczenie ich do tradycyjnej sieci energetycznej. Jest tak w
miejscach, gdzie podiaczenie sieci jest ucigzliwe lub zbyt kosztowne (np. przy drogach w
terenie niezabudowanym, w schroniskach gorskich, na bojach nawigacyjnych etc.). O
optacalno$ci takiego rozwigzania $wiadczy m.in. wzrastajaca w Polsce liczba takich
autonomicznych zastosowan fotowoltaiki (zwlaszcza zasilanie znakow drogowych).

Mozna oszacowad, ze do roku 2010 w przypadku instalacji stonecznych z
kolektorami koszty inwestycyjne beda wynosic¢:

70 000 kW x 2000 zt/kW=0,14 mld zt

Koszty zwiazane z inwestycjami w systemy sloneczne pasywne sa na razie bardzo
trudne do oszacowania i wobec braku danych bazowych nie zostaty obliczone.

W odniesieniu do pomp ciepta gruntowych mozna przyjaé, ze ich laczna moc
zainstalowana do roku 2010 wzro$nie o 100 MW, Oczywiscie koszty jednostkowe pomp
ciepta moga by¢ bardzo rdzne, zaleza one od wielko$ci pompy (mocy zainstalowanej), a takze
od kosztu ujecia dolnego zrodta ciepta, ktory dla poszczegdlnych rozwigzah moze si¢ bardzo
r6znié, a czgsto moze by¢ kosztem decydujacym o cato$ci naktadow inwestycyjnych. Przyjety
wigc koszt jednostkowy jest kosztem usrednionym (dla obecnie stosowanych rozwigzan w
kraju) i w okresie kilku najblizszych lat moze ulec zmianie.

Gruntowe pompy ciepta: 100 000 kW x 2000 z/kW= 0,2 mld zt

Obliczone bardzo szacunkowe naktady inwestycyjne do 2010 roku, przedstawione
w Tabeli 11, nalezy traktowa¢ bardzo orientacyjnie. Przy nieokreslonej polityce panstwa
wobec energetyki stonecznej i pomp ciepla, trudno doktadnie przewidzie¢, jak beda wzrastaé
moce zainstalowane tych systemow i male¢ ich koszty.

Tabela 11. Zestawienie przewidywanych wielko$¢ inwestycji w kraju (mld zt)

Energia Do 2010 roku [mld zt]
Stonca :

elektryczna -PV 0,043
cieplna - kolektory 0,140
Gruntowe pompy ciepta. 0,200

Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku energetyki odnawialnej tradycyjny rachunek
ekonomiczny nie odzwierciedla rzeczywistych zjawisk ekonomicznych. W analizach
energetyki odnawialnej pojawia si¢ pojecie kosztow uniknionych. W zwiazku z
ograniczonymi zasobami paliw kopalnych koszty ich pozyskania rosna. Natomiast koszt
pozyskania energii odnawialnej: wiatru, wody 1 stonca jest zerowy, poniewaz ich
wykorzystywanie nie zmniejsza ich zasobow, sa one niewyczerpalne. Jednocze$nie, wzrost

2 EPIA Roadmap, 2004, PV NET Roadmap, 2004
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wykorzystania OZE powoduje zmniejszenie tzw. kosztow zewngtrznych, wystgpujacych
gltownie przy spalaniu paliw kopalnych. Ponizej w Tabeli 12 zamieszczono wg [1]
przewidywane koszty uniknione kosztow zewngtrznych i koszty uniknione paliw wynikajace
z planowanego wykorzystania OZE w Europie w dwoch przedziatach czasowych.

Tabela 12. Uniknione koszty zewngtrzne 1 paliw (mld EUR) [1]

2001-2010 2001-2020
Energia Koszty uniknione Koszty uniknione
Zewngtrzne paliw Zewngtrzne paliw
Wiatru 9.4-24 12.9 40.2-102.8 |63
Stonca — elektryczna 0.2-0.5 0.2 2.7—-6.8 4.3
Biomasy 16.7—-42.7 62.6 — 160.1
Wody 22-5.6 3.1 7.5-19.1 11.5
Geotermalna 0.6-14 1.5 25-63 7.3
Stonca — cieplna 1.3-34 2.3 11.2—28.8 29.7
Razem 30.4-77.6 20 126.7 - 323.9 | 115.8

Naktady inwestycyjne w urzadzenia/systemy OZE sa wyzsze niz w
urzadzenia/systemy wykorzystujace paliw kopalne, Zzeby jednak rachunek ekonomiczny byt
rzetelny, to od kosztow inwestycyjne na OZE powinno si¢ odja¢ koszty uniknione 1 dopiero
wtedy uzyska sig¢ peten obraz optacalno$¢ inwestycji. Oczywiscie przy tak prowadzonej
analizie ekonomiczne energetyka odnawialna jest lepszym — tanszym rozwiazaniem. Taka
analiz¢ powinno si¢ takze przeprowadzi¢ w odniesieniu do energetyki stonecznej (w Polsce) 1
nie tylko, znajac naktady inwestycyjne (Tabela 11) i koszty uniknione. Tyle, ze te drugie w
warunkach krajowych nie sa znane.

Tabela.13 przedstawia zestawienie jednostkowych kosztow produkcji energii
elektrycznej 1 ciepta ze zrodet stonecznych w kraju, na podstawie wlasnych opracowan i
zaczerpnigte ze Strategii.

Tabela.13. Jednostkowej koszty produkcji energii elektrycznej i ciepla z energii
promieniowania stonecznego w kraju

Energia Koszt energii elektrycznej/ ciepla | Koszt energii elektrycznej/ ciepta wg

Strategii

Stonca:
Kolektory stoneczne 45 —-100 [zl/GI]
Ogniwa fotowoltaiczne” | 4300 [zZ/MWh]

147 [21/G]
8890 [zt/MWh]

wg[8].[10]

Mozna zauwazy¢, ze koszty produkcji ciepta 1 energii elektrycznej za pomoca
kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych roznia si¢ w poréwnaniu z kosztami
podanymi w Strategii, ktore sa znacznie wyzsze.

Obecnie energia elektryczna z fotowoltaiki jest zdecydowanie drozsza od energii
uzyskiwanej ze zrodel konwencjonalnych, a takze z innych zrodet OZE. Z uwagi na wysokie
jeszcze ceny systemOw podiaczonych do sieci, czas zwrotu kosztoéw inwestycyjnych jest
obecnie dlugi. Przewiduje si¢ jednak, ze w Europie Srodkowej energia elektryczna z
fotowoltaiki stanie si¢ konkurencyjna ok. 2020 r., co przedstawia rys. 5.
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4.3 Rozwiazania technologiczne wskazane do stosowania w warunkach
krajowych

4.3.1 Podstawowe rozwigzania w energetyce slonecznej

Nalezy zwro6ci¢ uwage na fakt, Zze analiza efektywno$ci energetycznej i
ekonomiczne] dotyczy zastosowanych metod i technologii pozyskiwania 1 przetwarzania
energii slonecznej, czy innych energii odnawialnych, w konkretnych, czgsto znacznie
rozniacych sig, warunkach dostarczania i odbioru energii, ktore tworza warunki lokalne, w
sensie geograficznym, energetycznym 1 spotecznym. W efekcie koncowym efekt
energetyczny 1 ekonomiczny dla tej samej technologii moze by¢ bardzo zrdéznicowany w
poszczegolnych rejonach. Dlatego tez w przypadku energetyki slonecznej nie powinno sig
bezposrednio poréwnywaé wynikow ekonomicznych funkcjonowania réznych systemoéw i nie
mozna tez ujednolica¢ schematow rozwiazan poszczeg6lnych systemow petniacych okre§lone
funkcje uzytkowe.

Na wybor danego rozwiazania technologicznego stosowanego do zaspokojenia
okreslonych potrzeb uzytkowych ma wplyw jego efektywno$¢ energetyczna, w przypadku
urzadzen jest to z reguly ich sprawnos¢. Jednakze w przypadku energetyki stonecznej sytuacja
nie jest tak jednoznaczna. Bardzo wazna sprawa jest dobor danego urzadzenia, systemu do
konkretnych warunkow, w ktorych maja funkcjonowac, a wige do konkretnego typu odbiorcy.
W przypadku energetyki odnawialnej, a zwlaszcza stonecznej wazna jest tzw. koherentnos$¢
czyli spojnos¢ pomigdzy wydajno$¢ energetyczna zrddta (OZE) a zapotrzebowaniem na
energi¢ przez odbiorce. Proponowane do wykorzystania urzadzenia i systemy moga si¢ rozni¢
przy ich zastosowaniach w réznych dziedzinach gospodarki, lub moga by¢ takie same, ale
moga funkcjonowa¢ w odmienny sposoéb, dzigki zastosowaniu automatyki i sterowaniu ich
dziataniem w odpowiedni sposob.

Opisane ponizej rozwiazania technologiczne i koncepcyjne w chwili obecnej
powinny by¢ stosowane w naszych warunkach klimatycznych, gospodarczych i
srodowiskowych. Jednakze energetyka stoneczna jest bardzo dynamicznie rozwijajaca si¢
dziedzina mozliwe wigc, ze juz wkrétce technologie, ktdre nie zostaly tu wymienione bgda
wskazane do stosowania i u nas.

W warunkach polskich moga mie¢ miejsce nastgpujace sposoby planowego
bezposredniego wykorzystania i przetwarzania energii promieniowania stonecznego:

* konwersja fototermiczna, polegajaca na przemianie promieniowania sloneczne w ciepto
uzyteczne, w specjalnie do tego celu zaprojektowanych urzadzeniach — kolektorach
stonecznych bedacych elementem aktywnych systeméw stonecznych, lub w elementach
obudowy budynku, tworzacych tzw. bierne systemy stoneczne, tzw. architektura
stoneczna;

* konwersja fotowoltaiczna, polegajaca na bezposredniej przemianie promieniowania
stoneczne w energig elektryczna, ktora zachodzi w ogniwach fotowoltaicznych.

W kraju energia promieniowania stonecznego moze by¢ wykorzystywana do
celow grzewczych przede wszystkim w budownictwie, a takze w niektorych zastosowaniach
w rolnictwie, drobnym przemysle, turystyce i rekreacji. Do podstawowych rozwiazan
instalacyjnych, w ktorych wykorzystywana jest konwersja fototermiczna, naleza:

1. aktywne cieczowe systemy sloneczne do podgrzewania cieplej wody uzytkowej
wyposazone w plaskie cieczowe kolektory sloneczne lub kolektory prozniowe,
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wspotpracujace z urzadzeniami wspomagajacymi - dogrzewajacymi. Systemy te stosowane
sa:

= w systemach calorocznych w budownictwie mieszkaniowym jednorodzinnym i
wielorodzinnym, w budynkach uzyteczno$ci publicznej, przemystowych itd., (ciecza
cyrkulujaca w kolektorze jest mieszanka niezamarzajaca);

= w obiektach budowlanych dzialajacych sezonowo w okresie letnio-wiosennym i we
wczesnej jesieni, np. w domkach letniskowych, os$rodkach rekreacyjnych, osrodkach
sportowych (ciecza cyrkulujaca w kolektorze jest woda)

= do celéw rolniczych, np. do podgrzewania gruntu pod uprawami (w szklarniach), do
podgrzewania wody do pewnych prac produkcyjno - przetworczych i w zlewniach mleka;

2. aktywne cieczowe systemy sloneczne wyposazone w absorbery sloneczne, zwane
zwykle slonecznymi absorberami basenowymi, do niskotemperaturowych zastosowan
grzewczych:

= w basenach kapielowych,

= w systemach sezonowego magazynowania energii cieplnej w gruncie;

= w rolnictwie (np. podlewanie roslin, pojenie i mycie zwierzat, w stawach hodowlanych);

3. aktywne cieczowe systemy sloneczne do podgrzewania wody uzytkowej i wody w
ukladach grzewczych pomieszczen, tzw. kombi systemy, wyposazone w kolektory
prozniowe lub kolektory ptaskie wspdlpracujace z urzadzeniami wspomagajacymi,

Zgodnie z powyzszym zestawieniem wida¢, ze proponowane do zastosowania w
naszych warunkach systemy stoneczne sa systemami dzialajacymi na wilasna wydzielona
(lokalna) sie¢ grzewcza, budynku jednorodzinnego, wielorodzinnego, uzytecznosci
publicznej, lub kilku budynkow, osiedla. Spetniaja one potrzeby grzewcze na miejscu, tzn.
potrzeby wytworey 1 odbiorcy energii jednoczesnie.

W przypadku rozwiazan zwiazanych z wykorzystaniem biernym promieniowania
stonecznego przez elementy obudowy budynku mamy do czynienia z:

4. biernymi (pasywnymi) systemami slonecznymi specjalnie zaprojektowanymi do
pozyskiwania, rozprowadzania i magazynowania promieniowania slonecznego,
stosowanymi w:

= w budownictwie mieszkaniowym jednorodzinnym, i wielorodzinnym;

= budownictwie uzytecznosci publiczne;j;

= innych budynkach.

5. koncepcja architektoniczng i projektem bryly budynku zrealizowanymi ze
Swiadomoscia oddzialywania promieniowania stlonecznego na budynek, dotyczy to
wszystkich budynkéw (roznego typu); koncepcja architektoniczna moze oczywiscie
zawiera¢ systemy bierne (pkt.4), ale moze tez ich nie uwzglednia¢;

6. systemami oSwietlenia Swiatlem dziennym (w jezyku angielskim daylighting),
stosowanymi przede wszystkim w:

= w budownictwie mieszkaniowym wielorodzinnym;

= budownictwie uzytecznosci publicznej, obiektach przemystowych.

Dowolny budynek, czy zostal specjalnie zaprojektowany do odbioru energii
stonecznej, czy nie, znajduje si¢ w okreslonym srodowisku zewnetrznym, ktérego jednym z
elementow jest oddziatywanie promieniowania stonecznego. O dostgpnosci promieniowania
stonecznego decyduje ksztalt budynku, bryta, powierzchnia i usytuowanie okien lub innych
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przeszklonych powierzchni, lokalizacja zwiazana ze zorientowaniem wobec stron $wiata i
obecnoscia réznych obiektow w sasiedztwie. Powyzsze zestawienie mozna wigc nazwac
$wiadomoscia ,,energetyczna — stoneczna” projektowania budynkow.

W przypadku konwersji fotowoltaicznej mamy do czynienia z wykorzystaniem

ogniw fotowoltaicznych w:

* malych autonomicznych urzadzeniach/systemach stosowanych w telekomunikacji,
oswietleniu znakow drogowych, tablic informacyjnych, w parkometrach, oraz innych
urzadzeniach, potozonych z dala od sieci elektrycznej, do ktorych dzialania niezbg¢dna
jest energia elektryczna;

« duzych autonomicznych systemach, w postaci okladzin $ciennych i dachowych, jako
systemy dzialajace na sie¢ wlasna lub podlaczone do sieci energetycznych;

«  malych elektrowniach.

Przed bardziej szczegélowym opisaniem poszczegolnych technologii opisano stan
1 ogdlne mozliwo$ci wykorzystania technologii stonecznych w kraju.

4.3.2 Sloneczne instalacje grzewcze

Dzigki znacznemu postgpowi w zakresie konstrukcji, materiatow i samych
technologii slonecznych systemy energetyki slonecznej coraz sprawniej 1 bardziej
niezawodnie spetniaja réznorodne wymagania grzewcze. Do niedawna technologie uznawane
za nieefektywne w krajach o gorszych warunkach nastonecznienia, takie jak systemy
stoneczne stosowane do ogrzewania pomieszczen, sa obecnie coraz powszechniej stosowane,
1 to nie tylko dzigki postepowi technologicznemu w energetyce stonecznej (zmniejszenie strat
cieplnych z kolektora, a dzigki temu wyzsza sprawno$¢ chwilowa i dlugoterminowa), ale 1 w
budownictwie (ograniczenie strat cieplnych z budynku, a dzigki temu zmniejszenie
zapotrzebowania na  energi¢ do ogrzewania pomieszczen, oraz — ogrzewanie
niskotemperaturowych systemow grzewczych pomieszczen).

Podstawowym elementem aktywnych systemow slonecznych jest kolektor
stoneczny. Zadaniem kolektora jest pochlanianie docierajacej do niego energii
promieniowania stonecznego i przekazanie pozyskanej energii przeplywajacemu czynnikowi
roboczemu, wodzie lub mieszance niezamarzajacej w systemach cieczowych, lub tez
powietrzu w systemach powietrznych. Nalezy zaznaczy¢, ze w tej chwili instalacje z
kolektorami stonecznymi stosuje si¢ do dziatania przez caly rok. Jezeli system stoneczny ma
funkcjonowa¢ jedynie w okresie lata wystarczajace jest stosowanie jedynie absorberow
stonecznych (basenowych), ktéore moga by¢ uktadane poziomo bezposrednio na ziemi. Do
kolektorow stonecznych odpowiednich dla polskich warunkéw klimatycznych naleza przede
wszystkim nastgpujace typy:

» plaskie kolektory cieczowe z selektywna powtoka absorberow,

* niskotemperaturowe kolektory bez pokryé, tzw. absorbery basenowe (bez pokry¢
selektywnych) w postaci czarnych mat pochtaniajacych lub elastycznych rur
ozebrowanych;

* kolektory prézniowe w tym: kolektory prézniowe rurowe; kolektory prézniowe z rurami
ciepta; kolektory z wysokim podcisnieniem ptasko-powierzchniowe.

Kolektor stoneczny jest wymiennikiem ciepta, ktory odbiera energi¢
promieniowania stonecznego z otoczenia 1 przekazuje ja czynnikowi roboczemu
cyrkulujacemu w kolektorze. Kolektory stoneczne, bedace podstawowym elementem
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aktywnych systeméw stonecznych, powinny by¢ odpowiednio usytuowane, pochylone i
zorientowane, aby zyski cieplne z energii promieniowania stonecznego byly jak najwigksze.
Zalecane jest zorientowanie w stron¢ potudniowa i1 pochylenie odpowiadajace katowi
szerokosci geograficznej miejsca lokalizacji systemu z odchyleniem +/- 10°, jezeli system ma
by¢ wykorzystywany przez caty rok. Przy sezonowym letnim wykorzystaniu systemu
wystarczajace jest pochylenie rzedu 10°, czy tez nawet utozenie poziome kolektorow. Z kolei
w zimie zaleca sig, aby katy pochylenia byly co najmniej rowne szeroko$ci geograficznej +
10°. Jak wykazuja obliczenia w przypadku braku mozliwosci umieszczania kolektorow
stonecznych na pochylonych powierzchniach zorientowanych w strong potudniowa, mozna
kolektory umieszczac, z poréwnywalnym efektem zyskow stonecznych, na powierzchniach o
orientacji pd-wsch i pd-zach, czy tez nawet w razie konieczno$ci na powierzchniach
wschodnich 1 zachodnich. Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku wigkszosci kolektorow
stonecznych prozniowych, nie jest istotne pochylenie elementdw rurowych wzglgdem
poziomu, bowiem ptyty absorberow wewnatrz rur mozna pochyla¢ pod dowolnym katem.

W przypadku budynkéw w miastach, czgsto inwestor zmuszony jest z réznych
powodow takich jak konstrukcja budynku i dachu oraz warunki naslonecznienia, do
zainstalowanie kolektorow stonecznych na potaci dachu zorientowanej w innym kierunku niz
na potudnie, lub tez na pionowej elewacji budynku. Istotne jest, aby powierzchnia dachu, czy
elewacja budynku, na ktérych umieszcza si¢ kolektory nie byly zacienione. Problem
zacienienia przez sasiednie budynki przy ggstej zwartej zabudowie miejskiej moze znacznie
ogranicza¢ mozliwos$¢ zastosowania aktywnych systemow stonecznych i decydowaé o ich
lokalizacji.

Wskazane jest stosowanie kolektoréw zintegrowanych z potacia dachu, co
znacznie ulatwia proces montazu kolektoréw w nowych budynkach, a w budynkach
istniejacych moze by¢ stosowane przy modernizacji dachu. Kolektory zintegrowane z dachem
zalecane sa do stosowania takze ze wzgledow energetycznych (straty ciepta sa mniejsze niz w
przypadku kolektoréw utozonych na powierzchni dachu) i estetycznych. Przy odpowiednich
warunkach nastonecznienia, zdeterminowanych pochyleniem, orientacja i brakiem zacienienia
kolektoréw, nawet znaczne powierzchnie dachu moga by¢ przeznaczone pod instalacje z
kolektorami stonecznym. Przyktadem jednej z wigkszych miejskich instalacji stonecznych
jest system grzewczy na budynku wielorodzinnym w Friedrichshafen w Niemczech, o
catkowitej powierzchni kolektordw stonecznych wynoszacej 5600 m”. Obecnie duze
instalacje krajowe maja po kilkaset metréw kwadratowych.

Systemy aktywne z kolektorami stonecznymi (cieczowe ptaskie z selektywna
powtoka absorbera lub rurowe prozniowe) zalecane sa do stosowania w systemach
podgrzewania wody uzytkowej. Jezeli stoneczny system grzewczy jest dobrze
zaprojektowany moze on w skali calego roku spetni¢ okoto 60 - 65% wymagan grzewczych
uzytkownika w naszych warunkach klimatycznych. Przy sezonowym, letnio - wiosennym,
dziataniu systemu stonecznego wspomniany udziat jest znacznie wyzszy 1 w najcieplejszych
miesiacach letnich moze wynosi¢ powyzej 90%. W niektdrych sezonowych zastosowaniach
niskotemperaturowych np. w rolnictwie, rekreacji, w odkrytych basenach kapielowych, udziat
energii promieniowania stonecznego moze wynosi¢ nawet 100%.

Niskotemperaturowe kolektory - absorbery w postaci elastycznych czarnych
elementow rurowych, tasm lub plytek najczesciej uktadane sa na dachu lub bezposrednio na
ziemi tworzac swoistego rodzaju czarna wykladzing, zwane sa one czgsto matami
pochlaniajacymi. Tego typu kolektory stosowane sa wtedy, gdy wymagane jest podgrzewanie
wzglednie duzej masy wody przy niewielkim przyros$cie temperatury, co ma miejsce w
niektorych zastosowaniach rolniczych, a przede wszystkim przy podgrzewaniu wody w
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odkrytych basenach. Absorbery stosowane obecnie najczgsciej do podgrzewania wody w
basenach, zwane absorberami basenowymi, tworza wspomniane czarne wyktadziny, w
postaci tasm lub ,,kafelkow” wykonanych ze specjalnego rodzaju gumy, plastyku (kauczuku).
Na dachu umieszczane sa czgsto absorbery typu elastycznych rur ozebrowanych. Tego typu
kolektor - absorber jest wykorzystywany w systemach z sezonowym magazynowaniem
energii w gruncie.

W przypadku sezonowego magazynowania energii stonecznej w gruncie latem ma
miejsce ,tadowanie” gruntu, czyli akumulacja energii promieniowania slonecznego
pozyskanego przez kolektory stoneczne w gruncie za posrednictwem wymiennikow ciepta. W
czasie sezonu grzewczego zachodzi ,roztadowywanie gruntu”. Cieplo zmagazynowane w
gruncie jest odbierane poprzez czynnik cyrkulujacy w wymienniku gruntowym i za
posrednictwem pompy ciepta jest przekazywane do instalacji grzewcze] w ogrzewanym
budynku. Przy wiasciwym projekcie kompleksowej instalacji grzewczej, sktadajacej sig¢ z
systemu stonecznego, zespotu wymiennikow gruntowych, pompy ciepta i odbiornikéw ciepta
(z reguly jest to niskotemperaturowa instalacja grzewcza w budynku), mozliwe jest catkowite
zaspokojenie wymagan grzewczych odbiorcy (potrzebna jest energia do napedu sprezarki

pompy ciepta).

Nowe rozwiazania technologiczne w budownictwie i energetyce slonecznej
umozliwiaja ogrzewanie pomieszczen przy wykorzystaniu niskotemperaturowych systemow
grzewczych, np. ogrzewania podtogowego lub S$ciennego, skojarzonych z systemami
stonecznymi wyposazonymi w kolektory prozniowe, ktore wspdipracuja z konwencjonalnymi
zrédtami ciepta. Sprawno$¢ chwilowa kolektorow prézniowych przy niskich temperaturach
powietrza zewngtrznego, przy niskim poziomie napromieniowania i duzym zachmurzeniu jest
wyzsza niz typowych ptaskich kolektorow ci$nieniowych. Oprocz zwyktych kolektorow
prozniowych, w ktorych czynnikiem transportujacym ciepto jest woda, w sprzedazy sa tez
kolektory z rurami ciepta. Podstawowa cecha tych kolektorow jest to, ze kanaty przeptywowe
w plycie absorbera wypelnione sa czynnikiem chtodniczym. W dziataniu tych kolektorow
wykorzystywane sa zjawiska zmiany stanu skupienia czynnika roboczego - chtodniczego (z
reguly freonu). Kolektory te funkcjonuja efektywniej niz wodne kolektory prozniowe, a tym
bardziej niz kolektory plaskie przy niewielkim nastonecznieniu i w zakresie niskich
temperatur powietrza atmosferycznego, co jest bardzo korzystne w naszych warunkach
klimatycznych.

Jak wspomniano wczesniej aktywne systemy sloneczne z reguty sa systemami
autonomicznymi, t.j. systemami pracujacymi na wlasng sie¢ grzewcza pojedynczego obiektu
lub na wspdlna sie¢ kilku budynkéw, lub catego osiedla. Podstawowa zasada zasada dziatania
wszystkich stonecznych autonomicznych systeméw grzewczych niezaleznie od ich wielko$ci
(obciazen energetycznych) jest skojarzenie 1 sterowanie funkcja pochtaniania i
magazynowania energii promieniowania stonecznego, a nastgpnie w sposob kontrolowany
rozprowadzanie pozyskanego ciepta do odbiorcy. Pochlonigta przez kolektory stoneczne
energia promieniowania stonecznego jest przekazywana przeptywajacemu czynnikowi
roboczemu. Przeptyw czynnika jest wymuszany dziataniem urzadzen mechanicznych
(napedzajacych), ktérymi sa pompy cyrkulacyjne w systemach cieczowych (wentylatory w
systemach powietrznych).

Wystepuje szereg roznego typu systemow stonecznych, ktorych zastosowanie jest
zwiazane z warunkami nastonecznienia wystepujacymi w miejscu lokalizacji systemu i
przeznaczeniem systemu oraz spodziewanymi warunkami odbioru energii. W zaleznosci od
funkcji danego systemu slonecznego, jego konstrukcja moze by¢ mniej lub bardziej
skomplikowana.

54



AW N =

AW N =

AW N =

»Ocena Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz kierunki rozwoju wykorzystania energii
stonecznej wraz z propozycja dziatan”

kolektor stoneczny 5 naczynie wyrdwnanwcze
pompa cyrkulacyjna 6 zawOr bezpieczenstwa
zbiornik magazynujacy z wymiennikiem ciepta 7  odpowietrzenie
pomocniczy konwencjonalny podgrzewacz 8  zawor zwrotny

Rys. 6 System posredni do podgrzewania c.w.u

kolektor stoneczny 5 ukfad grzewczy c.o.
pompa cyrkulacyjna 6  wymienniki ciepta
zbiornik magazynujacy z wymiennikiem ciepta 7  ukfad c.w.u.

konwencjonalny szczytowy podgrzewacz, np. kociot

Rys.7 Kompleksowa instalacja grzewcza do c.o i c.w.u system stoneczny wspotpracuje z
kotlem szczytowym

kolektor stoneczny 5 ukfad grzewczy c.o.
pompa cyrkulacyjna 6 wymienniki ciepta
zbiornik magazynujacy z wymiennikiem ciepta 7  ukfad c.w.u.
konwencjonalny szczytowy podgrzewacz, np. kociot 8  pompa ciepta
9  gruntowy wymiennik ciepta

Rys.8 Kompleksowa instalacja grzewcza do c.o i c.w.u , system stoneczny z sezonowym

magazynowaniem energii w gruncie wspotpracujacy z pompa ciepta i kottem szczytowym
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Z kolei w zaleznos$ci od charakteru wymagan grzewczych danego uzytkownika
wymagane sa oprocz kolektorow stonecznych inne niezbgdne dodatkowe urzadzenia, w tym
zbiorniki ~ magazynujace, =~ wspomagajace  konwencjonalne  systemy  grzewcze,
oprzyrzadowanie, automatyka itp. Przyklady aktywnych systeméw stonecznych o réznym
stopniu skomplikowania odpowiednie dla warunkow krajowych, w zaleznosci od funkcji
grzewczych i1 rodzaju odbiorcy sa przedstawione ideowo na rys.6 -8.

Kolektory prézniowe pracuja nawet przy wzglednie niskim poziomie
nastonecznienia i w skali roku moga dostarczaé okoto 650 kWh/m® ich powierzchni,
natomiast wigkszo$¢ ptaskich kolektorow stonecznych dostarcza w warunkach krajowych
okoto 450 kWh/m®. Kolektory stoneczne (ptaskie i prézniowe) funkcjonujace w cyklu
calorocznym musza by¢ wspomagane przez konwencjonalne zrédlo ciepta.

Poziom technologiczny zastosowanych rozwiazan, rodzaj systemu, uktad
kontrolno sterujacy dziataniem instalacji musza by¢ dopasowane do typu odbiorcy i wymagan
grzewczych. Im wymagany jest wyzszy poziom temperatury czynnika grzewczego 1 wigksze
obciazenia grzewcze, tym system jest bardziej skomplikowany, a w konsekwencji drozszy.
Dlatego tez dla niewielkich obciazen grzewczych, niskich wymagan temperaturowych nalezy
stosowa¢ wzglednie proste i tanie rozwiazania. Stopien ztozonosci systemu ro$nie wraz z
wymaganiami grzewczymi i koniecznoscia zapewnienia niezawodno$ci dziatania systemu we
wszystkich warunkach. W systemach stonecznych, poza prostymi instalacjami z absorberami
basenowymi, istotne jest zapewnienie niezawodnosci ich dziatania, dlatego tez poza samymi
kolektorami slonecznymi istotne staje si¢ rozwiazanie problemu magazynowania energii
stonecznej, w odpowiednio sterowanych zasobnikach ciepta, wspomaganych dodatkowymi (z
reguly konwencjonalnymi) urzadzeniami dogrzewajacymi.

Energetyka stoneczna rozwija bardzo dynamicznie, o czym informuja
publikowane na $wiecie raporty, w tym ostatni raport [I[EA —] Migdzynarodowej Agencji
Energetyki. W dokumencie uwzgledniono powszechnie stosowane na $wiecie technologie
kolektoréw stonecznych, a wigc: kolektory plaskie, prézniowe rurowe i kolektory bez pokry¢
— absorbery basenowe. Raport obejmuje 35 panstw $§wiata, ktorych ludno$¢ wynosi 3,7
biliona, co stanowi 57% ludnosci catego $wiata. Jak si¢ szacuje powierzchnia kolektoréw
stonecznych zainstalowanych w analizowanych 35 panstwach stanowi 85 -90% $wiatowego
rynku cieplnej energii stonecznej. Raport nie dotyczy catej energetyki stonecznej, w tym
cieptowni i elektrocieptowni stonecznych, piecéw stonecznych itp.

Zgodnie z raportem w 2003 roku catkowita moc zainstalowana wszystkich
kolektorow stonecznych w analizowanych 35 panstwach wynosita 87, 6 GWy, co
odpowiadato okolo 132 mln m® kolektoréw stonecznych, w czym udzial poszczegolnych
typow kolektorow przedstawiat si¢ nastepujaco:

0 kolektory ptaskie 1 prozniowe rurowe do ogrzewania wody 1 pomieszczen - 65,9 GWy,;
0 kolektory bez pokry¢ — absorbery basenowe — 22 GWy;
0 kolektory powietrzne do celéw suszarniczych i ogrzewania pomieszczen — 1,2 GWy,.

Wykorzystanie stonecznych systemow grzewczych rézni sig¢ poszczegdlnych
regionach $wiata w zalezno$ci od ich sytuacji gospodarczej. W Ameryce Péinocnej, tj. w
USA i Kanadzie dominuja absorbery basenowe o tacznej mocy zainstalowanej 17,9 GWy,
podczas gdy w Chinach (35,5 GWy,), Europie (10,1 GWy,) 1 Japonii (8,9 GWy,) wystepuja
przede wszystkim kolektory ptaskie i prézniowe stosowane do podgrzewania wody uzytkowe;j
1 ogrzewania pomieszczen.

W odniesieniu do liczby mieszkancow, a doktadnie na 100 000 os6b, najwigce;j
kolektoréw ptaskich 1 préozniowych bylo (w 2003 roku) zainstalowanych na Cyprze, w
Izraelu, Grecji, Austrii i na Barbadosie, odpowiednio 59, 52, 21 i 18 MWy,, a nastgpnie w
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Turcji, Japonii, Australii, Niemczech 1 Danii od 9 do 4 MWy,. Z kolei absorberéw bez pokry¢
rowniez w odniesieniu do 100 000 oséb, najwigcej byto w Australii, USA 1 Austrii
odpowiednio 10, 6 1 5 MWy,, a nastgpnie w Szwajcarii, Kanadzie i Holandii, od 2 do 0,7
MWth.

Najwigkszy rozwdj rynku kolektorow ptaskich i prézniowych mozna odnotowaé
w ostatnim okresie w Chinach, Australii, Nowej Zelandii 1 Europie, i tak $redni roczny wzrost
mocy zainstalowanych kolektorow w latach 1999 -2003 wynidst w tych krajach odpowiednio
27,231 11% (w Nowej Zelandii 1 Europie). Natomiast w przypadku absorberéw basenowych
po latach wzrostu w 1999 — 2002 roku, w roku 2003 nastapit spadek ilosci nowo
instalowanych kolektoréw, co mozna ttumaczy¢ nasyceniem si¢ rynku w krajach, w ktorych
do tej pory nastgpowat rozwoj tego dziatu energetyki stonecznej i nie rozpowszechnianiem si¢
tej technologii na nowych rynkach.

Catkowita roczna energia cieplna wytworzona przez wszystkie kolektory
stoneczne (r6znego typu) w rozwazanych 35 krajach $wiata wyniosta 55,233 GWh (198,837
TJ), co odpowiada zuzyciu 8,8 biliona litréw ropy. Uniknigcie stosowania tego paliwa
konwencjonalnego umozliwia roczne ograniczenie emisji CO, o 24,1 miliona ton. W raporcie
zamieszczono tez ogdlne dane mocy zainstalowanej kolektorow z 2004 roku, w przypadku
kolektorow ptaskich i prozniowych moc ta wynosita 88 GWy, (123 miliona m?) i kolektorow
bez pokry¢ 23 GWy, (33 miliony m?).

W przypadku Polski zamieszczone dane sa pewnym oszacowaniem, bowiem brak
jest oficjalnych danych statystycznych. W odniesieniu do catkowitej powierzchni kolektorow
ptaskich i prézniowych w 2003 roku Polska zajmowala 29 miejsce (na 35), za nami byty
Belgia, Czechy, Finlandia, Norwegia, Irlandia 1 Wegry. Pierwsze 10 panstw to: Chiny,
Japonia, Turcja, Niemcy, Izrael, Grecja, Brazylia, Austria, USA i Australia. Natomiast w
odniesieniu do liczby mieszkancoéw Polska byta na 31 miejscu, a za nami Meksyk, Irlandia,
Indie i Wegry (na pierwszych 10 miejscach znalazty sig: Cypr, Izrael, Grecja, Barbados,
Austria, Turcja, Japonia, Australia, Niemcy 1 Dania, o czym napisano wczesniej). Kolektory
w postaci absorberéw basenowych sa stosowane tylko w 22 panstwach z 35. Co do mocy
zainstalowanej Polska zajmuje 21 (przed nami jest nawet Norwegia), w odniesieniu do liczby
mieszkancow jesteSmy na ostatnim miejscu.

Na podstawie przedstawionych danych mozna stwierdzi¢, ze rynek energetyki
stonecznej, w tym instalacji z kolektorami stonecznymi jest juz tak powszechny, ze sam
swoim rozwojem dokumentuje celowo$¢ stosowania tego typu rozwiazan. Miejsce
poszczegblnych panstw w powyzszej statystyce wcale nie jest zwiazane z warunkami
klimatycznymi w poszczegdlnych panstwach, ale jak mozna sadzi¢ z polityka wsparcia OZE
w poszczegdlnych krajach.

4.3.3 Pompa ciepla

W niektorych rozwiazaniach aktywnych systemow stonecznych dos¢ istotna rolg
pelnia pompy ciepta, dlatego tez zostaty one uwzglednione w ekspertyzie 1 opisane ponize;j.
Jednoczesnie mozliwo$¢ wykorzystania pomp ciepla nabiera coraz wigkszego znaczenia w
zwiazku z realizacja zalecen Dyrektywy odnosnie charakterystyki energetycznej budynkow.

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktorego gtownym celem jest odbiér ciepta ze
zrédla o niskiej temperaturze i przetransformowanie go do zrodlta o wyzszej temperaturze,
stad tez pompe ciepta nazywa si¢ "transformatorem temperaturowym" ciepla. Jednakze, aby
nastapito przekazanie ciepla ze zrodta o nizszej temperaturze do zrédla o wyzszej
temperaturze musi by¢ dostarczona energia z zewnatrz, w postaci energii mechanicznej
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(sprezarkowe pompy ciepta) lub energii cieplnej (sorpcyjne pompy ciepta). Spre¢zarkowa
pompeg ciepla stanowi zespot 4 urzadzen S$cisle ze soba wspoOtpracujacych, sa to: dwa
wymienniki ciepta: parownik i skraplacz, oraz sprezarka i urzadzenie rozprgzajace.

Pompa ciepta moze wykorzystywa¢ rozne dolne 1 gorne zrddta ciepta. Dolne
zrédlo ciepla jest Zrodlem niskotemperaturowym, przy czym wykorzystuje sig¢ zrodta
odnawialne, do ktorych naleza: powietrze atmosferyczne, wody powierzchniowe (rzeki,
jeziora, stawy), wody gruntowe, grunt, promieniowanie stoneczne; oraz zrdédta wewngtrzne,
zwane odpadowymi np: powietrze i gazy odlotowe, woda odpadowa, $cieki, woda chtodnicza.
Na rys. 9 w sposob ideowy przedstawiono przyktady odnawialnych Zrédetl energii
wykorzystywanych jako niskotemperaturowe dolne zrédto ciepta przez pompg ciepta.

S
& S;i/f’?’ :

D
T
F

A- energia stoneczna B- powietrze atmosferyczne
C- wody powierzchniowe D- grunt, wymienniki pionowe
E- grunt, wymienniki poziome F- wody gruntowe, geotermalne

Rys.7 Przyktady odnawialnych zrodet ciepta jako dolnych Zrdodet ciepta pompy ciepta

Gornym zrédtem ciepta jest woda w systemach grzewczych c.o., lub powietrze w
powietrznych systemach grzewczo - klimatyzacyjnych. Pompy ciepla powietrzne sa to z
reguly urzadzenia nawiewne, ktore pracuja w ukladzie rewersyjnym, tzn. w sezonie
grzewczym petnia role pompy ciepta, a w lecie pracuja w cyklu odwrotnym petniac funkcje
klimatyzatorow.

Potencjat energetyczny zawarty w $rodowisku i mozliwy do wykorzystania za
posrednictwem pompy ciepla jest ogromny. Wydajnos¢ cieplna pompy jest opisana
wspotczynnikiem wydajnosci grzewczej (w literaturze oznaczanym COP lub €), ktéry zalezy
min. od réznicy temperatur zrodta dolnego i gornego, im rdznica ta jest mniejsza tym
wspotczynnik wydajnosci grzewczej pompy jest wigkszy. Korzystne jest wigc stosowanie
dolnych zrédet (cho¢ niskotemperaturowych) o wzglednie wysokiej temperaturze i
niskotemperaturowych goérnych zrdédet ciepla, czyli niskotemperaturowych systemow
grzewczych. Wysoka warto$¢ wspotczynnika COP oznacza, ze pompa ciepta pracuje w
korzystnych warunkach, co w konsekwencji prowadzi do mniejszego zuzycia energii
konwecjonalnej niezbgdnej do napgdu sprezarki pompy ciepla

Obecnie najbardziej popularne sa gruntowe pompy ciepta [12]. Instalacja
grzewcza z gruntowa pompa ciepta sktada si¢ z nastepujacych podstawowych elementow:
* gruntowego wymiennika ciepta, pionowego lub poziomego;
* pompy ciepfla,
* wodnego systemu ogrzewania pomieszczen.

Dla terenow miejskich zalecane jest stosowanie pomp ciepta z wymiennikami
pionowymi, ze wzgledu na ograniczony teren gruntu jakim z reguly dysponuje inwestor.
Obecnie wigkszos$¢ stosowanych pionowych wymiennikéw gruntowych wystepuje w postaci
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tzw. U -rury wykonanej z polietylenu, cho¢ do niedawna stosowano miedziane wymienniki
koncentryczne. Przy znacznych ograniczeniach w powierzchni terenu mozna stosowac tzw.
podwojna U - rurg, sa to dwie U - rury umieszczone w jednym wydrazonym otworze pod
katem prostym wzgledem siebie.

Podczas odbioru ciepta z gruntu w zimie (w czasie sezonu grzewczego)
temperatura gruntu spada. W okresie lata dzigki oddziatywania srodowiska zewngtrznego tzn.
promieniowania stonecznego, temperatury powietrza atmosferycznego, opadéw oraz
srodowiska wewnetrznego tzn. energii geotermicznej docierajace] z wnetrza ziemi, grunt
przed kolejnym sezonem grzewczym powinien doj$¢ do stanu poczatkowe] naturalnej
rownowagi cieplnej. Przy wigkszych obciazeniach grzewczych, grunt nalezy ,,dotadowac”
przed sezonem grzewczym na wyzszy poziom temperatury, mozna to uczyni¢ wykorzystujac
energi¢ promieniowania stonecznego (jest to sezonowe magazynowanie energii stonecznej,
opisane wczesniej).

Dla budownictwa jednorodzinnego wystarczajace jest stosowanie gruntowych
pomp ciepta, wykorzystujacych grunt jako naturalne odnawialne dolne zrodto ciepta,
natomiast przy wigkszych obciazeniach grzewczych, dla budynkéw wielorodzinnych,
obiektow uzytecznosci publicznej, osiedli celowe jest stosowanie systemOw z sezonowym
magazynowaniem energii w gruncie, co zapewnia mozliwo$¢ uzyskania wyzszej i bardziej
stabilnej przez dluzszy okres czasu pracy systemu. O ostatecznej konfiguracji systemu
grzewczego decyduja zwykle czynniki ekonomiczne, gtownie naktady inwestycyjne. Zwykle
podstawowe naktady sa zwiazane nie z sama pompa ciepla, ale z ujeciem dolnego zrédta
ciepta.

Energi¢ odpadowa lub stoneczna mozna magazynowa¢ w samej masie gruntu lub
w warstwach wodono$nych gruntu tworzacych aquifer (przepuszczalne medium geologiczne
bedace w stanie nasycenia, ktore charakteryzuje si¢ zdolno$cia do przepuszczania znacznych
ilosci wody). Magazynowanie ciepta w aquiferze i jego odbior odbywa si¢ za posrednictwem
dubletu studni dziatajacych na podobnej zasadzie jest studnie geotermalne.

Pompy ciepta stosowane w budownictwie jednorodzinnym sa pompami ciepta
matej mocy, najczesciej rzedu kilku lub kilkunastu kilowatoéw, dla wigkszych obiektéw, w
tym budynkéw wielorodzinnych lub obiektow uzyteczno$ci publicznej stosuje si¢ pompy
sredniej mocy dochodzace do kilkuset kilowatdw na wyjsciu (na poziomie zroédta goérnego).
Przede wszystkim sa to pompy sprezarkowe (ttokowe) napgdzane elektrycznie. W zalezno$ci
od rodzaju zrédta dolnego moga one pracowa¢ w ukladach mono lub biwalentnych. W
przypadku systemow biwalentnych z reguly sa one skojarzone w ukladzie szeregowym,
rownolegtym lub alternatywnym z innym zrédtem energii, odnawialnym lub
niekonwencjonalnym. Przyklady réznych konfiguracji systemoéw grzewczych z pompa ciepta
1 systemem stonecznym przedstawione sa schematycznie na rys.8 -10.

W uktadzie szeregowym (rys.10) pompa ciepta wykorzystuje réwnocze$nie dwa
zrodla ciepta, w ktérym jedno speilnia funkcje wstepnego podgrzewacza (wymiennik
gruntowy), natomiast drugie dogrzewacza (system stoneczny) przed wejsciem na parownik
pompy ciepta. W przypadku konfiguracji rownolegtej (rys. 11) mozliwe jest rownoczesne
dziatanie systemu stonecznego i pompy ciepta wykorzystujacej inne niz stoneczne dolne
zrodlo ciepla, a takze konwencjonalnego podgrzewacza. Jako pierwszy podgrzewacz jest
wykorzystywany system stoneczny, ktérego dziatanie jest uzupetniane pompa ciepla (drugi
podgrzewacz), w razie potrzeby jako kolejne urzadzenie dogrzewajace wiacza sig
konwencjonalny podgrzewacz. Przyklad dwuzrédlowej pompy ciepta wykorzystujacej
alternatywnie dwa dolne zZrodta w ukladzie rownolegtlym 2z konwencjonalnym
podgrzewaczem jest przedstawiony ideowo na rys.12. Uktad alternatywnego wykorzystania
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dolnych zrddet ciepta pompy oznacza, ze pompa wykorzystuje albo jedno albo drugie zrddto,
nigdy oba rownoczes$nie.

SS  System sloneczny PC Pompa ciepta K Zrédto konwencjonalne
WG Wymienniki gruntowe SG System grzewczy R Rozdzielacz

Rys. 10 Idea wspoétpracy pompy ciepta z systemem stonecznym w ukladzie szeregowym,
konwencjonalny podgrzewacz wlaczony rownolegle

-5 :
SS  System stoneczny PC Pompa ciepta R Rozdzielacz
ZC  Zrédlo ciepta pompy SG System grzewczy K Zrodto konwencjonalne

Rys. 11 Idea wspoétpracy pompy ciepta z systemem stonecznym i konwencjonalnym
podgrzewaczem w uktadzie réwnoleglym

SS  System stoneczny PC Pompa ciepta R Rozdzielacz
WG Wymienniki gruntowe SG System grzewczy K Zrodto konwencjonalne

Rys. 12 Idea wspotpracy dwuzrédlowej pompy ciepta wykorzystujacej alternatywnie dwa
zrodta ciepta w uktadzie rownoleglym z konwencjonalnym podgrzewaczem

Lokalizacja pomp ciepta matej mocy praktycznie nie ma wigkszych ograniczen,
poniewaz niskotemperaturowe dolne zrodia ciepta o malej mocy sa tatwo dostgpne. Co
prawda zawsze nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ efektywnosci energetycznej i ekonomicznej
wykorzystania danego zrddla ciepla biorac pod uwage jego charakterystyke iloSciowa i
jakosciowa, w tym przede wszystkim koherentno$¢ pomigdzy dolnym i gérnym zrodiem.
Przeprowadzajac analizg efektywnosci energetycznej, przede wszystkim rozwaza si¢ zmiany
wydajnosci grzewczej pompy (wyrazonej wspotczynnikiem COP, lub zapisywanym jako €).
Przy czym przy okreslaniu rzeczywistych oszczedno$ci w zuzyciu energii nalezy odnosi¢ si¢
do oszczednosci w zuzyciu paliwa pierwotnego (niezb¢dnego do wytworzenia energii
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elektrycznej wykorzystywanej do zasilania sprezarki pompy ciepta), a nie tylko do samej
wartosci wspotczynnika COP.

Problem z lokalizacja pomp ciepta wystgpuje w przypadku ich duzej mocy,
bowiem wymagaja one zrddet ciepta o odpowiednio duzej wydajnosci 1 wzglednie stabilnych
energetycznie w czasie ich eksploatacji. W pompach ciepta wigkszej mocy stosowane sa
czasami sprgzarki pracujace w uktadzie kaskadowym. Jednakze bardziej odpowiednie jest
stosowanie bardziej skomplikowanych sprezarek, przy mocach od 1 do 5 MW spregzarek
srubowych, a przy mocach grzewczych pompy powyzej S MW turbosprgzarek. Czgsto pompy
ciepla duzej] mocy sa to pompy sorpcyjne, sposrod ktorych najczesciej stosowane sa
absorpcyjne. Pompy ciepta duzej mocy wykorzystuja odpadowe zrodia ciepta i z reguty
stosowane sa w centralnych systemach cieptowniczych osiedli i miast. Jako dolne odpadowe
zrodia ciepta moga by¢ wykorzystywane nastgpujace:

* ciepto kondensacji w kolumnie rektyfikacyjne;j,

* ciepto kondensacji oparéw z proceséw technologicznych w przemysle spozywczym,
browarnictwie;

» ciepto zawarte w $ciekach (np. osiedlowych, lub przemystowych przy odpowiedniej ich
czystosci)

*» ciepto zawarte w parze technologiczne;j;

» ciepto zawarte w wodzie technologicznej z procesow schtadzania spalin (np. z zakladoéw
spalania $mieci);

* ciepto z procesoOw schtadzania zawarte w wodzie chtodzacej np. w przemysle mleczarskim.

Nalezy zaznaczy¢, ze w duzych miastach sa najbardziej odpowiednie warunki do
stosowania pomp ciepla duzej mocy. W miastach istnieja zrodta ciepta odpadowego, zwykle
traconego bezpowrotnie do otoczenia. Temperatura tych zrodel jest wyzsza od otoczenia, ale
przy tym jest zbyt niska by mogty by¢ one wykorzystywane bez dodatkowej transformacji
temperaturowej, czyli bez dziatania pompy ciepla jako elementu posredniego systemu
grzewczego. W urzadzeniach przemystowych przeplywa znaczny strumien energii, ktéry
dzigki zastosowaniu pompy ciepta mozna "zamknac¢" w obiegu zamknigtym (wielokrotnie go
wykorzystywac), np. ciepto przenoszone przez powietrze w klimatyzatorach, ciepto
przenoszone przez wode¢ technologiczna, w urzadzeniach do mycia aparatury, w kolumnie
rektyfikacyjnej itp.

Jednym z typowych atrakcyjnych dolnych zrodet ciepta sa $cieki miejskie, ich
zasoby energetyczne sa wzglednie stabilne w czasie, temperatura praktycznie stata (rzgdu
10°C), a niesiony potencjat energetyczny duzy. Juz w latach 80-tych powstawaly centralne
systemy cieptownicze zasilajace miasta, lub ich dzielnice o mocach grzewczych rzg¢du
kilkuset megawatow. Jednym z pierwszych wigkszych miejskich systemow cieptowniczych
byt powstaty w 1985 roku system cieptowniczy skladajacy sig z czterech pomp ciepta kazda o
mocy 30 MW zasilajacy dzielnice Sztokholmu i wykorzystujacy S$cieki z miejskiej
oczyszczalni $ciekow o temperaturze 8-10°C i wydatku 1,6 m*/s. Oprocz energii odpadowej
w pompach ciepta duzej mocy stosowanych w systemach cieptowniczych miast wykorzystuje
si¢ energi¢ geotermalna.

4.3.4 Architektura i rozwigzania pasywne

W przypadku tradycyjnych systeméw grzewczych analiz¢ energooszczednosci
prowadzi si¢ z reguty oddzielnie dla zagadnien zwiazanych z wytwarzaniem energii cieplnej i
oddzielnie dla probleméw jej finalnego wykorzystania. Producent energii zajmuje si¢ podaza
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energii prowadzac dzialania poprawiajace efektywno$¢ energetyczna procesu wytwarzania
energii, natomiast odbiorca koncowy tworzy popyt na energig, interesuje si¢ przy tym
zmniejszeniem zapotrzebowania na energi¢ grzewcza, prowadzac réznego typu dziatania na
rzecz energooszczednosci w samym budynku, w tym w jego instalacjach. Natomiast w
przypadku wykorzystania energii stonecznej stosuje si¢ kompleksowe podejscie do spraw
energooszczednosci, przyktadajac taka sama wage do oszczedzania energii w procesie jej
pozyskiwania, przetwarzania, przesytania jak i do jej wykorzystania koncowego. Ze wzgledu
na wzglednie wysokie naktady inwestycyjne systemow stonecznych istotne jest, aby systemy
te nie byty za bardzo rozbudowane. Dlatego tez przed budowa i zwymiarowaniem systemu
grzewczego zawsze prowadzi si¢ na wstgpie dziatania majace doprowadzi¢ do jak
najmniejszego poziomu zapotrzebowania na energi¢ w obiekcie nowopowstajacym, lub do
zmniejszenia obciazen grzewczych obiektu juz istniejacego poprzez przeprowadzenie
odpowiednich dziatan termomodernizacyjnych.

Nalezy podkresli¢, ze wykorzystanie energii stonecznej do celow grzewczych
prowadzi do kompleksowego traktowania wszystkich zjawisk zwigzanych z wykorzystaniem
energii, poczawszy od jej pozyskiwania jako paliwa pierwotnego do jej koncowego
wykorzystania z uwzglednieniem metody DSM - Demand Side Management, czyli
zarzadzania zuzyciem energii od strony odbiorcy koncowego. Tak wigc przed
zaprojektowaniem systemu grzewczego wykorzystujacego energi¢ stoneczna konieczne jest
przeprowadzenie na wstgpie wszelkich dzialan ograniczajacych zapotrzebowanie na energig
cieplna w trakcie eksploatacji danego obiektu. Tendencja do zmniejszania zapotrzebowania
na energi¢ do ogrzewania pomieszczen ma charakter ciagly i jest typowa dla nowoczesnego
budownictwa energooszczednego, czego wyrazem jest stale zmniejszanie si¢ wskaznikow
energochtonnosci eksploatacyjnej budynkdw, opisujacych zuzycie energii na ogrzewanie
pomieszczen w odniesieniu do jednego metra kwadratowego powierzchni uzytkowej (lub w
odniesieniu do jednostki objgtosci) w ciagu calego roku kalendarzowego.

Przy standardowym energooszczednym projektowaniu 1 budowie nowych
obiektow, a takze przy termomodernizacji juz istniejacych przy ograniczeniu
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania pomieszczen zwraca si¢ uwage na:

* zapewnienie wilasciwej charakterystyki termicznej elementow budynku, poprzez
stosowanie energooszczg¢dnych rozwiazan konstrukcyjno - materiatowych; w tym przede
wszystkim odpowiednich materialdéw budowlanych, izolacji, okien;

* wlasciwy dobor instalacji grzewczych (klimatyzacyjnych);

* stosowanie automatyki w uktadach kontroli i sterowania warunkami mikroklimatu
pomieszczen uzytkowych, oraz dziataniem r6znych instalacji;

* opomiarowanie zuzycia energii i jej no$nikow.

Budynek zaprojektowany 1 wykonany przy wykorzystaniu innowacyjnych
rozwiazan technicznych i technologicznych moze “konsumowac” znacznie mniej energii niz
standardowy budynek wykonany przy zastosowaniu powszechnie obowiazujacych norm i
technologii. Sama struktura, bryta, konstrukcja 1 usytuowaniem budynku mozna zmniejszy¢ w
duzym stopniu zapotrzebowanie na energi¢ do ogrzewania pomieszczen w czasie sezonu
grzewczego, a jednoczesnie stworzy¢ odpowiednie warunki mikroklimatyczne w lecie. Przy
nowoczesnym, $wiadomym energetycznie, a przede wszystkim ,,$§wiadomym stonecznie”
projektowaniu budynku zwraca si¢ uwage na nast¢pujace elementy:

* usytuowanie 1 ksztalt budynku pod katem stworzenia odpowiednich warunkow
nastonecznienia i o§wietlenia §wiatlem dziennym,;

* koncepcje wnetrza budynku, usytuowanie 1 rozmieszczenie pomieszczen, w zaleznosci od
ich funkcji 1 czasu uzytkowania;
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» stworzenie lub dopasowanie struktury budynku do biernego wykorzystania energii
promieniowania slonecznego, poprzez zastosowanie systemOw pasywnych w postaci:
przestrzeni buforowych, $cian kolektorowych i1 §cian magazynujacych pozyskana energi¢
promieniowania stonecznego;

e dobor elementow struktury budynku do funkcji ostony przed nadmiernym
promieniowaniem stonecznym,;

* wykorzystanie Srodowiska zewngtrznego do utatwienia lub ograniczenia dostgpu energii
promieniowania stonecznego, projekt zielent;

* wykorzystanie srodowiska zewngtrznego do naturalnej klimatyzacji 1 wentylacji, w tym
automatyka kontroli otwierania okien (okna wentylacyjne), wstgpne chtodzenie lub grzanie
powietrza wentylacyjnego w elementach struktury budynku i pod gruntem;

* przystosowanie rozwiazan strukturalnych, materialowych i instalacyjnych budynku do
wykorzystania energii stonecznej, uwzgledniajacych zastosowanie aktywnych systemow
stonecznych, pomp ciepta, magazyndéw gruntowych i innych;

* przystosowanie rozwiazan strukturalnych, materialowych i instalacyjnych budynku do
wykorzystania energii odpadowej, uwzgledniajac odzysk ciepta z ukladow
wentylacyjnych, ciekow itp.

Reasumujac wykorzystanie energii stonecznej narzuca potrzebe stosowania
szeregu energooszczczednych rozwiazan, wymienionych powyzej, ktore prowadza do
zredukowania zapotrzebowania na ciepto do celow grzewczych. Wykorzystanie energii
stonecznej narzuca konieczno$¢ odpowiedniego projektowania i wykonania budynku, pod
katem stosowania specyficznych rozwigzan architektonicznych, budowlanych i
instalacyjnych, lub przeprowadzenie odpowiednich prac termomodernizacyjnych w budynku
juz istniejacym. Nalezy doda¢, ze systemy grzewcze wykorzystujace energie¢ stoneczna
powinny by¢ systemami niskotemperaturowymi, co wymaga z reguly stosowania systemow
ogrzewania podtogowego, Sciennego lub innych niekonwencjonalnych rozwiazan (np.
wykorzystanie efektu kominowego przy wentylacji pomieszczen). W przypadku
termomodernizacji budynku nalezy zaadaptowa¢ funkcjonujaca instalacje grzewcza do
nowych wymogow pracy, np. ze wzgledu na nizsza temperatur¢ czynnika grzewczego nalezy
zwigkszy¢ powierzchni¢ wymiany ciepta istniejacych grzejnikdw (np. poprzez zwigkszenie
ich liczby w poszczegdlnych pomieszczeniach). Czgsto jednak dokonuje si¢ calkowitej
wymiany na nowy niskotemperaturowy system.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na fakt, iz przy wykorzystaniu energii stonecznej i innych
niekonwencjonalnych rozwiazan w czasie projektowania budynku i1 w czasie procesu
budowlanego konieczna jest wspolpraca architektow, inzynieréw budowlanych, instalatorow,
elektrykow, ze specjalistami 1 konsultantami energetycznymi zajmujacymi  si¢
niekonwencjonalnymi rozwiazaniami. Scista wspélpraca pomiedzy projektantami réznych
branz i specjalistami energetyki odnawialnej daje gwarancje, ze budynek bgdzie obiektem
niskoenergetycznym pozwalajacym na efektywne wykorzystanie energii stoneczne;.

Warunki komfortu cieplnego wewnatrz ogrzewanych pomieszczen zaleza od
zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych, architektury 1 konstrukcji budynku,
zastosowanych materialow 1 systemow instalacyjnych. Poszczegbélne elementy budynku w
zalezno$ci od swojej orientacji wzgledem stron $wiata, ksztaltu, umiejscowienia w strukturze
budynku i1 otoczeniu zewnetrznym, a takze materiatu z ktérego sa wykonane 1 jego wtasnosci
reaguja w rézny sposoéb na zmieniajace si¢ warunki otoczenia zwigzane ze zmianami
pogodowymi. Dobor odpowiednich materiatow 1 rozwiazan architektoniczno - budowlanych
jest szczegélnie istotny w przypadku stosowania rozwiazan pasywnych. Rozwigzania
pasywne pozwalaja wykorzysta¢ struktur¢ budynku do pochtaniania, magazynowania oraz
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rozprowadzania pozyskanej energii promieniowania stonecznego. Odpowiedni projekt
architektoniczno - budowlany budynku 1 jego usytuowanie umozliwia wykorzystanie energii
stonecznej, przy jednoczesnym zapewnieniu wlasciwych warunkéw komfortu cieplnego, co
przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia energii. Budynki powinny by¢ od strony potudniowe;j
»Zzwrocone do Stonca”, a od strony potnocnej ,.szczelne”, czyli dobrze zaizolowane.
Stosowanie rozwiazan pasywnych zmniejsza energochtonnos$¢ eksploatacyjna, redukujac
znacznie zapotrzebowanie na energi¢ do ogrzewania pomieszczen. Stosowanie rozwigzan
pasywnych w wielu przypadkach wiaze si¢ z wykorzystaniem o$wietlenia S$wiatlem
dziennym. Jest to szczegolnie istotne przy duzych obiektach budowlanych, mieszkalnych,
przemystowych, a przede wszystkim w budynkach uzytecznos$ci publiczne;.

Rozwiazania pasywne w projektach architektonicznych zaczynaja odgrywac coraz
wigksze znaczenie. Prowadza one do zastosowania wigkszej iloSci przestrzeni oszklonych,
werand 1 atrium, oraz do zblizenie czgéci pomieszczen uzytkowych z otaczajacym
srodowiskiem. Jednakze, zastosowanie systemow pasywnych to nie tylko wprowadzenie
wigkszej ilosci oszklonych powierzchni, to takze wykorzystanie odpowiednich elementow
struktury budynku do akumulacji ciepta, a oraz zaprojektowanie i wykonanie kanatow do
rozprowadzania ogrzanego powietrza. Stosowanie rozwiazan pasywnych to takze
zaprojektowanie odpowiednich elementéw zacieniajacych, elementéw tworzacych zar6wno
cze$¢ obudowy budynku (jak np. okapy, wykusze), jak 1 otoczenia zewngtrznego (np. projekt
zieleni). Zastosowanie rozwiazania pasywnego wymaga dokladnej analizy potrzeb
energetycznych 1 warunkow pozyskania energii promieniowania stonecznego dla danej
lokalizacji.

Stosowanie pasywnych systemow stonecznych polega na wykorzystaniu bryty 1
struktury budynku do pochlaniania, magazynowania oraz rozprowadzania pozyskanej energii
promieniowania stonecznego. Budynki powinny by¢ od strony potudniowej ,,zwrocone do
Stonca”, a od strony potnocne;j ,,szczelne”, czyli dobrze zaizolowane.

W warunkach krajowych nie zalecane sa systemy zyskow bezposrednich,
polegajace na wprowadzaniu w potudniowa elewacje budynku duzych powierzchni
oszklonych. Stosowanie tego typu rozwiazan w naszych warunkach klimatycznych powoduje
czgste gwattowne wahania temperatury, zardbwno w lecie, jak 1 w zimie, czyli odpowiednio
przegrzewanie lub niedogrzanie pomieszczen tuz za szklanymi ostonami.

Zalecane sa natomiast do stosowania systemy zyskow posrednich. W przypadku
budownictwa jednorodzinnego moga to by¢ systemy wyposazone w wentylowana Sciang
kolektorowa, czasem w $ciang kolektorowo - magazynujaca. Przy czym ze wzgledu na czgste
1 dlugotrwate zachmurzenia, wystepujace w naszych warunkach klimatycznych, wskazane jest
wymuszanie przeptywu powietrza w kanatach wentylacyjnych (jest to tzw. rozwiazanie semi-
pasywne). Jednakze najbardziej wskazane dla naszych warunkow pogodowych sa systemy
zyskow posrednich z przestrzenia buforowa. Przestrzen buforowa z jednej strony jest
tacznikiem pomiedzy otoczeniem zewngtrznym a ogrzewanym pomieszczeniem, pozwalajac
wykorzysta¢ dostgpne zyski promieniowania stonecznego, z drugiej za$ strony chroni
ogrzewane pomieszczenia przed naglymi, nieprzewidzianymi zmianami pogodowymi,
sprzyjajac utrzymaniu ochrony cieplnej budynku. Stosowanie rozwiazan zyskow posrednich z
przestrzenia buforowa w praktyce sprowadza si¢ do dofaczenia od strony potudniowej na
zewnatrz budynku dodatkowej przestrzeni ostonigtej szklanymi $cianami, lub wybudowaniu
dodatkowej oszklonej elewacji na czesSci fasady budynku. W przypadku budownictwa
jednorodzinnego przestrzen buforowa jest z regulty w postaci oszklonych pomieszczen, takich
jak oszklone werandy, loggie, dobudowane do $ciany budynku szklarnie, ogrody zimowe. W
budynkach wielokondygnacyjnych rozwiazania pasywne z przestrzenia buforowa ciagna sig
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na wysokos$ci kilku kondygnacji, przyjmujac formg przezroczystej dodatkowej obudowy
czesci elewacji, kilkukondygnacyjnych ogrodoéw zimowych, tzw. przestrzeni stonecznych,
oszklonych loggii, balkonow i atriow. Przestrzen buforowa musi by¢ wentylowana w sposob
naturalny, a w razie koniecznosci w sposdéb wymuszony.

Celem stosowania systemOw pasywnych jest zmniejszenie zapotrzebowania na
energi¢ do ogrzewania pomieszczen. Kazdy obiekt budowlany traci w okresie niskich
temperatur ciepto, w roznym stopniu w zalezno$ci od zastosowanych materialow
budowlanych 1 okien. Przy zastosowaniu bardzo innowacyjnych rozwiazan materiatowych,
konstrukcyjnych i instalacyjnych mozliwe jest zredukowanie zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania pomieszczen, a w pewnych szczegdlnych warunkach mozliwe jest nawet
osiagnigcie samowystarczalnosci energetycznej (w tym przypadku samowystarczalno$ci
grzewczej budynku).

Rozwiazania pasywne w architekturze poprawiaja nie tylko bilans cieplny
budynku, ale wpltywaja na jego wyglad, tworzac bardzo estetyczne 1 funkcjonalne
rozwigzania. Wprowadzenie na przyklad przestrzeni buforowych w postaci przestrzeni
stonecznych, ogrodéw zimowych itp. zbliza mieszkancéw do natury 1 $rodowiska
zewnetrznego. Nalezy pamigtaé, ze rozwigzania pasywne wprowadzaja w rozwiazania
architektoniczne szereg elementow, ktore pelnia pozytywne funkcje takze w lecie. R6znego
rodzaju okapy, wystajace zadaszenia, gzymsy, znane zreszta z tradycyjnego budownictwa,
ograniczaja nadmierny wplyw energii promieniowania stonecznego w okresie lata.
Wspotczesna architektura sloneczna i1 to ta wielkomiejska, a nie jedynie rezydencji
jednorodzinnych na obrzezach miast, kojarzy w sobie zdolno$¢ do korzystania z energii
zawarte] w $rodowisku, z mozliwoscia ograniczenia jej oddzialywania wtedy gdy jest to
wymagane.

Wszystkie powyzsze rozwigzania naleza do nowych energooszczednych
rozwiazan, zaspakajajacych potrzeby energetyczne odbiorcy finalnego, wytwarzanie energii
zachodzi w miejscu, gdzie jest ona bezposrednio zuzywana. Wprowadzenie opisanych
powyzej technologii oznacza praktyczna realizacj¢ zapisow Dyrektywy o charakterystyce
energetycznej budynkow.

Zastosowanie w budownictwie systemow aktywnych, rozwiazan pasywnych,
instalacji z ogniwami fotowoltaicznym, rozwiazan umozliwiajacych wykorzystanie
o$wietlenia $wiattem dziennym nosi kompleksowa nazwe¢ budownictwa stonecznego.
Energochtonno$¢ budownictwa w skali globalnego zuzycia energii w krajach rozwinigtych
jest wysoka, dlatego tez coraz wigksza wage przywiazuje si¢ do nowoczesnych metod
zmniejszania konsumpcji energii. Zasady 1 metody stosowane w budownictwie stonecznym sa
postrzegane jako istotny element kompleksowych dziatan na rzecz poszanowania energii i sa
one wykorzystywane zarOwno w nowym budownictwie, jak 1 przy termomodernizacji
istniejacych obiektow.

4.3.5 Systemy fotowoltaiczne

Systemy fotowoltaiczne (PV) sa wykorzystywane do przetwarzania energii
promieniowania stonecznego bezposrednio na energi¢ elektryczna. Podstawowym elementem
systemu fotowoltaicznego jest panel fotowoltaiczny, ktory sktada si¢ z modutow, ktory z
kolei tworza ogniwa. Pojedyncze ogniwo zazwyczaj ma moc pomigdzy 1 a 2 W. Ogniwa sa
taczone szeregowo lub réwnolegle na sztywnym podiozu, tworzac modut fotowoltaiczny,
dzigki temu uzyskuje si¢ wigksze napigcia lub prady. Moc modutéw (o powierzchni od 0,3 do
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3 m?) wynosi od 30 do 300 W. Moduly tworza panel, powstajacy prad jest pradem statym,
jego poziom na wyjsciu zalezy od warunkéw nastonecznienia i od sposobu taczenia modutow.

Energia promieniowania slonecznego jest absorbowana przez ogniwo, wykonane
z material potprzewodnikowego. Przy napromieniowywaniu ogniwa podlaczonego do
obcigzenia powstaje roznica potencjalu i w obwodzie ptynie prad. W takich warunkach
ogniwo funkcjonuje jako generator. Energia elektryczna powstaje w sposob czysty, cichy i
niezawodny Najczgéciej stosowanym materialem na ogniwa jest krzem, moze on by¢
krystaliczny: monokrystaliczny, polikrystaliczny lub cienkowarstwowy, lub tez amorficzny.
Stosuje sig tez jako materiat ztoZzone polprzewodniki, do ktérych nalezy CiS, ta technologia
jest nadal bardziej sferze badawczej i1 laboratoryjnej niz rynkowej. Ogniwa monokrystaliczne
wykazuja najwyzsze sprawnosci konwersji sposrdd ogniw krzemowych, ale ich produkcja jest
nadrozsza. W laboratoriach pojedyncze ogniwa osiagaja sprawnosci rzedu 25%; te dostgpne
na rynku i produkowane na skale masowa maja sprawnosci rzedu 17 - 18%. Wysoka
sprawnos$¢ wigksza niz 30 % uzyskuje si¢ w ogniwach z arsenku galu (GaAs) 1 jego
zwiazkéw. Sa to jednak ogniwa bardzo drogie i1 dlatego stosuje si¢ je w pojazdach
kosmicznych lub systemach z koncentratorami promieniowania stonecznego.

Nowoczesne technologie materialowe ogniw to ogniwa “cienkowarstwowe”, w ktérych
stosuje si¢ bardzo cienkie warstwy drogiego materiatu pétprzewodnikowego umieszczonego
na tanich podlozach o duzej powierzchni. Do technologii tego typu naleza ogniwa
cienkowarstwowe wykonane sa z krzemu amorficznego (a-Si) i jego stopow (a-SiGe, a-SiC).
Ogniwa z krzemu amorficznego sa powszechnie stosowane w produktach wymagajacych
matej mocy zasilania (np. kalkulatory kieszonkowe), ale takze w systemach zintegrowanych z
budownictwem. Ogniwa z krzemu amorficznego 1 moduty produkowane sa w dowolnych
ksztattach 1 rozmiarach. Do wytwarzania ogniw cienkowarstwowych stosuje sig tez tellurek
kadmu (CdTe) i selenek indowo-miedziawy (CIS — copper indium diselenide). UE ktadzie
duzy nacisk na badania dotyczace bardzo innowacyjnych materiatéw, tych wymienionych
powyze] a takze tzw. ogniw organicznych. Europa przoduje w rozwoju tej bardzo
przyszto$ciowej technologii.

Mozna dokona¢ nastgpujacego podziatu systemoéw fotowoltaicznych:
* niedotaczone do sieci domowe
* niedotaczone do sieci profesjonalne
* dotaczone do sieci rozproszone
* dotaczone do sieci scentralizowane (>100 kW)

Systemy wolnostojace korzystaja jedynie z energii produkowanej przez ogniwa
fotowoltaiczne. Musza by¢ one wyposazone w akumulator oraz urzadzenia kontrolujacego
stopien natadowania tego akumulatora. Akumulator jest odlaczany, gdy jest w peini
naladowany lub gdy zachodzi mozliwo$¢ jego zbytniego roztadowania. Systemy dotaczone
do sieci sg stosowane w budynkach. Wyprodukowana energia moze by¢ dostarczana
bezposrednio do tradycyjnej instalacji elektrycznej w budynku lub do sieci. W przypadku
braku energii wlasnej produkowanej przez panele, energia elektryczna jest pobierana z sieci.
Na rysunkach 13 -14 przedstawiono dwa wymienione powyzej podstawowe typy systemow
fotowoltaicznych, system PV wolnostojacy i system PV dotaczony do sieci.
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Generator PV Regulator napigcia Obcigzenie DC

Regulator tadowania

akumulator

Rys.13 Schemat systemu PV wolnostojacego [§8]

@
Instalacja domowa
T~
Generator PV falownik
Licznik energii | kWh kWh | Licznik energii
oddanej do sieci | 4,38.2 597.4 | pobranej z sieci

Rys.14 Schemat systemu PV dotaczonego do sieci [§]

Siec

Jak do tej pory w kraju przede wszystkim rozwija si¢ fotowoltaika w postaci
systemOw autonomicznych, znajdujacych si¢ w pewnej odlegltosci od sieci
elektroenergetycznych. Zasilane sa wolnostojace obiekty, jest to bowiem znacznie tansze niz
podiaczenie ich do tradycyjnej sieci energetycznej, np. znaki informacyjne i telefony
alarmowe przy szosach i autostradach, schroniska w gorach, $wiatla sygnalizacyjne na bojach
na morzu.

Pojawiaja si¢ w kraju systemy w postaci okladzin §ciennych lub dachowych (tzw.
BIPV — Building Integrated PV) pracujace na wilasna sie¢ lub podiaczone do sieci
elektroenergetycznych, jest tzw. fotowoltaika zintegrowana z budownictwem. Moduty PV sa
zintegrowane z pokryciem dachow i/lub fasad budowli tworzac czg$¢ elewacji zewngtrzne;.
W budownictwie przemyslowym i ustugowym obecnie przewazaja systemy dachowe, ale
coraz wigcej pojawia si¢ PV zintegrowanego z fasadami, ktore w duzej mierze uzupetnieniem
zwyczajnego oszklenia. Oczekuje sig, ze wkrotce pojawia produkty o duzej powierzchni (jako
jedna tafla- oktadzina) i o niskiej cenie jednostki powierzchni modutéw (w tym kierunku min.
rozwija sig¢ prace badawcze wspierane przez VI Program Ramowy UE).

Podstawowymi rynkami wykorzystania technologii PV sa w chwili obecne;j:
Japonia, Niemcy i USA [8]. W 1990 roku w ramach wspierania rozwoju OZE powstal w
Niemczech ,,Program 1000 stonecznych dachow”, dzigki ktéremu w latach 1991-1995
zainstalowano na dachach doméw i podtaczono do sieci elektroenergetycznej 2200 systemow
PV o tacznej mocy okoto 5,3 MW,,. Program ten wykazal mozliwosci zdecentralizowanego
dostarczania energii elektrycznej i integracji PV z budownictwem i bardzo przystuzyt si¢ do
obecnego rozwoju fotowoltaiki w tym kraju. Stworzono odpowiednie przepisy 1 normy
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dotyczace systemow PV, ktore w tej chwili sa korelowane z podobnymi przepisami w innych
krajach UE. W czasie trwania programu instalowane na dachach doméw jednorodzinnych
systemy o mocy 2.5 kW, pokrywaty okoto 50% (4500 kWh) rocznego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna niemieckiej rodziny. W wyniku istnienia ,,Programu 1000 stonecznych
dachow” wzrosto znacznie zainteresowanie fotowoltaika w Niemczech. W konsekwencji
pojawity si¢ nowe programy promocyjne i promocyjne $ciezki finansowania PV.

Rozwdj fotowoltaiki jest bardzo dynamiczny na calym $wiecie, dynamika wzrostu
swiatowe produkcji ogniw/modutéw fotowoltaicznych w latach 1990- 2003 jest pokazana na

rys.15, zaczerpnigte z opracowan UE [10].
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Rys.15 Swiatowa produkcja ogniw/modutéw fotowoltaicznych w latach 1990- 2003
(dane z PV News, May 2004,[10])

Z kolei rys. 16 przedstawia sytuacj¢ rozwoju zastosowan fotowoltaiki w nowych

krajach cztonkowskich Unii i panstwach stowarzyszonych.

Rys. 16 Moce zainstalowane PV w nowych krajach cztonkowskich UE i krajach
stowarzyszonych w 2003 (wg [10] (Rei 2003, You 2003, Pie 2004)).
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Rys.17 Mozliwa obecnie produkcja energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych w Europie
(nie wszystkie panstwa byty objete analiza) [10]

Na rysunku 17 przedstawiono wyniki analiz prowadzonych w ramach projektu
badawczego UE CORINE [10] w odniesieniu do mozliwej obecnie, przy pewnych
zalozeniach, produkcji energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych w Europie. Catkowita
energia elektryczna wytworzona z ogniw PV [MWh/a], zostata obliczona dla systemu ogniw
o powierzchni 5 x 5 (km?), podtaczonych do sieci, przy zalozeniu mocy zainstalowanej w
wysokosci 1 MW, dla kazdego kilometra kwadratowego zainstalowanych ogniw PV na
terenie obszarow osiedli mieszkaniowych. Wyniki uzyskano przyjmujac stosowanie
wspotczesnych technologii PV 1 zakladajac, Ze zainstalowane panele fotowoltaiczne zajmuja
0,8 powierzchni obszaréw osiedli mieszkaniowych (panele moga by¢ instalowane na dachach
i na fasadach budynkow). Jak wykazuja przeprowadzone obliczenia, potencjat dla zastosowan
tego typu w Polsce jest bardzo duzy, co ilustruje rys.17. Oczywiscie gléwne skupiska
systemoéw PV wystepuja w obszarach zurbanizowanych.
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4.4 Propozycja dziatah na rzecz rozwoju energetyki

stoneczne;j

Do podstawowych dzialan panstwa na rzecz rozwoju energetyki stonecznej

powinno naleze¢:

1.

opracowanie zgodnie z procedurami Unii Europejskiej jednolitych zasad monitorowania
stanu realizacji polityki panstwa w zakresie wykorzystania, odnawialnych zrédet energii;

monitorowanie proceséw wdrazania Dyrektyw Unii Europejskiej zwiazanych z promocja
1 wykorzystaniem OZE, w tym Dyrektywy w sprawie wspierania produkcji na rynku
wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zZrodet odnawialnych 1 Dyrektywy o
charakterystyce energetycznej budynkow;

uwzglednienie w prawodawstwie energetycznym dwoistej natury systemow OZE, tj.
systemOw autonomicznych i zsieciowanych oraz zastosowanie odpowiednich odrgbnych
mechanizmow wsparcia;

przeprowadzenie jednorazowej oceny mozliwosci wykorzystania potencjatu OZE w
nowo-projektowanych  budynkach zgodnie =z postanowieniami Dyrektywy o
charakterystyce i energetycznej budynkow, z uwzglednieniem wszystkich technologii
stonecznych. Opracowana ocena ma nast¢pnie postuzy¢ jako materiat wyjsciowy do
opracowania listy lokalnie dostgpnych rozwiazan spekniajacych kryteria efektywnosci
ekonomicznej;

promocja wytwarzania energii z OZE wyrazona w deklaracji pomocy panstwa, w tym
kontrola 1 monitoring wypetniania obowiazku zakupu energii z OZE, kontrola sposobu
ksztattowania taryf, koncesji, zwolnien z opfat za koncesjg, stosowanie fiskalnych
mechanizmow wsparcia, itp.;

opracowanie i przyjecie Ustawy o odnawialnych Zrodiach energii jest konieczno$cia
wobec stabos$ci merytorycznej ,,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” 1 bariery jaka
stworzyta swoimi zapisami w odniesieniu do energetyki stonecznej; przyjgcie takiej
ustawy jest konieczne w celu unormowania rynku energetyki odnawialnej i ustalenia
mechanizmow wsparcia energetyki odnawialnej z zastosowaniem zréznicowanych zasad
dla: systeméw autonomicznych pracujacych na wtlasng sie¢; systemow zsieciowanych;
rozwiazan nieinstalacyjnych zwiazanych ze §wiadomym ,,stonecznie” projektowaniem,
budowaniem i eksploatacja budynkow;

opracowanie szczegdtowej metodologii obliczania zintegrowanej charakterystyki
energetycznej budynkow 1 sposobu jej wprowadzania, ustalenie minimalnych wymagan
charakterystyki energetycznej budynkow, zgodnie z postanowieniami Dyrektywy o
charakterystyce i energetycznej budynkow, z wyraznym uwzglednieniem energetyki
stonecznej 1 wykorzystania innych OZE;

powotlanie krajowych i/lub wspotuczestniczenie w pracach Europejskich Platform
Technologicznych  grupujacych najwazniejsze publiczne 1 prywatne instytucje
odpowiedzialne za rozw¢j technologiczny, w tym przede wszystkim przedstawicieli nauki
1 przemystu;

modyfikacja krajowych priorytetéw naukowo —badawczych i dostosowanie ich do
kierunkoéw rozwoju nauki wg UE (np. Programy Ramowe);

10. wykorzystanie unijnych funduszy strukturalnych na rozwo6j odnawialnych zrédet energii.
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Rozw¢j energetyki stonecznej nie jest uzalezniony od jednego uniwersalnego
czynnika, ale od wielu zharmonizowanych ze soba mechanizméw wsparcia, ktore ksztattuja
otoczenie sprzyjajace wzrostowi wykorzystywania energii stonecznej, a takze innych OZE.
Do mechanizmoéw tych naleza wymienione ponize;.

Wsparcie polityczne, ktore jest ksztattowane migdzynarodowymi i krajowymi
dokumentami politycznymi, opisanymi w rozdziale 2. Wobec negatywnych zapisow w
Strategii odnos$nie energetyki stonecznej konieczne jest stworzenie krajowego i regionalnych
planow dziatah w zakresie wdrazania energetyki stonecznej. Wobec silnego powigzania
energetyki stonecznej z budownictwem nalezy:

» zagadnienia energetyki slonecznej w budownictwie zharmonizowaé z zagadnieniami
energooszczgdnosci w budownictwie;

e przeprowadzi¢ oceng stanu wykorzystania energii stonecznej 1 innych OZE w
budownictwie przy wyznaczaniu zintegrowanej charakterystyki energetycznej budynkow,

* przeprowadzi¢ ocen¢ wprowadzania metodologii wyznaczania 1 certyfikacji
charakterystyki energetycznej budynkéw, pod katem wsparcia wykorzystania energii ze
zrodet odnawialnych;

W celu realizacji powyzszych nalezy opracowac i wdrozy¢ program rzadowy
wdrazania energetyki stlonecznej i energooszczednosci w budownictwie.

Jednoczesnie nalezy wprowadzi¢ wykorzystanie réznych form energii
stlonecznej do wojewodzkich i powiatowych programéw zréwnowazonego rozwoju, a
takze do wojewddzkich, powiatowych i gminnych planéw zagospodarowania
przestrzennego. Nastepnie nalezy monitorowac realizacj¢ tych dziatan.

Wprowadzi¢ program ,,1000 dachéw stonecznych”, na wzor tych wprowadzonych
juz na §wiecie.

W obszarach kraju szczegolnie waznych dla ochrony Srodowiska (np. parki
krajobrazowe), nalezy wprowadza¢ w formie rozporzadzenia obligatoryjny udzial energii
slonecznej w bilansie pokrywania potrzeb energetycznych nowopowstajacych obiektow
budowlanych okreslony w sposob indykatywny w zalezno$ci od lokalnych warunkow
(takie mechanizmy sa stosowane w niektorych krajach europejskich w odniesieniu do
poszczegbdlnych miast, czy miasteczek). Pozwoli to utworzy¢ ,.czyste Srodowiskowo”
enklawy miejskie i wiejskie.

Nalezy przygotowywaé propozycje wprowadzenia do analiz oplacalnosci
inwestycji zmodyfikowanego rachunku ekonomicznego uwzgledniajacego koszty
jednostkowe redukcji szkodliwych substancji, koszty uniknione i koszty zewngtrzne, w
tym przede wszystkim naktady ponoszone na usuwanie szkdd ekologicznych, zwigkszone
naktady na stuzbg¢ zdrowia i opieke socjalna. Propozycja powinna by¢ spdjna z
przygotowywang przez UE Dyrektywa o kosztach zewngtrznych.

Nalezy opracowa¢ program strategiczny na rzecz rozwoju energetyki
slonecznej, a takze innych OZE, ktory zastapilby ,,Strategie”.

Wsparcie legislacyjne, ktore w obecnej chwili dotyczy fotowoltaiki, i ktérego
celem jest zapewnienie producentom energii min. z systemow PV dostepu do sieci
energetycznej. Wobec fotowoltaiki na wzor innych panstw europejskich wskazane bytoby
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wprowadzenie systemu feed-in tariff (bezposredniego wsparcia). Jednocze$nie konieczne sa
zmiany legislacyjne zwiazane z istnieniem Zrodel niezsieciowanych, ktore w ogodle nie
wystepuja w polskim prawodawstwie. Zrodlami tymi sa urzadzenia/instalacje lub element/y
struktury budynku wytwarzajace energig, wykorzystywana jedynie dla potrzeb wilasnych
wytworcow — uzytkownikow energii. Zrodta takie sa autonomiczne i pracuja na sie¢ wiasna
wytworcy — uzytkownika. Wsparcie dla zrédel autonomicznych powinno bazowaé na
swoistym uproszczonym audycie energetyczno- Srodowiskowym, ktory okreslalby
najbardziej oplacalne rozwigzania ze wzglegdu na redukcj¢ paliwa pierwotnego i
redukcje¢ emisji CO; z uwzglednieniem efektu ekonomicznego.

Wsparcie finansowe, przede wszystkim w formie subsydiow udzielanych z
funduszu NFOS (funduszu tworzonego z kar za nie wykonanie obowiazku zakupu energii z
OZE i zanieczyszczania §rodowiska), funduszy strukturalnych UE, stalej linii kredytowej
BOS (linia preferencyjnych pozyczek jest uruchamiana obecnie tylko okresowo, co stwarza
duza niepewnos¢ wsrod inwestorow), wprowadzenie wyraznej S$ciezki w Ustawie
Termomodernizacyjnej finansowania energetyki slonecznej i innych OZE przy
termomodernizacji budynkéw, Zrodel ciepla i sieci.

Wsparcie fiskalne w formie ulg podatkowych dla producentéow, inwestorow i
uzytkownikow systemow energetyki slonecznej jako mechanizm wynagradzania
za wprowadzanie technologii przyjaznej dla Srodowiska; (ulgi podatkowe bylyby
rbwnowazone w budzecie przez odpowiednio wprowadzana formg¢ opodatkowania
konwencjonalnych zrddet energii). SzczegoOlnie celowe wydaje si¢ wprowadzenie ulgi
budowlanej dla inwestycji zwigzanych z wykorzystaniem dowolnej technologii
energetyki slonecznej, a takze dostosowanie stawki VAT do stawek promocyjnych
stosowanych w UE na elementy struktury budynku stanowigce rozwiazania pasywne,
aktywne i urzadzenia wykorzystujace energie¢ Srodowiska, a wigc takze na pompy ciepla
1ich oprzyrzadowanie. Powinna zosta¢ wprowadzona dopuszczalng pomoc do 75% kosztéw
inwestycyjnych na realizacj¢ zadan budowlanych zwiazanych z wykorzystaniem
slonecznych systemow aktywnych, pasywnych i systemow grzewczych z pompami ciepla,
pochodzacych z krajowych i zagranicznych funduszy ekologicznych.

Dziatania fiskalne wspolnie z legislacyjnymi 1 administracyjnymi (ulgi
podatkowe, skrocone S$ciezki dojscia do preferencyjnych kredytéw, uproszczona droga
rejestracji firm) powinny stworzy¢ warunki ekonomicznych i prawne do rozwoju rynku
materialow, urzadzen i systemow energetyki slonecznej, oraz preferencyjne warunki
przy tworzeniu firm konsultacyjno — projektowych i innych malych i Srednich
przedsi¢biorstw zajmujacych si¢ wykorzystaniem energii stloneczne;j.

Wsparcie administracyjne, zwlaszcza na szczeblu regionalnym i lokalnym
poprzez wyznaczanie celow ilosciowych wykorzystania energii ze zrodel odnawialnych,
tworzenie planéw mozliwej lokalizacji instalacji, a takze zapewnienie wsparcia
finansowego dla lokalnych projektow. Wigkszo§¢ dotychczasowych inwestycji w
energetyke stoneczna wynikato z aktywnego wsparcia wiladz lokalnych, ktore chciaty
promowaé¢ nowoczesne przyjazne Srodowisku technologie, a jednoczes$nie chcialy wplywac
na dynamike¢ lokalnego rozwoju. Lokalne wsparcie administracyjne powinno wynikac ze
wsparcia na szczeblu panstwowym np. w formie przeprowadzania ramowych analiz
pozwalajacych wskaza¢ na najbardziej efektywne energetycznie i1 ekonomicznie technologie
dla catego kraju, jak i dla poszczeg6lnych jego regionow.
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Wsparcie badan nad zaawansowanymi technologiami energetyki stonecznej
co powinno mie¢ charakter dlugookresowy i uwzglednia¢ istniejace trendy europejskie
(programy badawcze UE). Konieczne jest zwigkszenie poparcia dla badan naukowych w
obszarach energetyki slonecznej polaczone z zainteresowaniem i wspolfinansowaniem
tych badan przez przemysl, ktéry powinien by¢ bezposrednio zainteresowany wdrazaniem
nowych technologii. Zainteresowanie to mozna jeszcze ,,wzmocni¢”, jesli wprowadzi si¢
mozliwo$¢ odpisu z dochodu lub zysku danego przedsigbiorstwa kwot przeznaczonych na
rozwoj nauki. Istotna rol¢ moga odegrac tez tworzenie Platform Technologicznych.

Wsparcie informacyjno —edukacyjne polegajace na szerokie kampanii
edukacyjnej spoteczenstwa w zakresie energetyki stonecznej, ukierunkowane na rézne grupy
spoteczne, w tym szczegdlnie inwestoréw, decydentow i zwyktego uzytkownika, o zmianach
technologicznych i alternatywach dla tradycyjnej energii oraz edukacja majaca za
zadanie podnoszenie Swiadomos$ci spolecznej. Opracowanie programoéw edukacyjnych
przez organizacje pozarzadowe i wtadze lokalne przy wsparciu mediow na rzecz uzyskania
spotecznego poparcia dla programoéw wykorzystania energetyki stonecznej poprzez szeroko
prowadzong dziatalno$¢ edukacyjno- promocyjno - informacyjna wspierang programami
demonstracyjnymi i pilotowymi, oraz akcja rozpowszechniania rezultatow tych programow.

Ponizej zestawiono krotkoterminowa propozycje dziatan sektorowych w zakresie
energetyki stonecznej w kraju.

PROPOZYCJE DZIALAN SEKTOROWYCH KROTKOTERMINOWYCH W
ZAKRESIE ENERGETYKI SLONECZNEJ

Komitet Badan Naukowych
e grant zamawiany "Mozliwo$ci wykorzystania energii promieniowania slonecznego w
warunkach krajowych”

Ministerstwo Edukacji
* opracowanie programow edukacyjnych do wdrazania na r6znym szczeblu nauczania;
* opracowanie strategii informacyjnej do wdrazania na szczeblu gminnym i regionalnym.

Ministerstwo Infrastruktury (lub inne odpowiedzialne za budownictwo)
* opracowanie bazy danych o instytucjach, firmach 1 inwestycjach zwiazanych z energetyka
stoneczna 1 umieszczenie jej na stronach internetowych Ministerstwa;
* budowa poréwnawczych baz danych o technologiach i rozwiazaniach stosowanych przy
wykorzystaniu energii stonecznej i innych OZE i udostgpnianie ich zainteresowanym;
* opracowanie programu na rzecz wykorzystania energetyki stonecznej w budownictwie
* stworzenie preferencyjnych warunkow inwestowania w energetyke stoneczna - ulgi
budowlane
* stworzenie rzeczywistych preferencji dla zastosowan energetyki stonecznej do korzystania
z Funduszu Termodernizacyjnego, zmiany w zapisach w Ustawie Termomodernizacyjne;j
* zmiany w prawie budowlanym, w tym:
0 wprowadzenie tzw. ,,prawa do stonca”
0 uproszczone postgpowanie prawno- budowlane przy termomodernizacji
zwiazane] z zastosowaniem systemow stonecznych, aktywnych, pasywnych i
fotowoltaiki
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Ministerstwo Gospodarki

e stworzenie programu rozwoju rodzimego przemystu energetyki stonecznej, ze
szczegolnym uwzglednieniem fotowoltaiki

» opracowanie zasad preferencji dla autonomicznych wytworcoOw energii

Ministerstwo Finansow
* wprowadzenie ulg podatkowych dla inwestujacych w energetyke stoneczna (inwestorow
prywatnych, panstwowych, deweloperow) i dla korzystajacych z jej zastosowan, w tym:
0 zwolnienie z podatku dochodowego,
0 zharmonizowanie podatku VAT na materiaty, urzadzenia i systemy
ekologiczne z prawodawstwem UE,
0 preferencyjne formy ubezpieczen dla inwestorow i uzytkownikéw obiektow
budowlanych, w ktoérych wykorzystuje si¢ energie stoneczna,
0 wprowadzenie stalego preferencyjnego systemu kredytowania;
* wprowadzenie ulg podatkowych dla przemystu i1 innych instytucji inwestujacych w
badania naukowe zwiazane z energetyka (wspélnic z Ministerstwem Srodowiska i
Gospodarki)

Ministerstwo Srodowiska i Ministerstwo Gospodarki

e opracowanie programu promujacego wdrazanie zastosowan energetyki slonecznej
(wspélnie z Ministerstwem Infrastruktury),

* wprowadzenie systemu doptat do inwestycji energetyki stonecznej finansowanych z
funduszy otrzymywanych z tytutu kar i optat za zanieczyszczanie $rodowiska i za nie
wywiazywanie si¢ z obowiazku zakupu energii z OZE

* dotacje dla osrodkdw uzdrowiskowych, sanatoriow inwestujacych w energetyke stoneczna
(wsp6lnie z Ministerstwem Zdrowia)

Priorytetowa sprawg jest opracowanie programu wdrazania technologii
energetyki slonecznej i innych OZE w budownictwie, co moze by¢ czgécia prac nad
wdrozeniem Dyrektywy o charakterystyce energetycznej budynkoéw w kraju.

Wykorzystanie energii stonecznej i innych odnawialnych zZrodel energii w
budownictwie to z jednej strony realizacja zasad budownictwa ekologicznego, zwanego
czesto budownictwem przyjaznym czlowiekowi i Srodowisku, a z drugiej strony
realizacja zasad energooszcz¢dnosci w skali pojedynczego obiektu i calego sektora, co w
efekcie oznacza zmniejszenie energochlonnosci w skali makroekonomicznej. Poprawa
efektywnosci energetycznej i surowcowej w budownictwie, ktéra moze by¢ osiagana poprzez
wprowadzanie systemoéw wykorzystujacych odnawialne zrédta energii wptywa w sposob
oczywisty na stan $rodowiska naturalnego. Realizacja programu wykorzystania energii
stonecznych i1 innych OZE w budownictwie przyczyni si¢ do wypetnienia miedzynarodowych
postanowien i zobowiazan Polski w dziedzinie ochrony §rodowiska i poszanowania energii.

Szczegblnej analizie nalezy podda¢ wykorzystanie energii stonecznej w
mieszkalnictwie i obiektach publicznych. Rozwazania nalezy prowadzi¢ pod katem
mozliwosci wykorzystania tej energii 1 innych OZE przy uwzglednieniu zasad
zrbwnowazonego rozwoju i efektywnosci ekonomicznej zaproponowanych rozwiazan.
Przeanalizowa¢ nalezy energochtonno$¢ zakumulowana, ktora uwzglednia stosowanie
rachunku energii ciagnionej. Problematyka ta jest szczegdlnie istotna w budownictwie
energooszczednym wykorzystujacym energi¢ stoneczna i inne OZE (gdzie problem energii
wbudowanej moze by¢ istotny). W programie nalezy zwroci¢ uwagg na fakt, iz podstawa do
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osiagnigcia efektu energetycznego i Srodowiskowego w budownictwie jest odpowiedni

pI‘OJekt budynku, uwzgledniajacy:
Ksztaltowanie otoczenia zewngtrznego budynku,

* Dobor materialdow budowlanych dla poszczegolnych elementéw budynku w zaleznosci od
charakteru i przeznaczenia budowli

* Odpowiedni dobor rozwigzan technicznych i technologicznych, pod katem wykorzystania
energii stonecznej i1 innych odnawialnych i1 niekonwencjonalnych i zrédet ciepta, w
zakresie:

Instalacji wewngtrznych,

Instalacji zewngtrznych,

Rozwiazan ponadstandardowych,

Gospodarki energetycznej budynku,

Gospodarki odpadami 1 $ciekami,

Wyposazenia w podstawowe sprz¢ty i urzadzenia z uwzglednieniem funkcji i

przeznaczenia budynku.

» Zastosowanie rozwiazan funkcjonalnych i architektonicznych, w tym aktywne i bierne
wykorzystanie energii stonecznej,

O 0O O0OO0OO0O0

Instrumenty praktycznej implementacji programu powinny wynika¢ z istniejacego
stanu na rynku energii i budownictwa, potrzeb realizacji zobowiazan polityki ekologicznej i
energetycznej oraz aktualnych mozliwo$ci panstwa. Wobec niskiej §wiadomosci spotecznej
wobec tych zagadnieh wymagane bedzie opracowanie dziatan krotko i dhugoterminowych,
skierowanych do odpowiednich grup decydenckich, wtadz lokalnych - samorzadowych,
odbiorcow energii finalnej, a takze osdb zaangazowanych profesjonalnie w budownictwo
energooszczedne oraz samych mieszkancéw. Program powinien mie¢ z jednej strony
charakter nakazowy, jednakze jego wdrazanie moze polega¢ na dobrowolnych dziataniach,
proponuje si¢ wigc przygotowanie planéw realizacyjnych 1 wytycznych, ktore okresla
kierunki dziatan poszczegdélnych uczestnikOw procesu oraz minimalne warunki, ktoérym
powinny odpowiada¢ przyjmowane rozwiazania. Program powinien zawiera¢ nast¢pujace
zadania:
* Przygotowania propozycji instrumentoOw na poziomie panstwa wspomagajacych realizacje
programu, w tym:
0 wydanie odpowiednich rozporzadzen do obowiazujacych ustaw i prawa,
0 propozycje zachet finansowych dla realizatorow programu,
0 wkomponowanie projektow wykorzystania energii stonecznej i innych OZE w
budownictwie w finansowanie z funduszy ochrony srodowiska
0 uzyskanie wsparcia instytucjonalnego ze strony panstw, ktore posiadaja
sprawdzone polityki we wdrazaniu programow strategicznych, rzadowych,
resortowych min. w budownictwie (skorzystanie z do§wiadczen innych panstw
wdrazajacych Dyrektywe o charakterystyce energetycznej budynkow);
0 opracowanie zalozen programow badawczych KBN wspierajacych projekty
celowe 1 pilotowe
* Przygotowanie poradnika dla samorzadoéw z zakresu wdrazania technologii stonecznych i
innych OZE na poziomie planowania regionalnego i1 lokalnego oraz wlaczenie tej
problematyki do systemu szkoleniowego planowania energetycznego;
= Przygotowanie wstepnych zasad oznakowania obiektow wykorzystujacych energig
stoneczng 1 inne OZE, w tym obiektow budowlanych w porozumieniu z instytucjami
atestujacymi i aprobujacymi materiaty budowlane (z uwzgl¢dnieniem nowopowstajacej
Dyrektywy dotyczacej etykietowania urzadzen energetyki stonecznej);
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= Opracowanie wspdlnie z organizacjami profesjonalnymi, branzowymi 1 izbami
gospodarczymi budownictwa planu promocji energetyki stonecznej 1 innych OZE w tych
srodowiskach

= Utworzenie migdzyresortowego zespolu konsultacyjnego 1 monitorujacego postgp we
wdrazaniu programu na rzecz rozwoju OZE oraz uzyskiwane efekty ekologiczne w Polsce

=  Wykorzystanie mediow do promocji programu rozwoju OZE 1 jego wdrazania w
budownictwie

Wszystkie wymienione powyzej cele 1 zakres programu na rzecz wykorzystania i
wdrazania energetyki stonecznej w budownictwie powinny by$ skojarzone z wdrazaniem
Dyrektywy dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkow.
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