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1. Cel i zakres pracy

1. Podstawg prawng realizacji niniejszego opracowania jest umowa
nr 689/05/Wn50/NE-PO-TX/D zawarta w dniu 27 pazdziernika 2005 roku
miedzy Ministerstwem Srodowiska jako Zamawiajagcym, NFOSIiGW jako
Finansujacym a Barbarg Koztowska jako wykonawca.

2. Przedmiotem pracy jest wykonanie pracy pt.: ,,Ocena Strategii rozwoju
energetyki odnawialnej oraz kierunki rozwoju energetycznego
wykorzystania biomasy uzyskiwanej z odpadéw wraz z propozycja

dziatan”,

3. Zasadniczym celem pracy pracy jest przygotowanie informacji niezbednych

do aktualizacji Strategii rozwoju energetyki odnawialnej

4. Zakres pracy: w pracy zostang omowione nastepujgce problemy:

1. Réznice w definiowaniu biomasy na rézne potrzeby, w swietle przepiséw

prawa unijnego (np. dyrektywy: 2001/77/WE w sprawie wspierania

produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze

zrodet odnawialnych oraz 2001/80/WE w sprawie ograniczania emisji

niektérych  zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektow

energetycznego spalania) i poszczegoélnych krajow cztonkowskich UE,

w tym Polski (np. problem odpaddéw komunalnych, osadow sciekowych,

odpadow z przemystow spozywczego, meblarskiego itp.).

2. Analiza prawna wymagah w zakresie standardow emisyjnych

i obowigzkédw pomiarowych przy spalaniu lub wspoétspalaniu  odpadow

klasyfikowanych jako biomasa w Swietle postanowien dyrektywy

2001/77/WE, ale nie mieszczacych sie w definicji biomasy podanej w art.

2 pkt 11 dyrektywy 2001/80/WE (praktyka poszczegolnych krajow

cztonkowskich UE)

3. Mozliwosci  zaklasyfikowania  energii  elektrycznej Ilub  ciepta

wyprodukowanych w procesie spalania lub wspodtspalania odpadow do

energii ,zielonej” w Swietle dyrektywy 2001/77/WE w sprawie wspierania

produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze

Zrodet odnawialnych — na przyktadzie panstw unijnych.

4. Orzecznictwo Europejskiego Trybunatu Sprawiedliwo$ci w zakresie

objetym tematyka pracy.

© Barbara Kozlowska, 2005



OCENA STRATEGII ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ 6

2. Wprowadzenie

Uzaleznienie Unii Europejskiej od importu energii pierwotnej wynosi w
tej chwili 50% i oczekuje sie ze w nadchodzgcym czasie nastapi jeszcze
wiekszy wzrost w nadchodzgcych latach. O ile nie zostang podjete dziatania
zaradcze to w 2020 roku import ten osiggnie 70%. Dotyczy to szczegodlnie
gazu oraz oleju, ktére w znacznej mierze pochodzg z obszaréw znacznie
oddalonych od Unii Europejskiej. Czesto wigzg sie z tym rézne zagrozenia
geopolityczne. Uwaga bedzie sie w coraz wiekszym stopniu koncentrowata na
zabezpieczeniu dostaw.

Zrodta energii odnawialnej sg rodzimymi dobrami energetycznymi
i bedg odgrywaty rosngca role w redukcji poziomu importowanej energii
z pozytywnym wptywem na bilans handlowy oraz zabezpieczenie dostaw.
Osiggnieto znaczne postepy w dziedzinie stworzenia Miedzynarodowego
Rynku Energii. Osiggnieto juz kompromis w Radzie Unii Europejskiej
w zakresie liberalizacji sektora elektrycznego a negocjacje w sektorze
gazowym sg juz bardzo zaawansowane. Otwarcie rynku dla przesytu
i dystrybucji energii sieci uruchomi sity rynkowe do dziatania w sektorach,
ktére do tej pory byly zdominowane przez monopole. Zostanie stworzone
nowe Srodowisko dla energii odnawialnej, tworzac nowe mozliwosci, ale
i wyzwanie dla bardzo konkurencyjnego cenowo srodowiska. W zwigzku z tym
potrzebne sg dziatania towarzyszace tym zmianom w celu wspierania rozwoju

zrédet odnawialnych.

Szésty program dziatania na rzecz sSrodowiska

Szésty Program Dziatan Unii Europejskiej na rzecz srodowiska,
realizowany od roku 2000, nosi tytut ,Europa 2010 - Nasza przysztosc, nasz
wybor’. Program ten zwraca szczegdlng uwage na energie odnawialne
i proponuje podjecie dziatan wspierajacych tgcznie z ulgami podatkowymi.
Zadania podjete w Szostym Programie Dziatan na rzecz srodowiska
w zakresie energii odnawialnej zostaty juz wdrozone w 2000 i sg kontynuacjg

Pigtego Programu Dziatan na rzecz $rodowiska w ramach strategii
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zaproponowanej w Biatej Ksiedze. Do gtéwnych celéw, ktoérych realizacje
szOsty program zakfada nalezy powstrzymanie zmian klimatu (ograniczenie
w latach 2008-2012 emisji gazéw cieplarnianych o 8% w stosunku do roku
1999, zgodnie z protokotem z Kioto). Efekt stosowania roznych zrédet energii
odnawialnych zostanie uwzgledniony podczas wdrazania réznych dziatan.
Jest bardzo wazne by podkresli¢, ze nastapit znaczacy wzrost udziatu energii
odnawialnej, ktéra odgrywa kluczowg role w redukcji emisji CO, na terenie
Unii Europejskiej, rownolegle do dziatan w kierunku efektywnosci zuzycia
energii. Dziatania zwigzane ze zmianami klimatycznymi uwzgledniajg

Strategie Wspdlnoty w zakresie Zrédet Energii Odnawialne;j.

Odnawialne Zrédta Energii ( ang. Renewable Energy Sources RES)
Wyczerpywanie sie tradycyjnych zrodet energii (wegla, ropy naftowej, gazu
ziemnego) spowodowaty wzrost zainteresowania odnawialnymi Zzrodtami
energii (OZE). Naleza do nich:

e Energia wiatru,

e Energia geotermalna,

e Energia stoneczna,

e Biomasa,

e Energia wody.

OZE stanowig doskonatg alternatywe dla tradycyjnych nosnikow
energii, poniewaz sg praktycznie niewyczerpalne. Eksploatacja OZE nie
powoduje emisji szkodliwych dla srodowiska substancji, a zwlaszcza gazéw
cieplarnianych, ktére sg gtbwnym problemem zwigzanym ze spalaniem paliw

kopalnych.

Rodzaje Zrédet Energii Odnawialnej

Energetyka wiatrowa

Energetyka wiatrowa coraz bardziej rozwija sie w Europie. Moc
zainstalowana siegata w 2003 - 23% tj. ponad 28 440 MW (z tylko ok. 5 000
MW piec/szes¢ lat wczesniej). Jest to wystarczajgce do zapewnienia ok. 2.4%
zuzywanej energii elektrycznej w Europie dla 14 milionéw gospodarstw

domowych. Niemcy, Hiszpania oraz Dania napedzaty te ekspansje. W dniu
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dzisiejszym 84% tacznej mocy w Europie produkowanej z energii wiatrowej
pochodzi ztych panstw. A ponad potowa tej mocy przypada na Niemcy.
W Danii okoto 15% catkowitej zuzywanej energii elektrycznej pochodzi
z energetyki wiatrowej. W Hiszpanii rozwoj energetyki wiatrowej jest
pilotowany przez polityke narodowg oraz wdrazany na poziomie lokalnym —
jak na przyktad w programie witadz regionu Galicji, gdzie planowano
zainstalowanie 4 000 MW do 2010 roku. Zaspokoi to 55% potrzeb na energie
elektryczng. Europejscy producenci turbin sg czotowymi eksporterami
urzadzen. Elektrownie wiatrowe obecnie zatrudniajg 72 000 osob, jest to
wzrost 0 25 000 w poréwnaniu do roku 1998.

We wszystkich tych panstwach, silne zaangazowanie polityczne
w energetyke wiatrowg przektada sie na dziatania w  kierunku
zagwarantowania dostepu do sieci energetycznej, mniejsze bariery
administracyjne a w szczegolnosci na stworzenie stabilnego $rodowiska
inwestycyjnego dla inwestorow poprzez dtugoterminowe korzystne systemy
cenowe.

Potencjat energii wiatrowej jest znaczacy. Do 2010 roku 75 000 MW
mocy zainstalowanej produkowanej przez elektrownie wiatrowe pokryje
50% dodatkowej zielonej energii, bedacej jednym z priorytetow, ktére majg
by¢ osiggniete do roku 2010, oraz pokryje ponad 30% Europejskich
zobowigzan dot. emisji dwutlenku wegla wedtug Protokotu z Kioto. Ponadto
przyczyng dalszego rozwoju przybrzeznych farm energii wiatrowej jest fakt, ze
sg one skuteczniejsze i nie niosg ze sobg tak wielkich ograniczen
planistycznych jak elektrownie Igdowe. Badania prowadzone w sektorze
energii wiatrowej sugeruja, ze do 25% energii elektrycznej w Niemczech moze
by¢ zaspakajane z energetyki wiatrowej do 2030 o ile powstang przybrzezne
farmy energii wiatrowej. Jest jasne, ze cele dyrektywy dot. osiggniecia 21%
konsumpciji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych uzaleznione jest od
znaczacego wktadu energii wiatrowej. Aby osiagng¢ tak duzy wktad energii
odnawialnej wymaga sie by inne Panstwa Cztonkowskie dzialaty szybciej
obracajgc swoje polityczne zaangazowane w megawaty zielonej enerqgii,
wykorzystujac przyktad najlepszej praktyki warunkow ramowych, ktore

z ogromnym sukcesem zostaty wdrozone w innych panstwach Unii.
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Energia Geotermalna

Energie geotermalng uzyskuje sie poprzez wykonanie odwiertu do
gorgcych wod podziemnych, wykorzystywanych do produkcji energii
elektrycznej oraz do celow grzewczych. Wody podziemne o niskiej
temperaturze sg wykorzystywane bezposrednio do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych, zaktadow przemystowych oraz szklarni badz tez mogg byc¢
wykorzystywane do zasilenia pomp ciepta w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na energie. Szwecja jest europejskim liderem
w wykorzystaniu  zrédet  geotermalnych  do  celow  grzewczych.
Wysokotemperaturowe wody podziemne wykorzystuje sie gtéwnie do
produkcji energii elektrycznej, dzieje sie tak gtéwnie we Witoszech.
Przedsiewziete stosowne dziatania na poziomie krajowym oraz rozwdj
technologiczny powoduja, ze wykorzystanie energii geotermalnej stanie sie
bardziej powszechne w przysztosci. W chwili obecnej w Europie energia

geotermalna stanowi 0.2% w zuzyciu energii elektrycznej brutto.

Energia Stoneczna
Technologie wykorzystujgce energie stoneczna oparte sg na:

e panelach stonecznych wykorzystywanych wytacznie do celéw

grzewczych;

e modutach fotowoltaicznych produkujgcych energie elektryczng

bezposrednio ze Swiatta stonecznego.

Ogniwa fotowoltaiczne (PV) przetwarzajgce Swiatto stoneczne
bezposrednio na energie elektryczng sg stosunkowo rzadko wykorzystywane
w porownaniu do innych zrodet energii odnawialnej jakkolwiek wydajno$¢ tego
zrédta szybko rosnie w Europie. Prekursorami w tym wypadku sg Niemcy
i Holandia. Jakkolwiek konieczne jest wsparcie finansowe rozwoju technologi
by mogty w znacznym stopniu zaistnie¢ na europejskim rynku ogniwa PV oraz
w celu osiggniecia redukcji kosztow ich rozwoju.

Produkcja energii elektrycznej oraz cieplnej z energii stonecznej jest jedng
z nowszych technologii koncentrujgcych sie na promieniach stonecznych

w celu uzyskania temperatury koniecznej do uruchomienia turbin
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produkujacych energie elektryczng. Pierwsze projekty wdrozeniowe
funkcjonujg dos¢ dobrze.

Energia elektryczna otrzymana z energii stonecznej w chwili obecnej
stanowi tylko niewielki wktad w energie elektryczng brutto zuzywang
w Europie, jakkolwiek potencjat tego zrédta w okresie S$rednio

i dtugoterminowym jest bardzo duzy.

Biomasa

Biomasa jest szeroko rozpowszechnionym zasobem surowcowym, do
ktorych zaliczy¢ mozna biomase lesng oraz pozostatosci z przemystu
drzewnego, odpady i pozostatosci z produkcji rolnej, spozywczej, obornik,
frakcje organiczng odpadow komunalnych jak réwniez osady Sciekowe.
Energia z biomasy jest réznorodna, moze stuzy¢ do produkcji energii
elektrycznej, ciepta lub paliw do transportu, a w przeciwienstwie do energii
elektrycznej mozna jg sktadowa¢ w prosty i czesto ekonomiczny sposéb.
Ponadto jednostki produkcyjne mogg by¢ od matych do wielo megawatowych.
Dodatkowo szacuje sie, ze ok. 90 Mton bioenergii do 2010 roku mozna
otrzymac¢ z sektora rolnictwa, z laséw, z przemystu drzewnego (odpady
drzewne i wykorzystane odpady z przerébki drzewnej), z gospodarki
komunalnej (organiczne odpady komunalne) oraz z nowych zboz
energetycznych. Wykorzystanie biomasy ma podwdjng korzysc. Po pierwsze
jest to wazne zrodto energii odnawialnej i po wtére prowadzi do poprawy
jakoscisrodowiska i klimatu. Biorgc pod uwage rozwoj biomasy nalezy zwrécié
baczng uwage na ochrone réznorodnosci biologicznej w UE. Nalezy
zaadaptowacC takie strategie oraz podejscia, ktore minimalizujg wptyw na
roznorodnosc¢ biologiczna.

Korzysci z wykorzystania biomasy, opartej na nowych technologiach,
mozna wyraznie zauwazy¢ w przypadku wykorzystania biogazu. Gaz ten
skfada sie gtownie z metanu i dwutlenku wegla czyli gazéw, ktéry majg duzy
wptyw na efekt cieplarniany. Szacuje sie, ze wartosS¢ energetyczna gazu
wyspiskowego oraz gazu powstajacego z fermentacji odpaddw rolniczych
w Unii Europejskiej przekracza 80 Mt.. Wykorzystanie biogazu powstatego
w wyniku produkcji zwierzecej,powstatego ze sciekow rolno przemystowych,

z oczyszczania sciekdw (w procesie fermentacji osadow $ciekowych) oraz
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gazu wysypiskowego szacuje sie na 15 Mte do roku 2010. Znaczne
wykorzystanie zrédet biogazu jest zgodne z przyjeta strategia Komisiji
Europejskiej (nr 38) - redukcja emisji metanu z przyczyn ekologicznych. Ten
punkt spotkat sie z zainteresowaniem podczas przygotowywania globalnego
porozumienia o emisjach gazow cieplarnianych. Z drugiej strony nowa
dyrektywa wyspiskowa narzuca, w chwili obecnej, dziatania powodujgce
ograniczenie biogazu ze sktadowisk. Dyrektywa wymaga redukciji
sktadowanych odpadoéw do dnia 31 grudnia 2010 r. do nie wiecej niz 75%
wagowo catkowitej masy odpadoéw komunalnych ulegajgcych biodegradacji w
stosunku do masy tych odpadéw wytworzonych w 1995 r. Jakkolwiek masa
substancji organicznych, ktore mogtyby zosta¢ wykorzystane jako paliwo do
produkcji biogazu w komorze fermentacyjnej wzrosnie, a substancje
organiczne skfadowane przed 2010 bedg jeszcze przez kilka lat po tym
okresie bedg produkowaty metan w procesie fermentacji.

W zakresie odpadow statych to po pierwsze istnieje znaczny potencjat
nie w petni wykorzystany w formie drewna oraz pozostatosci przemystu
rolnego, itp., ktéry przekracza 150 Mt. rocznie. Szacuje sie, ze 30 Mt mozna
wykorzysta¢ rocznie do 2010 do przemystowej produkcji energii elektrycznej
oraz ciepta. Nalezy rowniez uwzgledni¢ zboza energetyczne, aby do 2010
osiggngC zaktadany cel podwojenia udziatu energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych. W sumie wktad w produkcje bioenergii ze zbdéz do 2010
szacowany jest na 45 Mt tj. iloS¢ podobng z tg przewidywang dla bioenergii
pochodzacej z odpaddéw. Z tej ilosci 18 Mte mogtoby by¢é w formie ptynnych
bio-paliw (wtgczajgc bio-paliwa pochodzace ze zbdz nie energetycznych czy
z pozostatosci lesnych, z zuzytych olejow jadalnych) czy jako biogaz bedacy
paliwem do samochoddéw) a 27 Mt jako biomasa do ogrzewania oraz /lub

produkcji energii elektrycznej w jednym z wybranych scenariuszy.

Energia wody
Energia wody to zaréwno energia fal morskich, energia

zmagazynowana w stojgcych zbiornikach wodnych jak i energia ciekow
ptyngcych. Gtowne znaczenie dla energetyki majg wody $rodlgdowe.

Energetyka wodna ma az 22% udziat w catkowitej swiatowej produkcji energii

© Barbara Kozlowska, 2005



OCENA STRATEGII ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ 12

elektrycznej i jest w chwili obecnej najbardziej rozpowszechnionym zrédtem
energii odnawialnej.

Znaczna czes¢ wszystkich elektrowni wodnych na Swiecie to mate
elektrownie wodne (MEW), o mocy zainstalowanej ponizej 10 MW. W Europie
jest ich ponad 17 400. Energetyka wodna stanowi najwazniejsze zrodto
energii odnawialnej w Europie a jej udziat w rynku OZE wynosi w chwili

obecnej 60%
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3. Stosowane Dyrektywy w zakresie objetym tematyka pracy

3.1. Biafa Ksiega'

W 1997 roku opublikowano Biatg Ksiege Komisjii Europejskiej o energii
odnawialnej ,Energia dla Przysziosci — odnawialne zrédta energii” (White
Paper for the Community Action Plan — COM(97) 599 Energy for Future
Renewable Energy Sources), gdzie wyraznie nakreslono zwiekszenie udziatu
energii ze zroédet odnawialnych. Komisja Europejska wspierata ,Kampanie
Startu” (Campaign for take off’), ktérej celem byto wdrozenie zatozen oraz
réznych sieci promujgcych wymiane informacji o zrédtach odnawialnych oraz
jej rozpowszechnianie. Gtéwnym motorem napedowym tego dokumentu jest
potrzeba przestrzegania norm emisji CO2, oraz koniecznos¢ dywersyfikacji
zrédet energii, jak tez zmniejszenie uzaleznienia od paliw importowanych.
Podstawowym celem dokumentu byto stworzenie ram, ktére w okresie
Srednioterminowym wplyng na znaczacy wzrost energii elektrycznej
produkowanej ze zrodet odnawialnych na obszarze Unii Europejskie;.

Wspieranie produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii
jest dla Wspolnoty sprawg wysoce priorytetowg, co znalazto odzwierciedlenie
w tresci Biatej Ksiegi w sprawie odnawialnych Zrodet energii oraz w kolejnych

przygotowywanych aktach prawnych.

3.2. Dyrektywa Ramowa o Odpadach

Unia Europejska posiada bardzo bogate ustawodawstwo dotyczace
odpaddw. Jest kilka przyczyn tego faktu do gtéwnych naleza;

e szybki wzrost produkcji odpadow w ostatnich kilku dekadach,

oraz

e rosngca swiadomosc jak tez dostepna wiedza o wptywie na srodowisko

technik sktadowania odpadow.

! Biate ksiegi - dokumenty opracowywane przez Komisje Europejska na wniosek Rady Unii
Europejskiej. Dostarczajg propozycje dziatan w danej dziedzinie i strategie rozwigzania
pewnych problemoéw. Po przyjeciu przez Rade stajg sie oficjalnymi programami dziatania
Wspdlnot.
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Problemy te moga zostaé rozwigzane wytgcznie poprzez bardziej

systematyczne oraz zréwnowazone podejscie do usuwania odpadow,
réownolegle z innymi trendami w polityce srodowiskowe;.
W centrum catej polityki unijnej dotyczacej odpadow jest Dyrektywa Rady
75/442/EEC z dnia 15 lipca 1975 roku (OJ L 194, 25.7.1975, p. 39.) w sprawie
odpadéw ,Ramowa” (ze zmianami z dnia 18 marca 1991 r. (91/156/EC), ktéra
wprowadzita Strategie Wspodlnoty do Zarzadzania Odpadami Rady (OJ L 78,
26.3.1991 r., s. 31). Ostatnia nowelizacja przyjeta decyzjg Komisiji
Europejskiej zostata przedstawiona w dokumencie 96/350/EC (OJ L 135,
6.6.1996, p. 32). Aktualng strategie Unii w dziedzinie postepowania
z odpadami wytycza rezolucja Rady z 24 lutego 1997 roku w sprawie strategii
Wspolnoty w gospodarowaniu odpadami (OJ C 076 z 11 marca 1997).
Strategia podtrzymuje przyjete juz wczedniej podstawowe zatozenia
postepowania z odpadami.

Dyrektywa ramowa o odpadach naktada na wszystkie Panstwa
Czionkowskie obowigzek podjecia dziatan w kierunku zapobiegania
powstawaniu odpaddéw, powtdrnego wykorzystania odpadow, bezpiecznego
usuwania pozostatosci nie nadajgcych sie do odzysku. Jedno
z podstawowych zatozen tej dyrektywy to samowystarczalnos¢ oraz bliskos¢.
Dyrektywa wymaga by Panstwa Czionkowskie byty samowystarczalne
w usuwaniu odpadow oraz by odpady byly usuwane w jednej z najblizszych
instalacji. Kazde Panstwo Cztonkowskie jest zobowigzane do przygotowania
Planu Gospodarki Odpadami jako gtéwne narzedzie realizacji tej polityki.
Plany Gospodarki Odpadami tworzy sie w celu stworzenia zintegrowanej oraz
adekwatnej sieci instalacji usuwania odpaddw, uwzgledniajac najlepsze
dostepne technologie oraz zasade ,podmiot zanieczyszczajgcy ptaci’ za

usuwanie odpadow.

3.3 Dyrektywa skiadowiskowa

Dyrektywa Rady 1999/31/EC z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie
sktadowania odpadéw (OJ L 182 16.07.99 p.1) ma za zadanie okresli¢
dziatania, procedury oraz kierownictwo w celu zapobiegania lub redukc;ji
negatywnego wptywu sktadowiska na srodowisko oraz zagrozenia dla zdrowia

ludzi. Dyrektywa ta naktada na Panstwa Cztonkowskie szereg dziatan, ktére
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majg za zadanie osiggniecie tego celu, wraz z obrobkg odpadow przed ich
sktadowaniem, kontrolg nad zamykanymi sktadowiskami. Kazde z panstw
cztonkowskich ma przygotowa¢ regulacje zakazujgce przyjmowania
rozcienczonych odpadéw na skltadowiska, oraz wprowadzenia cen
zaporowych w celu zabezpieczenia sie przed dopuszczeniem do sktadowania
odpaddéw jako jedynej metody ich unieszkodliwiania. Regulacje te majg
rowniez zapewniC pokrycie kosztéw obstugi i ochrony tych miejsc wraz
z pozniejszg ich rekultywacja. Wymaga to zastosowania systemow
monitorujacych skltadowanych odpaddw, aby nie dopusci¢ do sktadowania
odpaddéw biodegradowalnych, mozliwych do wykorzystania w inny sposéb.
Wprowadzanie dyrektywy jest rézne w zaleznosci od regionu Europy.

Artykut 5 okresla rodzaje odpadow (oraz procedury ich obrobki -
unieszkodliwiania przed sktadowaniem), ktére nie powinny by¢ sktadowane na
sktadowiskach.

......Kazdy kraj cztonkowski UE powinien (w ciggu dwoch lat od wejscia
w zycie dyrektywy czyli do 2003 r.) przyja¢ wtasng strategie ograniczania
sktadowania odpaddw biorozktadalnych, aby spetni¢ nastepujace cele:

. nie pozniej niz w ciggu 5 lat od wejscia w zycie dyrektywy (czyli do
2006 roku) - ograniczenie sktadowania tych odpadow do 75% ich
masy w stosunku do ilosci odpaddéw biorozktadalnych zawartych
w strumieniu odpadéw komunalnych wytworzonych roku 1995 (lub
najblizszym w ktorym prowadzono ewidencje zgodng ze

standardem Eurostat);

o nie pozniej niz w ciggu 8 lat od wejscia w zycie dyrektywy (czyli do

2009 roku) - ograniczenie do 50%;

. nie pézniej niz w ciggu 15 lat od wejscia w zycie dyrektywy (czyli do

2016 roku) - ograniczenie do 35%.

Dla Panstw Czionkowskich, ktore w 1995 r. unieszkodliwiaty poprzez
sktadowanie wiecej niz 80 % wywozonych odpadéw komunalnych (oczywiscie
bedzie do nich nalezata Polska), przewidziano mozliwos¢ przedtuzenia
termindw podanych powyzej o okres nie przekraczajacy czterech lat (do 2010,
2013 i 2020 roku).
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Sktadowiska odpadow

Sktadowiska odpadoéw ciggle pozostajg najczesciej stosowanym
rozwigzaniem unieszkodliwiania odpadéw w UE, przede wszystkim jest
to wynikiem niskich kosztéw sktadowania w stosunku do innych
alternatywnych rozwigzan. Wdrozenie Dyrektywy Skfadowiskowej,
w potagczeniu ze zmniejszajgcq sie iloscig miejsca na sktadowiskach
oraz terenéw pod sktadowiska, jak tez zagrozenia dla srodowiska,
w niektorych krajach z pewnoscig zmienig tg sytuacje. Aby wprowadzic
w zycie Dyrektywe sktadowiskowg wiele panstw zastanawia sie nad
stworzeniem mechanizméw wymuszajgcych zmiany. Mechanizmy te to
wspieranie inicjatyw prowadzacych do redukcji produkowanych
odpaddw oraz recyklingu odpadow, podatek od sktadowania oraz
zakaz sktadowania niektorych strumieni odpadow. W chwili obecnej
przynajmniej osiem panstw wprowadzito podatek od usuwania
odpadéw. Austria, Dania, Niemcy oraz Szwecja wprowadzity zakaz
skltadowania na sktadowiskach odpadow nadajacych sie do spalenia.
W Danii wiadze lokalne zobowigzane sg do zapewnienia odpowiednich
mocy przerobowych w spalarniach potrzebnych do spalania
produkowanych odpadéw. Ponadto jeszcze inne polityczne inicjatywy
zostaly zaproponowane zmierzajgce do zmniejszenia produkowanych
odpadow oraz poprawy efektywnosci recyklingu. Sg to miedzy innymi
podatek od materiatdw surowcowych, podatek produktowy oraz kredyty
recyklingowe. Uwaza sie, ze mogg one wplyng¢ na unikniecie
powstawania dzikich sktadowisk. Wdrozenie Dyrektywy sktadowiskowej
zajmie kilka lat (do 2020 w niektérych krajach), ale juz w tej chwili sg
wyrazne znaki na to, ze wiele z Panstw Cztonkowskich juz wdraza
reqgulacje prawne i polityke zmierzajgcgq w kierunku zmiany
tradycyjnego sposobu usuwania odpadéw statych. Sktadowanie
odpaddéw na skladowiskach (gdzie odpady podlegajace degradacii
biologicznej sg skltadowane i zamykane w warunkach beztlenowych)
prowadzi do powstawania biogazu. Ten biogaz powszechnie jest
nazywany gazem wysypiskowym (ang. Landfill gas - LFG). Jest to
forma energii pochodzacej z odpaddéw, jakkolwiek nie jest ona

przedmiotem niniejszego opracowania. Gaz wysypiskowy jest
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wykorzystywany przez wiekszos¢ panstw Unii Europejskiej, zostat on
takze witaczony do najnowszych zatozen polityki energetycznej
dotyczacej energii odnawialnych. Jakkolwiek spadek sktadowanych
odpaddw podlegajacych degradacji biologicznej po wdrozeniu
Dyrektywy Sktadowiskowej oznacza redukcje gazu wysypiskowego

w przecigg nastepnych 20 do 30 lat.

3.4. Dyrektywa w sprawie spalania odpadoéw

Dyrektywa Parlamentu Eueipejskiego i Rady 2000/76/EC w sprawie
spalania odpadéw - z dnia 4 grudnia 2000 roku (Official Journal L 332,
28/12/2000 P. 0091 — 0111) jest bezposrednig odpowiedzig na obawy
o Srodowisko naturalne w zwigzku ze spalaniem réznego rodzaju odpaddw.
Dwie Dyrektywy z 1989 roku (Dyrektywa Rady 89/369/EEC z dnia 8 czerwca
1989 r. w sprawie zapobiegania zanieczyszczeniu powietrza przez nowe
zaktady spalania odpadoéw komunalnych (OJ L 163 14.06.89 p.32) oraz
Dyrektywa Rady 89/429/EEC z dnia 21 czerwca 1989r. w sprawie
zmniejszania zanieczyszczenia powietrza przez istniejgce zaktady spalania
odpadéw komunalnych (OJ L 203 15.07.89 p.50) doprowadzity do znacznej
poprawy $rodowiska oraz ograniczenia emisji ze spalarni odpaddéw
komunalnych (ang. Municipal solid waste MSW). Dyrektywy te doprowadzity
do ulepszania lub zamkniecia wielu spalani w Europie nie spetniajgcych norm
Unii Europejskiej. W 1994 zostata opracowana dyrektywa w sprawie spalania
odpaddéw niebezpiecznych (Dyrektywa Rady 94/67/EC z dnia 16 grudnia
1994 r. w sprawie spalania odpadow niebezpiecznych - OJ L 365 31.12.94
p.34). Dyrektywa z 2000 roku w sprawie spalania odpadéw ustala jeszcze
wyzsze normy niz robity to Dyrektywy z 1989 oraz bedzie wymagata dalsze;j
modernizacji wielu istniejacych spalarni odpadéw. Dyrektywa obejmuje wiece;j
zagadnien, zajmujgc sie takze transgranicznym przewozem odpadow,
wspotspalarniami, oraz wieloma innymi procesami spalania, ktore nie zostaty
opisane w Dyrektywach z 1989 roku. Dyrektywa 2000/76/EC z 2000 roku
opisuje restrykcje dotyczace emisji potencjalnie toksycznych substancji do
powietrza, gleby, wod gruntowych i powierzchniowych. Okres$la rowniez limity

dla pytow, kwasnych gazow, NOy, SO, metali ciezkich, wegla organicznego
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oraz dioksyn oraz furandw wraz z wymaganiami dotyczacymi tych
parametrow.

Na spalanie biomasy zwrdcono rowniez uwage w Dyrektywie z 2000
roku w sprawie spalania odpadéw. Biata Ksiega o energii odnawialnej oraz
towarzyszace im plany dziatania zachecajg do wykorzystania biomasy jako
zrédta energii odnawialnej. Dzieje sie tak gdyz paliwa z biomasy sg generalnie
nie zanieczyszczone w przeciwienstwie do odpadow.

Z zapisow dyrektywy wytgczono zaktady unieszkodliwiajgce nastepujace
grupy odpaddw:

e odpady roslinne z rolnictwa i lesnictwa,;

e odpady roslinne z przemystu przetwdrstwa spozywczego, jezeli
wytworzona energia cieplna jest odzyskiwana;

e widkniste odpady roslinne z procesu produkcji papieru z pulpy,
jezeli odpady te sg wspodtspalane w miejscu produkciji,
a wytworzona energia cieplna jest odzyskiwana;

e odpady drewniane, z wyjatkiem odpaddéw drewnianych
mogacych zawiera¢ organiczne zwigzki chlorowcowanie zwigzki
organiczne lub metale ciezkie powstate w wyniku obrobki
z wykorzystaniem Srodkow do konserwacji drewna lub
powlekania oraz ktore zawierajg w szczegolnosci takie odpady
drewniane pochodzace z prac budowlanych lub rozbiérkowych;

e odpady korka;

3.5. Dyrektywa 2001/77/EC

Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
wspierania produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej
wytwarzanej ze zrédet odnawialnych z dnia 27 wrzesnia 2001 r.

We Wspdinocie Europejskiej potencjat eksploatacyjny odnawialnych
zrodet energii nie jest w petni wykorzystany. Wspdlnota uznaje potrzebe
wspierania odnawialnych zrédet energii elektrycznej za sprawe priorytetowa,
w szczegolnoéci, ze jej wykorzystanie niesie za sobg pozytywny wptyw na
ochrone s$rodowiska i przyczynia sie do trwatego rozwoju. Ponadto moze

tworzy¢ lokalne zatrudnienie i pozytywnie wptywaé na spojnos¢ spoteczna,
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a takze przyczyniac sie do zabezpieczenia dostaw i umozliwi¢ przyspieszenie
realizacji celéw Kyoto. Dlatego tez niezbedne jest zapewnienie lepszego
wykorzystania tego potencjatu w ramach wewnetrznego rynku energii
elektrycznej. Dyrektywa stwierdza, iz: ,biomasa” to podatne na rozkfad
biologiczny frakcje produktoéw, odpady i pozostatosci z przemystu rolnego
(tacznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych
z nim gatezi gospodarki, jak rowniez podatne na rozktad biologiczny frakcje
odpadow przemystowych i komunalnych.

Kwestie sporne w dyrektywie dotyczg energii uzyskiwanej z odpaddéw
(Energy from waste - EfW). W punkcie 8 okreslono, ze w przypadku
wykorzystywania odpadow jako zrédta energii, Panstwa Czionkowskie
zobowigzane sa do zachowania zgodnosci z aktualnie obowigzujgcym
prawodawstwem wspolnotowym w sprawie gospodarki odpadami. Wsparcie
dla dziatan na rzecz wykorzystywania odnawialnych zZrédet energii powinno
by¢ zgodne z innymi celami Wspodlnoty, w szczegdlnosci z tymi, ktére
odnoszg sie do hierarchii przetwarzania odpadow. Dlatego tez, gdyby takie
wsparcie miato naruszaC te hierarchie, w ramach przysztego systemu
wspierania odnawialnych zrédet energii nie nalezy popiera¢ spalania

niesegregowanych odpaddéw miejskich.

3.6. Dyrektywa 2001/80/EC

Dyrektywa 2001/80/EC Parlamentu Europejskiego i Rady
z 23 pazdziernika 2001 roku w sprawie ograniczenia emisji niektorych
zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektéw energetycznego
spalania (ang. Large Combustion Plants LCP) (O.J. nr L.309/1 z 27.11.2001).
Dyrektywa przyczynia sie do zmniejszenia i kontroli emisji do powietrza
zanieczyszczeh z duzych obiektow energetycznego spalania. Istniejace duze
obiekty energetycznego spalania w znacznym stopniu przyczyniajg sie do
emisji dwutlenku siarki i tlenkow azotu we Wspodlnocie i niezbedne jest
zmniejszenie tej emisji. Dyrektywa wprowadza rowniez pojecie biomasy.
Bomasa oznacza produkty sktadajace sie w catosci lub w czesci z substancji
roslinnych pochodzacych z rolnictwa Ilub lesnictwa, ktore mogg byc¢
wykorzystywane jako paliwo w celu odzyskania ich zawartosci energii oraz

nastepujacych odpaddéw wykorzystywanych jako paliwo:
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a) odpadow roslinnych z rolnictwa i lesnictwa;

b) odpaddéw roslinnych z przemystu przetwdérstwa spozywczego, jezel
wytworzona energia cieplna jest odzyskiwana;

c) widknistych odpaddéw roslinnych z procesu produkcji pierwotnej pulpy
celulozowej i z procesu produkcji papieru z pulpy, jezeli odpady te sg
wspotspalane w miejscu produkcji, a wytworzona energia cieplna jest
odzyskiwana;

d) odpadow korka;

e) odpadow drewnianych, z wyjatkiem odpadow drewnianych mogacych
zawiera¢ organiczne zwigzki chlorowcowanie zwigzki organiczne lub
metale ciezkie powstate w wyniku obrobki z wykorzystaniem srodkéw do
konserwacji drewna lub powlekania oraz ktére zawierajg
w szczegolnoséci takie odpady drewniane pochodzace z prac
budowlanych lub rozbiérkowych;

W zwigzku ze wzrostem produkcji energii z biomasy, uzasadnione jest
wprowadzenie szczegotowych norm emisji dla tego paliwa.
Rezolucja Rady z dnia 24 lutego 1997 r. w sprawie wspolnotowej strategii
gospodarki odpadami podkresla potrzebe wspierania odzysku odpaddéw oraz
stwierdza, ze wtasciwe normy emisji powinno sie stosowa¢ w odniesieniu do
dziatania urzadzen w ktorych spalane sg odpady w celu zapewnienia

wysokiego poziomu ochrony srodowiska naturalnego.

3.7. Nowe Panstwa cztonkowskie

DziesieC nowych panstw cztonkowskich UE musiato i caty czas musi
dostosowywac sie do wymogow Dyrektywy 2001/77/WE o energii elektrycznej
pochodzacej ze zrodet odnawialnych. Kazde z nowych Panstw Cztonkowskich
w Traktacie Akcesyjnym okreslito zatozenia udziatu zrodet energii
odnawialnej. Sumujac wszystkie te zatozenia dla EU25 to udziat energii
odnawialnej powinien osiagna¢ 21% w 2010.

Nowe Panstwa Czionkowskie podlegajg takze tym samym przepisom
zapisanych w Dyrektywie o Biopaliwach (2003/30/EC) co wszystkie inne
panstwa. W 2006 roku Komisja Europejska przygotuje pierwszy raport
z postepdw wdrazania tej dyrektywy. Raport ten bedzie obejmowat juz

25 Panstw Cztonkowskich Unii Europejskie;.
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4. Poréwnanie dyrektyw 2001/77/EC i 2001/80/EC

Obie dyrektywy roznig sie od siebie ze wzgledu na zakres ich
stosowania. Pierwsza dyrektywa czyli Dyrektywa 2001/80/WE dotyczy
ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczeh do powietrzaz duzych
obiektow energetycznego spalania, natomiast druga dyrektywa czyli
Dyrektywa 2001/77/WE promuje wytwarzanie energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii na wewnetrznym rynku energetycznym
kazdego z panstw.

W obu dyrektywach specjalng uwage przywigzuje sie do definicji oraz
sposobu wykorzystania biomasy.

Dyrektywa 2001/80/WE modwi, ze “biomasa” jest to produkt sktadajgcy
sie z czesci lub w catosci z elementéw roslinnych pochodzacych z upraw
rolnych lub lesnych, ktory moze byC¢ uzyty jako paliwo w celu odzyskania
zawartej w niej energii z nastepujacych odpaddw:

1) roslinne z rolnictwa i lesnictwa;

2) roslinne z przemystu przetwoérstwa spozywczego, jezeli odzyskuje sie
wytwarzang energie cieplng;

3) widkniste, roslinne z procesu produkcji pierwotnej masy celulozowe;j
i z procesu produkcji papieru z masy, jezeli odpady te sg spalane
w miejscu produkcji, a wytwarzana energia cieplna jest odzyskiwana;

4) korek;

5) drewno, z wyjatkiem drewna zanieczyszczonego impregnatami
i powtokami ochronnymi, ktore moge zawieraé zwigzki chlorowco-
organiczne lub metale ciezkie, oraz drewna pochodzacego
z odpadow budowlanych lub z rozbidrki”

Dyrektywa 2001/77/WE mowi, ze biomasa oznacza podlegajace
degradacji biologicznej czesci produktow, odpady i pozostatosci rolnicze
(rodlinne i zwierzece), lesne i przemystu spozywczego oraz podlegajace
degradaciji biologicznej odpady przemystowe i komunalne.

Whiosek jaki nasuwa sie z bezposredniego poréwnania to, ze zakres
wykorzystania biomasy jako paliwa jest duzo bardziej doktadny w dyrektywie
2001/80/WE niz w 2001/77/WE
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Ponadto dyrektywa 2001/77/WE dotyczy promowania wykorzystania
odnawialnych Zzroédet energii a dyrektywa 2001/80/WE dotyczy emis;ji
zanieczyszczen powstatych w wyniku spalania roéznego typu paliw.
W przypadku spalania (bio)odpadéw w celu wyprodukowania energii
elektrycznej nalezy spetni¢ wymogi obu dyrektyw. Dyrektywa 2001/77/WE nic
nie wspomina na temat emisji podczas gdy Dyrektywa 2001/80/WE mowi
przede wszystkim o emisiji.

Nalezy stwierdziC wiec, ze obie dyrektywy raczej uzupetniajg sie
w stosunku do siebie niz wzajemnie wykluczajg. Niewatpliwie adaptujac
zapisy dyrektyw do polskiego prawa nalezy raczej uzywaé definicji biomasy
obszerniejszej czyli znajdujacej sie w Dyrektywie 2001/80/WE.

Naturalnie aby spetni¢ wymogi Dyrektywy 2001/80/WE zalezy to od
wykorzystanego paliwa a nie wszystkich (alternatywnych/ odnawialnych) paliw
wyszczegolnionych w 2001/77/WE. Wezmy na przyktad takie drewno
ogrodowe, ktére impregnuje sie substancjami chemicznymi zawierajgcymi

miedz (!), jest to sprzeczne z art. 2.11.e Dyrektywy 2001/80/WE
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5. Energia z odpadoéw

Jak juz =zostalo to opisane wczesniej spalanie jako proces
wykorzystywane jest w wiekszosci panstw Unii Europejskiej do
unieszkodliwiania odpadow.

Rosngce zainteresowanie procesem spalania wynika z respektowania
zapisow Dyrektywy Ramowej o odpadach oraz Dyrektyw o sktadowaniu
odpadow na sktadowiskach. W wielu panstwach Unii Europejskiej powstaty
kwestie zwigzane z dopuszczalnoscig tych metod do unieszkodliwiania
odpadow, w zwigzku z rosngcymi obawami dotyczacymi wptywu jaki moze
mieC ten proces na zdrowie cziowieka oraz na srodowisko. W rezultacie
spalanie Odpadéw Komunalnych (MSW) podlega scistym regulacjom
prawnym, ktore ulegly jeszcze zaostrzeniu w wyniku wdrozenia Dyrektywy
2000/76/WE w sprawie spalania odpadéw. Od momentu wprowadzenia
Dyrektywy z 1989 emisje ze spalarni uleglty znacznym spadkom,
a oczyszczenie gazéw odlotowych w chwili obecnej stanowi znaczng czesé
kosztow budowy spalarni.

W wielu panstwach jest niemozliwoscig uzyskanie pozwolenia na
prowadzenie spalarni odpadow bez przedstawienia planéw dotyczacych
wykorzystania energii powstatej ze spalania. W krajach Skandynawskich
tradycyjnie juz wykorzystuje sie energie cieplng ze spalarni odpadoéw
komunalnych do celéw cieptowniczych. Szwecja oraz Dania wprowadzity juz
w zycie wymog wykorzystania energii. W innych panstwach (jak np. Niemcy,
Holandia czy Wielka Brytania) produkcja energii ze spalania odpadow
komunalnych posiada juz dlugg tradycje i moze bez przeszkdéd zostac
wigczona do zatozen do wykorzystania jej jako zrédto energii odnawialnej.
Pomimo, iz Wielka Brytania i Holandia podjety wysitki w kierunku zachecania
do wykorzystania ciepta to jednak nie byto to tatwe ze wzgledu na niecheé
konsumentow do zaakceptowania centralnych systemdéw grzewczych (CO).

Wiekszos¢ istniejgcych zaktadow wykorzystujgcych energie z odpadéw
(EfW) opiera sie na technologii spalania odpaddéw. Niektore zaktady to
wspotspalarnie badz zaktady stosujgce rézne rodzaje paliwa, ktore jako

proces termiczny wykorzystujg proces spalania fluidalnego ze zlozem
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fluidalnym (np. w Skandynawii sg zaklady gdzie prowadzone jest
wspotspalanie z weglem). Sg jeszcze zaktady produkujgce paliwo
energetyczne z odpadow jak np. pellety czy ktaczki. Klaczki mogg byé
wykorzystane do spalania z podtozem fluidalnym. Niektére witadze lokalne
wyrazity zainteresowanie ,zaawansowang konwersjg ciepta” jak na przyktad
procesem gazyfikacji, pirolizy czy dwustopniowego spalania. Ich
zainteresowanie wynika z przyjetego zatozenia iz technologie te bytyby
bardziej akceptowalne dla spotecznosci, oraz bardziej ekonomiczne,
z mniejszym wptywem na srodowisko, budowane na mniejszg skale (do
50,000 ton/rocznie) niz konwencjonalne spalanie. Poniewaz tego typu
zaktadow jest tylko kilka funkcjonujacych na catym $Swiecie, wiec bardzo
trudno jest zweryfikowa¢ czy takie wnioski sg poprawne. W szczegolnosci
bardzo trudno jest porownywac koszty. Piece do spalania odpadow pracujace
w konwencjonalnych elektrowniach czy elektrocieptowniach oraz zakfady
zgazowywania w chwili obecnej nie sg budowane. Bardzo czesto majg
problemy z rozruchem.

Gtéwny wptyw na srodowisko zaktadu produkujgcego energie
z odpadow powstaje w wyniku ich budowy oraz eksploatacji. Wptyw budowy
na srodowisko jest podobny do tego jaki generujg inne budowane duze
zaktady przemystowe: hatas, pyt, nasilenie ruchu kotowego, zakidcenia
krajobrazu oraz potencjalny wptyw na srodowisko przyrodnicze. Wptyw ten
mozna zminimalizowaC poprzez staranne planowanie oraz zarzadzanie
terenem. Wptyw w trakcie funkcjonowania i eksploatacji zaktadu to ruch
uliczny, zapachy (odory), hatas, wrazenia wzrokowe.Wwszystkie te czynniki
takze mozna zminimalizowa¢ prowadzac staranne planowanie, projektowanie
oraz lokalizacje inwestycji. Sg jeszcze inne mozliwosci wptywu na srodowisko
w wyniku stosowania metody unieszkodliwiania odpadow statych -
pozostatosci ptynne oraz emisje gazowych.

W procesie spalania wytwarzane sg odpady state: takie jak popiot
i zuzel powstate w procesie spalania oraz popioty lotne, ktére w sumie
stanowig ok. 30% (wagowo) pierwotnego odpadu lub 10% jego objetosci.
Zasadniczo jest to materiat nieorganiczny zawierajacy ok. 10 - 15% metali
zelaznych. Metale te mozna odseparowaC przy pomocy separatorow

magnetycznych i poddac je recyklingowi. Pozostaty Zzuzel usuwany jest na
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sktadowisko lub jezeli nie ma zadnych przeciwskazah mozna go wykorzystaé
przy budowie dréog. Ponowne wykorzystanie zuzla nie uwzglednia sie
w zatozeniach recyklingowych w Wielkiej Brytanii ale jest to dopuszczalne
w innych panstwach Unii Europejskiej (np. Danii, Szwecji oraz Holandii).
Popioty lotne powstajg w wyniku oczyszczania gazéw z czgstek statych
stanowig ok. 4% wagi pierwotnych odpaddéw. Zazwyczaj usuwane sg jako
odpady niebezpieczne na odpowiednio przygotowang kwatere na
sktadowisku. Gfowne obawy wynikajace z emisji gazéw odlotowych do
atmosfery to udziat w nich dioksan i furanéw. Chociaz w gazach mogag
réwniez bycC i inne zanieczyszczenia (np. kwasne gazy oraz metale ciezkie).
Zgodnie z Dyrektywg w sprawie spalania odpadow z 1989 stezenia emis;i
gazowych do atmosfery byty $SciSle limitowane. Wszystkie zaktady
funkcjonujace obecnie na terenie Unii spetniajg wymogi standardéw unijnych
oraz krajowych, a takze wymagania dotyczgce kontroli emisji. Zaktady, ktore
nie spetniaty wymagan zostaty zamkniete bgdz zmodernizowane. Dyrektywa
22000 roku w sprawie spalania odpadow naktada jeszcze wieksze
ograniczenia na ograniczenie emisji, ustala nowe limity zrzutu do wdd,
nakazuje przeprowadzenie dodatkowego monitorowania emisji oraz
automatycznego systemu wytaczania oraz badania popiotdw w kierunku

metali ciezkich, itp.
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6. Green paper (Zielona Ksiega)

Jak juz zostato wspomniane w Zielonej Ksiedze dotyczacej unijnego
bezpieczenstwa w zakresie dostaw energii (2000), kluczowe priorytety do
podjecia w polityce energetycznej Unii Europejskiej to sprawy zwigzane
z rosngcym uzaleznieniem Europy od importu energii z innych rejonow swiata
oraz rozwigzanie problemu zmian klimatycznych. Wychodzac o 20 — 30 lat
w przysztos¢ Zielona Ksiega porusza problem strukturalnej stabosci oraz
brakow geopolitycznych, spotecznych i srodowiskowych w zakresie dostaw
energii do Unii Europejskiej, w szczegdlnosci dotyczy to europejskich
zobowigzan ujetych w Protokole z Kioto. Promocja energii odnawialnej ma
wazna role do odegrania. Od 1997, Unia Europejska pracuje w kierunku
ambitnych zatozen osiggniecia 12% udziatu energii odnawialnej w zuzywanej
energii brutto do 2010. W 1997, udziat energii odnawialnej wynosit 5.4%;
w 2001 poziom ten wynosit 6%.

Ponizej przedstawiono dane liczbowe (% catkowitego zuzycia energii)

dotyczgce energii odnawialnej w Unii Europejskiej w 2004 roku.

Austria 24,3%
Belgia 1,0%
Dania 7,3%
Wielka Brytania 0,7%
Finlandia 21,3%
Francja 7,1%
Grecja 7,3%
Holandia 1,4%
Irlandia 2,0%
Luksemburg 1,4%
Niemcy 1,8%
Wiochy 5,5%
Portugalia 15,7%
Hiszpania 5,7%
Szwecja 25,3%
Srednio 5,3%
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7. Sytuacja w innych panstwach

W rozdziale przedstawiono sytuacje dotyczacg wykorzystywania
energii odnawialnej w kilku panstwach Unii Europejskiej w réznym stopniu

szczegotowosci w miare dostepu do zrodet.

7.1. Wielka Brytania

Zuzycie energii w Wielkiej Brytanii w ostatnim czasie znacznie wzrosto,
ale ceny zostaty na tym samym poziomie. Catkowite zuzycie energii
pierwotnej zawartej w paliwie w Wielkiej Brytanii w 2000 roku wyniosto 231.9
Mte, z czego energia elektryczna stanowita 338.5TWh rocznie. Catkowite
zuzycie energii odnawialnej wyniosto 2.99 Mt,, z czego 2.2 Mt. to
wyprodukowana energia elektryczna (10,340 GWh rocznie lub 2.8%
catkowitej energii elektrycznej). Zuzycie energii odnawialnej wzrosto o 8%
w 2000 i ulegto podwojeniu w ostatnich 7 latach.

Ceny paliw wykorzystywanych w gospodarstwach domowych oraz
przez przemyst spadty w stosunku do 1990 roku i sg nizsze od cen z roku
1970 . Dane dotyczgce wydatkow na paliwa w gospodarstwach domowych
wskazujg, ze spadajgce ceny energii elektrycznej przyczynity sie do catkowitej
redukcji kwot wydawanych na paliwa z 6.3% kosztow wydatkowanych w 1970
roku do 3.9% na przetomie lat 1997/98.

Konsumpcja energii w Wielkiej Brytanii

Wegiel i paliwo przetworzone 4.4 Mt

Gaz 60 Mte

Ropa naftowa 66.5 Mte
Elektrycznosé 28.3 Mt
Odnawilane zrédta 0.8 Mt; (tylko ciepto)

Wykorzystanie biomasy w Wielkiej Brytanii
Biomasa z odpadow statych odpowiednia do produkcji energii

w Wielkiej Brytanii to odpady z produkcji lesnej, pozostatosci drzew i krzewodw,

© Barbara Kozlowska, 2005



OCENA STRATEGII ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ 28

stoma, oraz $ciotka z ferm kurzych. Bardzo czesto materiat ten jest
wspotspalany z czystg biomasg pochodzacg na przyktad z upraw
energetycznych (w Wielkiej Brytanii sg to wierzby krzewiaste lub trawy
Miscanthus badz drewno).

Zaktady wykorzystujace (badz planujace wykorzysta¢) biomase mogg
rowniez spotkac sie ze sprzeciwem ze strony spotecznosci lokalnych.
Popieranie produkcji energii ze zrodet odnawialnych odbywato sie poprzez

program NFFO (Obowigzek Paliw Niekopalnych).

Czynniki zachecajace do produkcji energii z biomasy w Wielkiej Brytanii

Energia z biomasy jest jedng z najbardziej obiecujacych technologii
produkowania energii ze zrédet odnawialnych w Wielkiej Brytanii. Okoto
10 TWh rocznie energii mogtoby by¢ produkowane w Wielkiej Brytanii do
2010 chociaz potencjat podazy ciepta jest wiekszy. Funkcjonujgce zaktady
mogq roznic sie od siebie rozmiarami: od 15 kW; do 30 MW,. Kluczowe
czynniki wptywajace na zastosowanie energii odnawialnej w Wielkiej Brytanii
to zagwarantowanie ciaggtosci dostaw energii oraz spetnienie zobowigzan
Wielkiej Brytanii okre$lonych w Protokdle z Kioto. Rzad Wielkiej Brytanii jest
zobowigzany do osiggniecia zatozonego celu tj. 10% energii elektryczne;j
produkowanej ze zrodet odnawialnych do roku 2010.

W przesziosci takie wsparcie pochodzito z NFFO, ale teraz zostato to
zastgpione przez Obowigzek kupowania energii odnawialnej (Renewables
Obligation). Obowigzek kupowania energii odnawialnej okreslony zosta
w celach narodowych a sposéb w jaki Rzad zamierza osiggnac te cele, zostat
zapisany. w Biatej Ksiedze. Zostaty tez opracowane analizy pomocnicze oraz
przygotowano dokument konsultacyjny na temat obowigzku kupowania
energii odnawialnej. Znaczaca czes¢ tych konsultacji prowadzona byta na
poziomie krajowym.

Ministerstwo Handlu i Przemystu (Departament of Trade and Industry
DTI) przedstawia proces budowania konsensusu finansowanego przez DTI
w potowie lat 1990-tych. W tym celu przeprowadzono szereg warsztatow,
spotkan z podgrupami oraz dyskusji w sprawie opracowania i uzgodnienia
szczegotowych wytycznych odpowiadajagcych na pytanie co jest dobrg

praktykga w rozwoju ekonomicznego, efektywnego, ekologicznie bezpiecznego
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oraz spofecznie akceptowanego przemystu energetycznego pracujgcego na

drewnie opatowym.

Odbioér spoteczny

Pomimo okreslenia czynnikdw kluczowych oraz rzgdowego poparcia
biomasy jako zrédta energetycznego to jednak instalacje takie nadal spotykajgq
sie z opozycjg spotecznosci lokalnych w Wielkiej Brytanii. Sg problemy
w uzyskaniu pozwolenia budowlanego od samego poczatku powstania NFFO.
Powody dla ktorych spotecznosé odrzuca stosowanie biomasy do pozyskania
energii rzadko dotyczg samego wykorzystania energii a raczej odnoszg sie do
obaw zwigzanych z wplywem na srodowisko tych obiektow. Spotecznosci
lokalne by¢ moze rozumiejg jakie sg kluczowe czynniki wptywajace na
koniecznos¢ stosowania zrédet energii odnawialnych ale jest im trudno sie do
nich zastosowa¢. W momencie pojawienia sie wniosku o budowe duzej
lokalnej instalacji na biomase wielu przedstawicieli z tych spotecznosci
reaguje wrogo oraz przedstawia obawy wykraczajgce poza interes krajowy.
Dla spotecznoéci lokalnych wptyw na $rodowisko lokalne nie jest odbierany
jako pozytywny (np. ruch drogowy, hatas, kurz, potencjalne zanieczyszczenie
a w niektérych przypadkach, zmiany w charakterze obszaru ich
zamieszczania na bardziej uprzemystowiony). Ponadto wielu mieszkancow
wyrazato swoj brak zaufania w stosunku do zamiaréw dewelopera. Bardzo
czesto zdarza sie, ze spotecznosci lokalne podejrzewaja, iz charakter zaktadu
ulegnie zmianie i energia nie bedzie produkowana z biomasy lecz powstanie
instalacja otrzymywania energii z odpadéw (EfW) (a jesli nie z odpadéw
komunalnych to tez z innej formy odpadow przemystowych). Powodem takiej
podejrzliwosci jest fakt, iz wiele osob nie wierzy Zze jest mozliwe prowadzic¢
ekonomiczny zaktad energetyczny pracujgcy na biomasie i sadza, ze gdy juz
zaktad powstanie trzeba bedzie organizowac inne strumienie odpadow po to
by byfa to finansowo korzystne. Jest to zupetnie przeciwna sytuacja do tej
ktérg mozna spotka¢ w Danii, gdzie wiele zaktadéw powstato we wspétpracy
z wtadzami lokalnymi przy wsparciu dotacji rzgdowych. W Ely (miejscowosé
w WIk. Brytanii) deweloperzy musieli podpisaé zobowigzanie, w ktorym
osSwiadczaja, ze nie beda magazynowaé lub spala¢ Zzadnych odpadow

komunalnych, przemystowych czy komercyjnych na terenie zaktadu. Wiele
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z tych obaw jest bardzo konkretna. Jednakze, mozna do pewnego stopnia je
uogolni¢. Po pierwsze pojawia sie typowa reakcja ,byle nie na moim
podworku” (Syndrom NIMBY — not in my back yard) , ale ona sama nie moze
ttumaczy¢ wrogiego stosunku ludnosci. Znacznie gtebsze powody to
prawdopodobnie brak wystarczajgcej wiedzy na temat technologii, brak
zrozumienia potrzeby budowy zaktadu oraz brak zaufania dla deweloperéw.
Politycy lokalni zazwyczaj nie sg powigzani z tymi projektami i zazwyczaj to

spotecznos¢ wptywa na ich reakcje a nie inne argumenty.

Doswiadczenie wtadz lokalnych w zakresie produkcji energii z biomasy
Obecne niskie ceny za energie oznaczajg, ze odbiorcy w Wielkiej
Brytanii nie uwazajg, ze zainteresowanie zrédtami energii czy efektywnym
wykorzystaniem energii powinno byc¢ dla nich wazne. Spoteczenstwo Wielkiej
Brytanii nie jest dobrze wyksztatcone w zakresie dostaw czy wykorzystania
energii. Byto to wyraznie widoczne w odpowiedzi spoteczenstwa na ostatnie
proby Rzadu dotyczace podwyzki podatku od paliw kopalnych. Szczegdlnie
widoczna byta negatywna reakcja ludnosci na wzrost podatku od benzyny,
ktéry w opinii spoteczenstwa postrzegany jest jako zbyt wysoki. Rezultatem
tego byto zablokowanie rafinerii ropy co po kilku dniach skutecznie
doprowadzito do odciecia dostaw paliw do stacji benzynowych w kraju.
Pomimo, iz rzad zachecat do bardziej efektywnego wykorzystania benzyny
ludnos¢ uznata, ze tak wysoka podwyzka podatku od benzyny nie jest dobrym
narzedziem do osiggniecia tego celu. Jeszcze wczesniej (podczas innego
Rzadu) proponowana podwyzka VAT od energii elektrycznej produkowanej
z paliw kopalnych spotkata sie rowniez z ostrym sprzeciwem i wzrost tego
podatku musiat by¢é zmniejszony. Przez wiele lat, od poczatku lat 1950-tych
do péznych 1980-tych, Wielka Brytania posiadata scentralizowany system
planowania energii. Pozwolenia na budowe elektrowni 0 mocy ponad 50MW,
uzyskiwane byty na poziomie krajowym a nie lokalnym. A poniewaz wiekszos¢
elektrowni budowano by produkowaty tysigce MW, wiec pozwolenia
uzyskiwane byty na poziomie krajowym. Typowe instalacje pracujgce na
biomasie produkujg energie ponizej 50MW tak wiec pozwolenia na budowe
tych instalacji lezaty w gestii wtadz lokalnych. W konsekwencji wtadze lokalne

ktére nie rozwigzaty problemdéw zwigzanych z produkcjg energii przez
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dziesiagtki lat w tej chwili sg zmuszone podjg¢ ten temat. Jest to jaskrawy
kontrast to panstw takich jak Dania gdzie wydajno$¢ energetyczna oraz zrodta
energii odnawialnej sg przedmiotem planéw energetycznych w ostatnich
20 latach i wiele spofecznosci posiada udziat ,wtascicielski” w lokalnych
elektrocieptowniach pracujgcych na surowcach odnawialnych. Istnieje
wyrazna potrzeba lepszego porozumiewania sie ze spotecznoscig lokalng
Wielkiej Brytanii tak by zechcieli zrozumie¢ powody oraz znaczenie zrodet
energii odnawialnych, fgcznie z funkcjonowaniem instalacji na biomase.

Niektore regiony oraz wiadze lokalne badajg mozliwosci budowy
lokalnych instalacji pracujacych na zrodtach energii odnawialnej w ich
gminach jako instrument Lokalnej Agendy 21 (LA21). Badanie ankietowe
urzednikow odpowiedzialnych za Agende 21 wskazato ogdlne wsparcie dla
zrodet odnawialnych aczkolwiek najbardziej sporng forma energii odnawialne;j
jest energia uzyskiwana z odpadéw komunalnych oraz przemystowych (6%
przedstawicieli wladz lokalnych powiedziato, ze nie bedg wspiera¢ zadnego
takiego zaktadu na swoim terenie). 70% urzednikéw LA21 poprosito o wiecej
informaciji, a 65% poprosito o pomoc techniczng ekspertéw. Niektére wtadze
lokalne dziataty postepowo i ustality cele w zwigzku z wykorzystaniem energii
odnawialnej. Leicestershire opracowato strategie, ktéra okresla cel 15% catej
energii wyprodukowanej w hrabstwie musi pochodzi¢ ze Zréodet odnawialnych
do 2020. Inne wiadze lokalne (np. Bristol i Plymouth) zakupity ,zielong
energie” dzieki taryfie zielonej energii. Szereg wtadz lokalnych interesuje sie
mozliwosciami dostarczania, do instalacji energetycznych dziatajgcych na
biomase, odpadow z parkow.

W przeciggu ostatnich 12 lat przeprowadzono szereg ocen
regionalnych, w ktérych starano sie okresli¢ zatozenia dotyczace dostaw
energii ze zrédet odnawialnych. Zatozenia te bedg odzwierciedlaty mozliwosci
regiondbw do wniesienia wilasnego wktadu w tworzenie lokalnych Zzrédet
energetycznych. Wszystkie te zatozenia wniosg wkfad w ogdlno narodowe
zatozenia Rzadu Wielkiej Brytanii tj. osiggniecia 10% produkcji energii ze
zrédet odnawialnych do 2010. W ramach tego procesu odbyto sie szereg
spotkan konsultacyjnych na poziomie regionalnym. Konsultacje te wykazaty,
ze jest duze poparcie dla energii odnawialnej ale na poziomie lokalnym sg

znaczne obawy co do wptywu tych zaktadow nasrodowisko. Podniesiono
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wiele spraw trudnych dotyczacych wykorzystania biomasy w zaktadach
energetycznych, takich jak wielkosc zaktadéw, sprawy zwigzane
z transportem biomasy, emisjami oraz ciggtosci produkcyjnej tych zaktadow.
Obawy jakie wyrazono to przede wszystkim to, ze zaktady produkujgce
energie z biomasy mogtyby wykorzystywa¢ do tego odpady. Pytania te
dowodzg ze istnieje problem z poziomem pojmowania kwestii energii oraz
ochrony srodowiska, jak tez iloscig i charakterem informacji udostepnianej na
poziomie lokalnym. Rola energii z biomasy i jej udziat w systemie
energetycznym nie sg dobrze rozumiane na poziomie lokalnym. Ponadto
spotecznosci lokalne majg problem ze zrozumieniem roli technologii
odnawialnych oraz odniesienia ich do zuzycia energii elektrycznej na

poziomie lokalnym czy krajowym.

7.2 Holandia
Produkcja energii oraz redukcja odpaddéw jest jednym z gtéwnych
tematéw podejmowanych w Holandii przez rzad, przemyst i zaktady
energetyczne. Wspoitspalanie biomasy w elektrowniach opalanych pytem
weglowym jest ekonomiczne efektywng strategig taczacqg produkcje energii
oraz redukcje odpadéw w sposob przyjazny dla srodowiska. Holenderski
sektor energetyczny prowadzi szereg projektow w tej dziedzinie.
Wspotspalanie biomasy w elektrowniach opalanych pytem weglowym
prowadzone jest w Holandii z kilku przyczyn:
e wspotspalanie jest relatywnie tanie;
e wspotspalanie jest bezpieczne dla sSrodowiska;
e wspotspalanie obniza emisje CO, a wiec przyczynia sie do walki
z efektem cieplarnianym;
e wspotspalanie jest skutecznym sposobem konwersji energii z biomasy;
o realizacja projektu trwa bardzo krotko.
Ponadto zaktady prowadzgce wspoOispalanie pomagajg w zbieraniu
informacji na temat logistyki biomasy . Jest to réwniez przydatne w projektach
zaktadajacych wylaczne wykorzystanie biomasy do produkcji energii

(spalanie, zgazowywanie).
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Dziatania podejmowane Holandii

W Holandii catkowita moc zainstalowana w sektorze energetyki to
15000 MW,. Moc elektrowni weglowych to 4000 MW,, przypadajacg na
8 zaktadow tacznie z elektrownia w Buggenum wykorzystujgcg technologie
zgazowania wegla. W elektrowniach weglowych wprowadzono badz planuje

sie wprowadzi¢ wspétspalanie.

Tabela 1: Wykaz projektow wprowadzajach wspotspalanie

‘ Elektrownia Paliwo biorgce udziat w Rok rozpoczecia projektu
wspotspalaniu

|Gelderland 13 ‘Drewno odpadowe ‘od 1995

|Borssele 12 ‘gaz fosforowy ‘od 1996

|Borssele 12 ’Osady Sciekowe ’demonstracyjny test 1998
|Amer 8 ‘Osady (pulpa) papierowa ‘od 1997

|Amer 9 ‘ Drewno odpadowe ‘

|Maasvlakte 1 ‘P’rynne odpady organiczne ‘od 1995

demonstracyjny test 1996, komercyjny
rozruch 1998

Maasvlakte 2 Pellety z biomasy

| Hemweg 8 ‘Osady Sciekowe ‘ Demonstracyjny test 1996

Cztery realizowane projekty byty to instalacje komercyjne. Wszystkie
projekty zostaty zainicjowane oraz wykonane przez holenderskie elektrownie,
ktore 1 kwietnia 1998 r. zostatly potgczone w 1 przedsiebiorstwo panstwowe.
Przeprowadzone testy oraz wykazanie 2zgodnosci z normami, wraz
z pomiarami, zostaty przeprowadzone we wspotpracy z KEMA (Instytucja
odpowiedzialna za certyfikaty w sektorze elektro-energetycznym). Wszelkie
dodatkowe informacje na temat indywidualnych projektdw zostaty
przedstawione ponize;j.

Wspotspalanie drewna odpadowego w Gelderland 13 spotkato sie
z szeregiem ograniczen, gtébwne to zawartos¢ metalu w drewnie odpadowym.
W zwigzku z powyzszym utworzono system kontroli jakosci dostarczanego
drewno odpadowego.

Akceptacja spoteczna stanowi réwniez problem gdyz elektrownia
zlokalizowana jest w poblizu dzielnicy mieszkaniowej miasta Nijmegen.
Ponadto jest jeszcze problem techniczny tj. wystepowanie czesciowo

spalonego drewna w zuzlu.

© Barbara Kozlowska, 2005



OCENA STRATEGII ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ 34

Tabela 2: Wspotspalanie odpadowego drewna w Gelderland 13

Wydajnos¢ elektrowni ‘602 MW,
System spalania Pyt weglowy, boxer-fired, 6 x 6 nisko-emisyjnych palnikéw,
komora spalania bez nadmiaru powietrza
Oczyszczanie gazéw DeNOx (SCR) and FGD
odlotowych
| Paliwo wspoitspalajace ’ Drewno odpadowe z rozbiorek
|Status wspotspalania ‘ Komercyjne dziatania od 1995
llos¢ paliwa 60.000 ton na rok 3% zamiennik wegla

wspoétspalajacego

Podawanie paliwa Drewno odpadowe jest mielone i spalanie oddzielnie od wegla
wspoétspalajacego

Tabela 3: Wspotspalanie gazu fosforowego w Borssele 12

Wydajnos¢ elektrowni 420 MW,

System spalania Pyt weglowy, styczne spalanie, 5 x 4 nisko-emisyjnych palnikow,
komora spalania z nadmiarem powietrza

Oczyszczanie gazéw FGD

odlotowych

Paliwo gaz fosforowy, oryginalnie z pobliskiej fabryki produkujacej

wspotspalajace luminofor (Hoechst)

Status wspoétspalania |Komercyjne dziatania od 1995

llos¢ paliwa 80000 tons na rok 3.5 % zamiennik wegla

wspotspalajacego

Podawanie paliwa gaz fosforowy, gaz jest transportowany przez rurociag z pobliskiej
wspotspalajacego fabryki do elektrowni i pozniej jest spalany w wydzoelone;j

komorze spalania.

Zaktad produkcji luminoforu, w poblizu elektrowni Borssele, produkowat
gaz fosforowy [phorphor oven gas], ktéry w czesci byt wykorzystywany przez
sam zakfad a nadwyzka byla spalana. Poprzez stworzenie mozliwosci
wspotspalania tego gazu w elektrowni weglowej nastapit spadek emisji COo,
SO, i NOy do atmosfery. W tym przypadku byty niewielkie ograniczenia. Gazu
nie mozna magazynowac i trzeba go wykorzysta¢ w elektrowni w momencie
gdy Zaktad produkcji luminoforu nie jest w stanie go zuzy¢. W praktyce
oznacza to, ze wspotspalanie nastepuje gtdwnie nocg gdy zaktad pracuje na
pot mocy. Jednym z probleméw na poczatku projektu byta jako$¢ popiot

lotnych do produkcji betonu. Byta obawa, ze jakos¢ ta moze ulec pogorszeniu
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ze wzgledu obecnos¢ duzych ilosci fosforanu. Jakkolwiek okazato sie, ze
w dostarczanym gazie byta tylko szczagtkowa ilo$¢ fosforu w zwigzku z tym nie

odnotowano zadnych skutkow negatywnych.

Tabela 4: Wspotspalanie osadéw $ciekowych w Borssele 12

Wydajno$¢ elektrowni 420 MW,
System spalania Pyt weglowy, styczne spalanie , 5 x 4 nisko-emisyjnych
palnikéw, komora spalania z nadmiarem powietrza
Oczyszczanie gazéw FGD
odlotowych
| Paliwo wspotspalajacew ‘ Suchy osad Sciekowy
|Status wspotspalania ‘ Rozruch w 1998
llo$¢ paliwa -

wspotspalajacego

Podawanie paliwa Mieszanie z weglem przed mtynami
wspoétspalajacego

Obecnie badana sg nowg inicjatywa dotyczacg mozliwosci

wspotspalania wysuszonego osadu sciekowego w Borssele 12.

Tabela 5: Wspoétspalanie osadu (pulpy) papierowej w Amer 8

| Wydajnosc¢ elektrowni 1645 MW,
System spalania Pyt weglowy, styczne spalanie , 5 x 4 nisko-emisyjnych
palnikow,

| Oczyszczanie gazow odlotowych | FGD and DeNOx (SCR)

Paliwo wspotspalajace Pulpa papiernicza (z zaktadéw oridukcji oaoieru
toaletowego

|Status wspotspalania ‘ Komercyjne dziatania od 1997

| llo$¢ paliwa wspotspalajgcego ’-

wspoétspalajacego

Podawanie paliwa ‘ Mieszanie z weglem przed mtynami

Niska zawartos¢ substancji zanieczyszczajgcych osad (pulpa)
papierniczy oznacza, ze substancja ta ma wystarczajgco dobrg jako$¢ do
wykorzystywania jej jako surowca opatowego w Amer 8. Osad zawiera okoto
50% wilgoci a wiec posiada niskg warto$¢ opatowa. Stworzono system jakoSci

kontrolujacy dostarczone osady papiernicze. Poziom wilgoci tego osadu
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spowodowat pewne problemy podczas testowania instalacji wykonanych zimg
1995/96.

Tabela 6: Wspotspalanie gazu z zgazowania drewna odpadowego w Amer 9

Wydajnos¢ elektrowni 600 MW, and 350 MW,

System spalania Pyt weglowy, styczne spalanie , 6 x 4 nisko-emisyjnych
palnikow

Oczyszczanie gazéw FGD

odlotowych

Paliwo wspotspalajgce Gaz generowany podczas procesu gazyfikacji drewna
odpadowego

‘ Status wspotspalania | Rozruch w koncu1999

‘ llo$¢ paliwa wspétspalajgcego | 150.000 t/a zamiennik wegla 70.000 t/a

Gazyfikacja w atmosferze cyrkulujgcego ztoza i

Podawanie paliwa
wspoétspalanie z gazu w bloku Amer 9

wspétspalajacego

Plany zgazowywania drewna odpadowego oraz wspotspalanie
wyprodukowanego gazu w kotle weglowym Amer 9 istniaty juz od kilku lat.
Plany te zostaty przestawione do etapu technicznego dzieki mechanizmom
finansowym stworzonym przez rzad holenderski promujacy rozwdj zrédet

energii odnawialnych.

Tabela 7: Wspdtspalanie ptynnych odpadéw organicznych w Maasvlakte 1

Wydajnos¢ spalarni 518 MW,
System spalania Miat weglowy, styczne spalanie, 5 x 4 nisko-emisyjnych
palnikéw

|Oczyszczanie gazéw odlotowych ‘ FGD

Paliwo wspotspalajace Plynne odpady organiczne z przemystu
petrochemicznego

|Status wspotspalania ‘ Komercyjne dziatania od 1995

| llos¢ paliwa wspotspalajacego ‘Zastapienie 1% wegla

Podawanie paliwa Podawanie i spalanie niezaleznie od wegla
wspotspalajacego

Ptynne odpady organiczne, ktére sg wspotspalanie w Maasvlakte 1 sg
tatwe do transportu oraz majg wysoka wartos¢ opatowa. Majg tylko jedno
bardzo powazne zanieczyszczenie tj. zwigzki molibdenu Mo. Wptywa to na

jakos¢ produktow ubocznych czyli na popiét lotny oraz popidt denny ze
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wzgledu na surowe normy dotyczgce tugowania molibdenu w materiatach

budowlanych.

Tabela 8: Wspotspalanie pellet wykonanych z biomasy w Maasvlakte 2

| Wydajnos¢ elektrowni

1518 MW,

|System spalania

‘Mia’f weglowy, styczne spalanie, 5 x 4 nisko-emisyjnych palnikow

Oczyszczanie gazéw
odlotowych

FGD

Paliwo wspotspalajace

Pellety wykonane z biomasy pellets, zawierajgce mieszanine
drewna, przekompostowanych osadéw sciekowych | pulpy
paierowej

Status wspoétspalania

Komercyjne dziatania od 1998

llos¢ paliwa
wspotspalajacego

Zastapienie 5% wegla

Podawanie paliwa
wspoétspalajacego

zmieszanie z weglem przed mieleniem

Dla sprawnego prowadzenia procesu wspotspalania pellet z biomasy

w elektrowni Maasvlakte 2 w jej sasiedztwie powstat zaktad produkcji pellet.

Elektrownia stosuje system kontroli jakosci produkowanych pellet pobierajac

okresowo préby i poddajgc je analizie.

Tabela 9: Wspdtspalanie wysuszonego osadu $cieowego w Hemweg 8

Wydajnoé¢ elektrowni

1630 MW,

System spalania

Miat (pyt) weglowy, spalanie, komorowe, 6 x 6 nisko-emisyjnych
palnikdow z 2 rzedami palnikéw

Oczyszczanie gazéw
odlotowych

FGD

Paliwo wspotspalajace

Wysuszone osady $ciekowe z oczyszczania sciekow
komunalnych z Amsterdamu i prowincji North Holland Pétnocnej
Holandii).

Status wspotspalania

‘ Rozruch w 1996

llos¢ paliwa
wspoétspalajacego

65.000 t rocznie zastepuje 3% wegla

Podawanie paliwa
wspotspalajacego

zmieszanie z weglem przed mieleniem

W poblizu elektrowni Hemweg dziatajg dwie instalacje suszenia osadu

produkujgce suchy osad o 10% zawarto$ci wilgoci. Stosowanie tego materiatu

zostato zaplanowane w kotle weglowym nr 8 elektrowni Hemweg. Program

wykorzystania praktycznego tego surowca ruszyt w 1996 roku razem
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z pomiarami efektywnos$ci spalania, emisji do atmosfery oraz jakosci
produktow ubocznych. Wyniki okazaly sie pozytywne w zwigzku z tym
rozpoczeto prace techniczne do produkcji komercyjnej. W miedzyczasie
wyniku odkrycia korozji kotta Hemweg 8, decyzja dotyczaca rozpoczecia

realizacji projektu zostata odtozona do lata 1998 roku.

7.3. Irlandia

Irlandia, ktora zaczynata od bardzo niewielkiego zaktadu w ostatnim
czasie poczynita znaczne postepy w zuzyciu biomasy, ze przewiduje sie iz do
2003 powstang trzy 50 000 tonowe zaktady produkujgce drewno opatowe
w ramach irlandzkiego przemystu drzewnego i sektora rolniczego. Jest to
wynik zintegrowanego planu dziatania obejmujgcego badania rynkowe,
rozpowszechnianie informacji, organizacje imprez masowych, cele krajowe
oraz programy finansowe, bez ktérych nie mozna by byto prowadzi¢ aktywnej
dziatalnosci.

Energia uzyskiwana z drewna przez przemyst lesny zostata
zidentyfikowana jako sektor o znacznym potencjale dla wykorzystania
biomasy w Irlandii. Nastepnie informacje oraz szczegdty dotyczace imprez
promujgcych drewno jako czynnik energetyczny przekazywane byly do
wybranych instytucji jak np.: fabryki ptyt wiérowych, tartaki, dostawcy paliw,
wieksze zaktady przemystu leSnego, duzi odbiorcy energii, itp. W wyniku
przeprowadzonej krajowej Konferencji o Energii pozyskiwanej z drewna, jak
tez wizyt studyjnych do Szwecji, ktére miaty miejsce w 2002 (gdzie delegaci
uczestniczyli w Pierwszej Swiatowej Miedzynarodowej Konferencji Pelletéw,
oraz w warsztatach ukazujgcych funkcjonowanie matego zaktadu
produkujacego pellety i wykorzystujgcego biomase), pojawity sie w Irlandii trzy
potencjalne projekty zaktadajgce produkcje pellet. Wszystkie trzy projekty
ztozyly wnioski o dofinansowanie w ramach irlandzkiego programu
Zréwnowazonej Energii Badania, Rozwéj & Demonstracja. Budowa jednostek
produkujacych pellety oznacza nie tylko stworzenie niezawodnej sieci
dostawy paliwa w Irlandii, ale réwniez znaczaco zwiekszy wykorzystanie
energii pozyskiwanej z drewna w duzych budynkach i zmniejszy emisje gazow
cieplarnianych, co jest jednym gtéwnych zatozen polityki Unii Europejskiej

i Irlandii.
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Podstawowym celem rozwoju biomasy w Irlandii jest wprowadzenie
energii uzyskiwanej z drewna jako realnego zrddfa ciepta i mocy, ktory byt
rowniez gtdwnym celem zatozen polityki Unii Europejskiej i Irlandii w kierunku
zwiekszenia procentowego udziatu energii odnawialnych w ogolnym zuzyciuj
energii w Irlandii. W chwili obecnej ok. 2% tacznej energii produkowanej
w Irlandii pochodzi ze Zrdodet odnawialnych. Z tego ponad 1% to energia
pochodzgca z drewna ogrzewajgca zaktady i mieszkania. Pomimo iz niektére
tartaki oraz fabryki ptyt wiérowych wykorzystujg swoje odpady do celow
grzewczych, to jednak nadal istnieje znaczny potencjat w dziedzinie energii
uzyskiwanej z drewna umozliwiajgcy rozwoj przemystu lesnego w Irlandii.
W Irlandii wiekszos¢ gospodarstw domowych pozyskuje energie cieplng
zdrewna w wyniku spalania drewna w kominku, w zwigzku z tym istnieje
potrzeba promocji nowych systemow spalania drewna tak by zredukowac
emisje i zwiekszy¢ ogdlng wydajnosc¢ instalacji.

Biorac pod uwage zakfadany wzrost produkcji lesnej z 9% do 17% do
2030, wraz z pokrywajgcym sie wzrostem odpaddw i pozostatosci z drewna
istniejg znaczne mozliwosci pozyskiwania drewna z tych Zrodet w przysztosci.
Ponadto projekty z zakresu energii pozyskiwanej z drewna przyczynig sie do
stworzenia nowych miejsc pracy oraz rozwoju gospodarczego np.: obliczajac
korzysci szacujemy, ze zaktad produkujgcy 50 000 ton pellet stworzy 24 nowe
miejsca pracy w ten sposob zaoszczedzi sie rocznie ok. 12 min. Euro na
imporcie ropy oraz zmniejszy o 84 000 ton emisje COs..

Realizacja udanych projektow wykorzystania biomasy w sektorze
energii pozyskiwanej z drewna odbywa sie w Irlandii poprzez:

* badanie rynku;

* rozpowszechnianie informaciji;

* organizacje imprez i spotkan z liderami sektora drzewnego;

« stworzenie projektow demonstrujgcych pokazujgcych najlepsze

praktyki z zakresu produkcji drewna jako paliwa energetycznego;

* rozw0j niezawodnej sieci dostawcéw drewna opatowego.

Poczatkowo zbadano sektor biomasy w celu stwierdzenia, ktéry z nich
ma znaczny potencjat do rozwoju w Irlandii. Mechaniczny przemyst lesny

zostat wytoniony jako ten, ktéry posiada najwieksze mozliwoSci.
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Przeprowadzono badanie rynku w celu wybrania odpowiedniej organizaciji tj.:
tartakdw badz zaktadéw produkujacych panele, istniejgcych dostawcow paliw,
gtowne spotki  lesne, duzych odbiorcédw energii, itp., dla ktorych
zorganizowano wizyty studyjne do panstw zaawansowanych w wykorzystaniu
energii pozyskiwanej. Ta doroczna wizyta studyjna miata za zadanie
podniesienie swiadomosci wsrdd czotowych graczy z sektora energii
pozyskiwanej z drewna w Irlandii oraz umozliwienie transferu technologii
i wymiane pomystow. Ponadto w 2002 roku Irlandia zorganizowata
konferencje energetyczng pt.: “Biaty Wegiel Zielona Energia” (‘White Coal
Green Energy’), w ktérej udziat wiezto kilku ekspertéw z panstw europejskich
0 zaawansowanej technologii pozyskiwania energii drzewnej. Rownolegle
z tymi dziataniami Rzad Irlandii opracowat Irlandzkg strategie wykorzystania
biomasy nakreS$lajgc krotko oraz srednio terminowe cele dla réznych paliw
i technologii biomasy, wraz z produkcjg cieptam i energig pozyskiwang
z drewna.

Technologia: Sposoby produkcji energii drzewnej oraz produkcji pellet
nie tylko nawigzujg do problemu usuwania drewna odpadowego, ale réwniez
zwiekszajg wykorzystanie energii odnawialnej przez spoteczenstwo.
Poniewaz istniejg zaawansowane technologie poza Irlandig wiec istniata
mozliwos¢ transferu wiedzy i umiejetnosci do Irlandii.

Wszystkie trzy projekty ztozyty wnioski o dofinansowanie w ramach
irrandzkiego  programu  Zréwnowazonej Energii Badan, Rozwoju
& Demonstracji (Renewable Energy Research, Development & Demonstration
programme).

Wyniki trzech zaktadow produkujacych 50 000 ton pellet:

Energia wyprodukowana ze zrédet odnawialnych to 70 kt.. llos¢ ta
odpowiada 45% wzrostu biezgcego wykorzystania biomasy (oraz zwieksza
050% dostawe energii ze zrédet odnawialnych w Irlandii); KorzySci
gospodarcze to przede wszystkim oszczednosci 176 000 ton (lub 1.3 min
barytek) ropy rocznie. Roczne oszczednosci to 36 min Euro w wyniku
zastgpienia ropy przez biomase. Korzysci dla srodowiska to 250 000 ton
ekwiwalentu dwutlenku wegla. Utworzono roéwniez 72 miejsca pracy.

Osiggniete rowniez zmiany w zachowaniu. Od czasu projektu system

© Barbara Kozlowska, 2005



OCENA STRATEGII ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ 41

ogrzewania drewnem byt bardziej preferowany od systemow ogrzewania
paliwami kopalnymi.

Realizacja udanych projektéw 2z zakresu energii drzewnej oraz
produkcji pellet w Irlandii podniosta poziom $wiadomosci o paliwach
drzewnych oraz zagwarantowata przestrzeganie najlepszych praktyk przez
przyszte zaktady produkcyjne. Ponadto, tatwa dostepnos¢ pellet oraz
niezawodny tancuch dostawy paliwa drzewnego gwarantujg rozwoj rynku
pellet do celow grzewczych. W chwili obecnej prowadzone sg dyskusje
o mozliwosciach produkcji kottdow na pellety wsréd obecnych producentow
kottéw w Irlandii. Brak swiadomosci o potencjale biomasy i energii drzewnej
nadal wystepuje jakkolwiek wtadze starajq sie rozwigzac¢ ten problem poprzez
ukierunkowane rozpowszechnianie informacji, organizacje warsztatow,
konferencji i wizyt studyjnych kluczowych ,graczy” na rynku. Deweloperom,
ktérzy nie byli przekonani do tej technologii zaprezentowano studium
przypadku z udowodnionymi przyktadami z panstw europejskich oraz
zachecono do zapoznania sie z wysokiej jakosci publikacjami z innych
regionow Unii Europejskiej. Poniewaz byt brak woli politycznej dotyczacej
wspierania biomasy, zostata wiec sformutowana oraz przestana notatka
informujaca rzad o korzysciach, celach oraz opcjach na przyszios¢ dla
rozwoju biomasy w Irlandii. Kapitat oraz koszty produkcji biomasy utrudniajg
troche konkurencje z technologiami paliw kopalnych. W ramach irlandzkiego
programu Zréwnowazonej Energii, Badan, Rozwéju & Demonstracji
(Renewable Energy Research, Development & Demonstration programme)
z budzetem 16.25 min Euro istnieje mozliwos¢ dofinansowania studium
wykonalnosci oraz projektow pokazowych. Kroki jakie zostaty powziete, by
zapewni¢ pomysine wprowadzanie produkcji biomasy w Irlandii mogg zostaé
przeniesione do innych panstw zaangazowanych w rozwdj biomasy. W ten
sposéb inne panstwa bedg mogty unikng¢ niepotrzebnych btedow jakie zrobita

Irlandia.
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7.4. Szwecja

Rzad Szwecji w zakresie polityki energetycznej oraz badan naukowych
i prac rozwojowych jest zobligowany do tworzenia i koordynowania ogodlnych
zatozen energetycznych panstwa zgodnie z Rzadowg Ustawg o Polityce
Energetycznej z 1991 roku. Gtéwne jej cele to:

e wniesC znaczacy wkiad w rozwdj ekonomiczne efektywnych,
przyjaznych dla  srodowiska oraz elastycznych  systemow
energetycznych w Szweciji.

o ZwiekszyC konkurencyjno$¢ Szwecji w zakresie miedzynarodowych
projektéw w przemysle i badaniach.

Starajac sie wypetnic te zatozenia opracowano cztery programy,
obejmujgce kazdy etap rozwoju technologicznego: Program Badan
Naukowych w zakresie Energetyki, Fundusz Technologii Energetycznych,
Program Promocji Biopaliw, oraz Program Wspierania Inwestycji i Zaméwien
Publicznych. Wszystkie te programy miaty wptyw na wzrost produkcji energii
uzyskiwang z biomasy. Programami zarzadza Szwedzka Rada ds. Rozwoju
Przemystowego i Technicznego (NUTEK), ktéra jest gtéwng instytucjg
wspierajgca dziatania w zakresie produkcji energii ze Zzrodet odnawialnych od
momentu utworzenia organizacji w 1991 r. Nadzér nad tg jednostkg sprawuje
Ministerstwo Przemystu i Handlu.

W 1975 roku Rzad Szwecji zainicjowat Program Badan w Dziedzinie
Energetyki promujacy wiedze naukowg, techniczng i kompetencyjng
w zakresie rozwoju oraz modernizacji krajowego systemu energetycznego.
Program ten przestat koncentrowac sie na praktyce a zaczat skupia¢ sie na
badaniach w perspektywie dtugoterminowej. Program obejmuje obszary od
podstawowych do badan stosowanych, tgcznie z bioenergie, technologiami
spalania, produkcja energii elektrycznej cieplne;.

Fundusz Technologii Energetycznych powstat w 1988 roku w celu
wspierania rozwoju, praktyki oraz zastosowania komercyjnego nowych
technologii zwigzanych z produkcja energii i ochrona srodowiska. Na
poczatku program koncentrowat sie na duzych projektach, ale od 1991 roku
wykorzystywany jest rowniez do koordynowania badan zbiorowych. Projekty

wspierane z tego funduszu obejmowaty produkcje energii z biomasy. Fundusz
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finansowat do 50% kosztéw projektdw, pozostate koszty byly pokrywane
przez uczestnikow. Ponadto przemyst byt zachecany do angazowania sie
w tego projekty. W wyniku Ustawy z 1991 fundusz otrzymywat dodatkowe
13 MECU rocznie przez okres pieciu lat.

Rzadowa Komisja Biopaliw zainiciowata w 1992 piecioletni program
propagowany przez Rade Promocji Biopaliw, wspierajagcy wykorzystanie
zaawansowanych biopaliw w elektrocieptowniach. Inicjatywa ta w chwili
obecnej koncentruje sie na nowych technikach produkcji energii, ktore
powinny stac sie komercyjnie dostepne w latach 2000-2010. Rada otrzymata
srodki w wysokosci 75 MECU oraz termin realizacji zatozen do 1 lipca 1997.

Piecioletni Program Wspierania Biopaliw w Elektrocieptowniach
pojawit sie w zwigzku z Ustawg Rzadowg z 1991 r w sprawie Polityki
Energetycznej. Program ten dysponiwat budzetem w wysokosci 120 MEuro
i byt wykorzystywany do wsparcia inwestycji o maksymalnej wartosci okoto
480 Euro/kW energii elektrycznej.

W ramach badan (R&D) dotyczacych pozyskiwania zrodet energii
odnawialnych ponad 60% funduszy inwestuje sie w technologie biomasy,
poczgwszy od produkcji paliw do usuwania odpadéw. Jednakze, wydatki na
prace badawczo rozwojowe w energetyce spadty o potowe w okresie 1984-94
a w przeliczaniu na jednostki PKB byt to spadek z 0.086% na 0.029%.
Poniewaz rzadowy budzet na badania i prace rozwojowe zwiekszyt udziat
samego sektora energetycznego, w zwigzku z tym spadt on z 8.4% w 1981-84
do 2.5% w 1993-96.

Przemyst odegrat wazng role pracach badawczo rozwojowych oraz
postepie technologicznym energetyki w Szwecji. Szwedzki przemyst
elektryczny rocznie inwestuje okoto 95 MECU w prace naukowo badawcze.
Wsrdd tej grupy dominuje Vattenfall Group z wydatkami rzedu 54 MECU na
prace badawczo-rozwojowe w 1994, co reprezentuje 1.8% catych obrotow
grupy, poréwnywalne z EdF (Energie de France) oraz znacznie powyzej
innych przedsiebiorstw.

Przeglad polityki energetycznej dokonany przez Parlamentarna Komisje
ds. Energetyki w 1995 obejmowat szereg zaleceh w dziedzinie technologii
energetycznych oraz polityki prac badawczo-rozwojowych. Komisja

Energetyki okreslita, Zze ,Badania w zakresie energetyki powinny ponownie
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otrzymacC wiecej srodkéw. Szwecja powinna wybieraé obszary do badan
wszedzie tam gdzie oczekuje iz mogtaby przyczyni¢ sie do rozwoju
miedzynarodowego co w ten sposob umozliwi jej absorpcje osiggniec
badawczych, oraz wszedzie tam gdzie charakterystyczne dla Szwecji systemy
energetyczne dostarczajg szczegdlnego zapotrzebowania na know-how oraz
kompetencje. Biopaliwa to obecnie energia odnawialna, ktéra poza energig
hydroelektryczng, ma najwiekszy potencjat w Szwecji. Produkty uboczne
produkcji lesnej i lesnictwa moga zosta¢ szybko wykorzystane do produkc;ji
podczas gdy produkcja energii z upraw rolniczych uzalezniona jest od
kierunku zmian sektora rolniczego. Szczegdlnie wazne okazato sie zatozenie
zaktadébw modelowych demonstrujgcych  rentownos¢ procesu oraz
dopuszczalny wptyw na srodowisko dla catego tancucha zasilania. W zwigzku
z tym wazne bylo wsparcie badan ukierunkowanych na zagwarantowanie
zwiekszonego wykorzystania biopaliw pozyskiwanych gtéwnie 2z lasu,
w ramach zrownowazonego rozwoju. W dtuzszym okresie czasu dostawa
substancji odywczych jak na przyktad recyrkulacja popiotu dla zrownowazonej
badz zwiekszajacej sie produkcji biopaliw moze okazac sie istotna."

Wysokiej jakosci technologie spalania biopaliw lezg u podstaw mozliwosci
efektywnej produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej. Szwedzkie programy
badawcze ukierunkowane sg gtownie na badania emisji, technologie zt6z
fluidalnych oraz technologie zgazowywania.

Badania dotyczace emisji prowadzone sg przez wiele instytucji, gdzie
naukowcy koncentrujg sie gtdwnie nad redukcjg NO,. Prowadzone sg tez
badania dotyczace rozwoju technologii zloza fluidalnego, badania nad
zgazowywaniem i pirolizg prowadza. NUTEK przygotowat budzet w wysokosci
3.5 MEuro na okres trzech lat 993/94 - 95/96 na rozwdj oraz nowe urzgdzenia
spalania w matych spalarniach. Analogicznie NUTEK wyasygnowat znaczne
srodki w tym samym okresie czasu na spalanie w ziozu fluidalnym
i zgazowywanie. NUTEK finansowat rowniez ocene redukcji NOx w zaktadach
ze ztozem fluidalnym. NUTEK czes$ciowo finansowat takze prace badawczo-
rozwojowe nad rozwojem specjalnych stopdéw stali chromowej przystosowanej
do wysokich temperatur, 600°C w obiegu pary wodne;j.

Krélewski Instytut Technologii (KTH), ABB Stal oraz Volvo Aero

Corporation opracowujg modelowanie numeryczne w celu osiggniecia
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lepszych zarysow przeptywow w turbinach gazowych.Instytucje naukowe,
m.in. KTH, wspodipracuja z ABB, Volvo Aero Corporation (VAC) oraz
Osrodkiem Turbin Gazowych (centrum kompetencyjne) nad inzynierig
materialowg oraz chtodzeniem. Elforsk (Program Badawczy Przemystu
Elektrycznego) finansuje badania jednostkowe z witasnych Srodkow (project-
by-project) oraz otrzymuje wsparcie finansowe z programu NUTEK na
badania zbiorowe. Elforsk réwniez inicjuje i finansuje projekty badawczo-
rozwojowe W dziedzinie energii elektrycznej uzyskiwanej z biomasy.
W potowie 1997, parlament zatwierdzit nowg Uchwate Rzadowg w sprawie
Szwedzkiej Polityki Energetycznej (1996/97:84). Dziatania w kierunku
zwiekszenia podazy energii elektrycznej (przy likwidacji elektrowni jgdrowych)
doprowadzg do wspierania inwestycji w  biopaliwa stosowane

w elektrocieptowniach.

7.5. Dania

Dania jako uprzemystowiony kraj ma duza konsumpcje ciepta, energii
elektrycznej i paliw. Poniewaz kraj ten w znacznej mierze uzalezniony jest od
paliw kopalnych w zwigzku z tym bardzo wysoka jest emisja dwutlenku wegla
i wynosi ok. 10 ton/osobe. Stosowane paliwa to 43% ropa, 24% gaz ziemny,
21% wegiel oraz 12% energia odnawialna. Dania nie ma elektrowni jgdrowe;j.

Ropa naftowa zuzywana w Danii pochodzi przede wszystkim
z dunskich pdél naftowych zlokalizowanych na Morzu Pétnocnym, ktére
produkujg 2.18 razy wiecej niz zuzycie tego surowca w Danii. Az 57% ropy
zuzywane jest na cele transportowe, 15% na ogrzewanie pomieszczen oraz
10% przez przemyst. Tylko niecate 2% dunskiej ropy jest wykorzystywane
w elektrowniach.

Gaz ziemny zuzywany w Danii pochodzi ze zt6z gazu znajdujacych sie
na Morzu Pétnocnym. 38% produkowanego gazu ziemnego jest
eksportowana do Szwecji i Niemiec, podczas gdy reszta jest zuzywana przez
Danie. Konsumpcja gazu ziemnego dzieli sie w 47% na elektrocieptownie
(CHP), 25% zuzywa przemyst i 20% stuzy do ogrzewania mieszkan.

Dania jest importerem wegla tak wiec 92% catego zuzycia tego

surowca stuzy do produkcji energii.
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Energia odnawialna jest produkowana z drewna (44% energii
odnawialnej), wiatru (27%), stomy (23%) i biogazu (6%). Stosuje sie rowniez
ogrzewanie stoneczne i geotermiczne, jakkolwiek udziat tych zrédet nie jest
znaczacych. Ponadto w Danii wykorzystuje sie energie ze spalania odpadow
do produkcji energii odnawialne;.

Energia elektryczna produkowana jest w kilku duzych zaktadach
zuzywajgcych wegiel oraz gaz ziemny. Ponadto jest kilkaset mniejszych
zaktadow zasilanych w gaz ziemny. Prawie wszystkie produkujg zaroéwno
energe elektryczng jak i cieplng. 60% catej produkowanej energii pochodzi
z wielkich zaktadow zlokalizowanych w poblizu duzych miast. Oprécz
elektrowni cieplnych Dania ma najwiekszy udziat elektrowni wiatrowych
sposrod wszystkich uprzemystowionych panstw, zapewniajac 14% udziatu
tego zrodta w produkcji catej energii.

Dania ma jeden z najwiekszych udziatow cieptownictwa ze wszystkich
panstw, podobny do wskaznika w Finlandii oraz niektorych rejonow Rosiji.
Prawie wszystkie miasta majg systemy cieptownicze i generalnie sg w stanie
dostarczy¢ tansze ciepto od alternatywnego produkowanego na bazie oleju
czy elektrycznego. W Danii 50% catej energii cieptowniczej zuzywanej do
ogrzewania pomieszczen pochodzi z cieptownictwa. Z tego 82% pochodzi
z elektrocieptowni a prawie potowa z pozostatych 18% produkowana jest

z energii odnawialnych.

Demokratyczne Regulacje Dostaw Energii w Danii

Znaczna czes$¢ dostarczanej energii w Danii jest wtasnoscig panstwa
lub odbiorcow co powoduje iz jest ona pod bezposrednig kontrolg panstwa
oraz uzytkownikébw. Ponadto Dania posiada rzadowe oraz miejskie
planowanie zuzycia energii regulujgce rozwdj infrastruktury cieplnej, gazowe;j
oraz elektryczne;.

Wydobycie, rafinacja i dostawa oleju znajdujg sie gtébwnie w rekach
spoétek prywatnych, jakkolwiek krajowa spétka naftowa i gazownicza (DONG)
posiada udziaty w niektorych polach naftowych oraz jest wiascicielem
waznego rurociggu z pot Morza Poétnocnego do Jutlandii.

Wydobycie gazu z Morza Pétnocnego prowadzone jest gtownie przez

spétki prywatne, ale juz jego przesyt odbywa sie rurociggiem bedacym
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wiasnoscig DONG. Dystrybucjg gazu zajmujg sie firmy prywatne stanowigce
witasnos¢ gmin. Generalnie spotki bedace wlasnoscig gmin funkcjonujg jak
firmy komercyjne, ale nie dziatajg wbrew interesom swoich witascicieli. Rzad
rozwaza mozliwos¢ sprzedazy DONG spoétce prywatnej, jakkolwiek nie
oczekuje sie by decyzja w tej sprawie szybko zapadta.

Elektrownie oraz infrastruktura opera sie na spotkach dystrybucyjnych,

ktére posiadajg na wiasnos¢ firmy przesylowe oraz dwie duze spotki
energetyczne (E2 i Elsam). E2 i Elsam posiadajg duze elektrownie w Danii.
Spofki dystrybucyjne sg wiasnoscig odbiorcow energii (matych oraz duzych),
gmin, lub w kilku przypadkach inwestorow prywatnych. Spétki dystrybucyjne
bedace wtasnoscig odbiorcow funkcjonujg jak spotdzielnie i posiadajg
wewnetrzng elekcyjnos¢ zarzadu wybieranego przez odbiorcow co 4 lata.
Taka wewnetrzna struktura demokratyczna wystepuje w wiekszoSci
przedsiebiorstw nalezacych do sektora energetycznego. Doswiadczenie
pokazuje, ze ta specjalna forma demokracji jest skuteczna w utrzymaniu
niskich kosztow oraz prowadzi do uczciwego ustalania cen za energie
elektryczng wsréd réznych grup klientow (gospodarstwa domowe, rolne,
przemyst, itp.); jakkolwiek nie radzi on sobie dobrze w integrowaniu spraw
dotyczacych ochrony $rodowiska czy korzystania ze zrédet energii
odnawialnej. Znaczna czesS¢ zmian w zakresie poprawy srodowiska oraz
rozwoju energii odnawialnej jest wynikiem czynnikow zewnetrznych, oraz grup
zaniepokojonych obywateli i panstwa.
Te nowe zmiany zachodzace w matych i S$rednich elektrocieptowniach
(ponizej 100 MW) doprowadzity do powstania kilku niezaleznych producentéw
energii (IPP), sg to przewaznie spoétki cieptownicze ale réwniez przemyst.
Turbiny produkujgce energie elektryczna z wiatru sg przewaznie wtasnoscig
rolnikbw oraz spotdzielni konsumenckich, a cze$¢ z nich jest réwniez
w posiadaniu Elsam i E2.

W sektorze cieptowniczym, wiascicielami wiekszych systemoéw
w duzych miastach sg przewaznie gminy i odbiorcy w przypadku mniejszych
instalacji. Mniejsze cieptownie dziatajg jak spoétdzielnie gdzie odbiorcy
wybierajg zarzad.

Planowanie energii na poziomie krajowym oraz miejskim ma za

zadanie rozwijania dostaw energii po niskich kosztach, z duzg gwarancjg
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dostaw oraz matym wptywie na $rodowisko. Rozwdj infrastruktury
cieptowniczej, rurociggdbw gazowych musi by¢é realozowane zgodnie
z krajowym planem rozwoju energetycznego. Jednym z gtéwnych skutkow
planowania jest fakt, ze budynki na terenach zabudowanych mogg byc¢
ogrzewane z systemu cieptowniczego bgadz gazem ziemnym, ale Zaden
wiasciciel budynku mieszkalnego nie ma mozliwosci korzystania z obu zrédet
jednoczesnie. Planowanie zuzycia energii doprowadzito do bardziej
racjonalnego jej wykorzystania ale tez ma skutki uboczne gdyz spowodowato

wykluczenie biomas z obszaréw zaopatrywanych w gaz ziemny.

Rozwdj Dunskiej Polityki Energetycznej oraz jej Skutki

Nowoczesna polityka energetyczna Danii zostata zapoczatkowana
w 1973 roku, w wyniku kryzysu politycznego na Bliskim Wschodzie, gdy
zablokowane zostaty dostawy ropy do Europy Zachodniej i USA. W tamtym
okresie Dania byta bardzo uzalezniona od importu ropy. W 1972, 92% dostaw
energii w Danii pochodzito z importu ropy. Jednoczesnie wydajnos¢
energetyczna byta na dos¢ niskim poziomie. Kryzys ktory doprowadzit do
4-krotnego wzrostu cen ropy oraz brak dostaw dotkliwie uwidocznit wrazliwosé
tego sektora oraz wymusit zmiany.

Polityka energetyczna Danii wprowadzona w 1973 roku po tym
kryzysie odniosta sukces w redukcji uzaleznienia sie od importu ropy, ale
w wyniku zastgpienia ropy weglem w sektorze energetycznym nastgpit wzrost
zanieczyszczenia powietrza. W ciggu nastepnych lat uwidocznity sie
szkodliwe skutki dla Srodowiska, takie jak: zanieczyszczenie powietrza,
zakwaszanie jezior oraz obumieranie lasow w wyniku emisji SO, i NOy, oraz
globalne ocieplenie w zwigzku z emisjg CO,. Ta ambitna polityka
energetyczna byla stymulowana zagadnieniami ochrony Srodowiska,
zatrudnienia, bilansu handlowego, mozliwosci eksportowych, oraz
przodowania w rozwoju nowych technologii.

Po ogtoszeniu Raportu Brundtland oraz po Konferencji w Toronto
w 1988, ambitny dunski minister ds. energetyki Jens Bilgrav opracowat
w 1990 r. Dunskg Strategie Energetyczng ,Energia 2000", gdzie jako jedno
z zatozen wskazano 20% redukcje emisji CO, na lata 1988-2005 wraz

z propozycjg ponad 80 dziatan z zakresu polityki energetycznych, tgcznie
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z podatkami za emisje CO,. W nastepnych Ilatach kolejne rzady
konsekwentnie wprowadzaty w zycie te dziatania. W 1996, kolejny minister ds.
energii i srodowiska Svend Auken zaktualizowat te strategie o strategie
energetyczng ,Energia21" wzmacniajgc ,Energie 2000” i dgzac do dalszej
redukcji gazéw cieplarnianych po 2005, tgcznie z okresleniem celu jakim jest
50% redukcja emisji CO; na lata 1990-2030.
W latach 1987-1992, wystgpita bardzo szczegolna sytuacja
w parlamencie gdzie konserwatywny rzad niechetny wprowadzeniu dziatan
zmierzajgcych do redukcji CO, spowodowat, ze dwie partie centroprawicowe
"Det Radikale Venstre" i "Kristeligt Folkeparti" chociaz wspieraty ten rzad
w ogolnej polityce, gtosowaty po stronie lewicy w sprawie polityki ochrony
Srodowiska w tzw. ,zielonej wiekszosci”.
Najwazniejsze dziatania podjete wowczas w sektorze energetycznym to:
e wprowadzenie podatku od CO/energia, tacznie z podatkiem CO, od
produkcji elektrycznosci w wysokosci 0.10 DKK (0.014 Euro)/kWh
e wspieranie zdecentralizowanej produkcji opalanej gazem Skojarzonej
Produkcji Ciepta i Energii Elektrycznej (CHP), wraz ze zwrotem
podatku od CO, w wysokosci 0.10 DKK/kWh
e wspieranie elektrowni wiatrowych ze zwrotem podatku od CO,
i czesciowo podatku od energii w sumie 0.27 DKK (0.036 EUR)/kWh
e prowadzenie kampanii o efektywne wykorzystanie energii przez
odbiorcow koncowych, finansowana z podatkéw od elektrycznosci 0.01
DKK(0.0014 EUR)/kWh, ktory wszedt w zycie w potowie lat 90-tych.
Dziatania te doprowadzity do szybkiego rozwoju lokalnych zaktadéw CHP
wykorzystujgcych sie¢ gazu ziemnego jako dostawce czystej energii do nich.
Dziatania te miaty rowniez wptyw na rozwoj energetyki wiatrowej, ktora oprocz
ww. zwrotu podatku byta rowniez wspierana przez specjalne taryfy,
planowanie przestrzenne oraz dogodne warunki przytgczenia do sieci
energetycznej. Zmiany te stopniowo doprowadzaty do redukcji emisji CO»
z sektora energetycznego. Od potowy lat 90-tych dziatania w kierunku
efektywnego wykorzystania energii doprowadzity do redukcji tempa wzrostu

zuzycia energii elektrycznej.
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Rola Organizacji pozarzadowych (NGO'’s) oraz niezaleznych Badaczy

Pewna liczba organizacji pozarzadowych (ang. Non-govermnetal
organizations NGOs) aktywnie popierata integracje spraw ekologicznych
z planowaniem energetycznym w Danii. Promowali oni wsréd politykdw
zmiany wskazujgc na przyktady nowych rozwigzan dla Danii oraz na arenie
miedzynarodowej w ten sposob budujgc poparcie dla zmian. Najwazniejsze
NGO to:

e Dunskie Stowarzyszenie Ochrony Przyrody, najwieksza dunska
organizacja ekologiczna zrzeszajgca ok. 200,000 czionkdw.
Stowarzyszenie to zaczeto popiera¢ idee zréwnowazonego rozwoju
w latach 80-tych, rowniez w odniesieniu do sektora energetycznego.
Stowarzyszenie zapraszato inne organizacje do przytgczenia sie do
swojego komitetu energetycznego, ktéry stat sie wazng instytucjg
koordynujaca pod koniec lat 80-tych,

e OVE, Dunska organizacja proekologiczna. W prace organizacji
zaangazowanych jest 3,000 cztonkow i aktywnie dziatajgce sity
promujgce rozwoj energii odnawialnej w ramach zrownowazonego
rozwoju,

e OOA, Ruch Anty-nuklearny z ogromnym sukcesem prowadzit
kampanie anty nuklearng w poprzednich latach, doprowadzajgc w 1985
roku do decyzji dunskiego Parlamentu o wytgczeniu mozliwosci
budowy elektrowni jgdrowej z planowania. Wykorzystuje swoje sieci
polityczne do popierania zmian.

Ponadto wazna role odgrywajg badacze niezalezni. Grupa dunskich
badaczy zwigzanych z Klubem rzymskim oraz grupa Ballaton opracowata
w 1983 plan rozwoju zréwnowazonej energii. Wiele z elementow tego planu
opiera sie na strategii ,Energia 2000” oraz ,Energia 21". WSrod wielu innych
publikacji lektor Frede Hvelplund, w 1989 wraz z przewodniczgcym OVE
wydat publikacje dyskusyjng pt.: ,Energia 90”. W publikacji tej popierali
integracje zrownowazonego rozwoju w sektorze energetycznym.

W latach 1980-tych gtéwnymi przeciwnikami zmian byty zakfady
energetyczne, ktére tracity rynek na rzecz nowych niezaleznych producentow.
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Udato sie im uzyska¢ pozwolenie na budowe nowej elektrowni weglowej
(konwencjonalnej), w momencie gdy dziatalnosc¢ elektrocieptowni (combined
Heat and Power CHP) osiggneta juz swoje maksimum dziatalnosci.
Potaczenie budowy elektrocieptowni (CHP) przez niezaleznych producentéw
oraz ekspansja zakfaddéw energetycznych doprowadzity do znacznej
nadprodukcji sektora energetycznego w Danii. Duze zaktady przemystowe
byty rowniez troche przeciwne tym zmianom, gdyz obawiano sie wzrostu cen

energii elektryczne;j.

Poprawa stanu srodowiska oraz nadprodukcja mocy

Integracja  polityki ekologicznej w  sektorze energetycznym
doprowadzita do znacznych zmian w dunskim sektorze przemystu
energetycznego, ktére nie zachodzity w tym samym wymiarze w innych
panstwach na swiecie. Dania zredukowata wykorzystanie wegla do produkcji
energii elektrycznej co spowodowato redukcje emisji CO, na kazdy kilowat
mocy wykorzystanej w kraju o 36% w latach 1988-2001. W tym samym
okresie catkowita emisja CO; z produkcji energii spadta o 11%. Spadek emis;ji
przypadt na okres po 1996, w momencie stabilizacji zuzycia energii.

Stabilizacja zuzycia energii jest wynikiem aktywnej polityki oraz rozwoju
technologicznego, a nie recesji gospodarczej. W okresie 1996-2001 wzrost
gospodarczy wynosit 2.5 % rocznie, w porownaniu z 1.8% rocznie w latach
1988-1996. Zostato to uregulowane przez panstwo, ktore nakreslito priorytety
w dziedzinie produkcji mocy przyjaznej dla srodowiska. Sg to: elektrownie
wiatrowe oraz lokalne cieptownie.

Rozwoj sektora energetycznego w innych panstwach skandynawskich
zwiekszyt mozliwosci eksportowania dunskiej energii elektrycznej do tego
obszaru, dotyczyto to szczegdlnie suchych lat kiedy produkcja
z hydroelektrowni byta nizsza od przecietnej. W czasie tego niezwykle duzego
eksportu energii elektrycznej czes¢ z tej energii byta produkowana w starych
elektrowniach weglowych, co prowadzito do wysokiej emisji CO, w tych
latach. Aby poradzi¢ sobie z tym problemem, rzad wprowadzit system
pozwolen na handel emisjami dla dunskiego sektora energetycznego na lata
2001-2003.
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Od 2000 roku rozwdj ten doprowadzit do okresowej nadprodukcji mocy
z cieptowni i elektrowni wiatrowych w poréwnaniu do istniejgcej podazy. Ten
nadmiar mocy jest eksportowany jednak nie przyczynia sie do redukcji emisiji
CO, w Danii. OVE oraz inni proponujg =zainstalowanie pomp ciepta
w cieptowniach, ktére mogtyby wykorzystywa¢ energie wiatrowg w okresach
nadprodukcji mocy. W ten sposéb zredukowano by wykorzystanie paliw
kopalnych w cieptowniach w okresie nadprodukcji mocy. System taki
przyczynitby sie do dalszej redukcji emisji CO,. W przysziosci nosniki
elektryczne oraz nosniki wodorowe z wraz z energig wietrzng mogtyby
przyczynic sie do redukcji emisji CO, w transporcie. Gdyby zezwoli¢ dunskim
zaktadom energetycznym na niekontrolowang produkcje i eksport to emisje
CO, w Danii wzrostyby do poziomu z 1990, chociaz ilos¢ emisji
wyprodukowanej na kazdg kWh bytby nadal nizszy od 1990. Eksport energii
prawdopodobnie obnizytby ceny energii sieciowej. Dunski sektor transportu
nie odnidst sukcesu w integracji polityki ekologicznej zmierzajgcej do redukcji
emisji CO,. Zamiast tego polityka promujgca indywidualny transport

samochodowy doprowadzita do zwiekszenia emisji CO, z sektora transportu.

Nowa Polityka Rzadu 2001
Po wyborach w listopadzie 2001, witadze przejat rzad liberalny i w parlamencie
zabrakt “zielonej wiekszosci”. Nowy rzad:
e Znibst cele redukcji CO, 0 —20% w latach 1988-2005,
e Zaprzestat finansowego wsparcia dla zrédet energii odnawialnej
z budzetu panstwa,
e Zredukowat opodatkowanie energetyczne gospodarki, oraz
e Sktonny byt do wykorzystania elastycznych mechanizmow by
wypetni¢ dunskie cele emisji gazu cieplarnianego zapisane

w Protokole z Kioto.

Dunska Agencja Ochrony Srodowiska oraz Dunska Wspéipraca
Energetyczna z Rosja
Od 2001, w nawigzaniu do priorytetéw liberalnego rzgdu, pomoc na

ochrone srodowiska zostata znaczaco zredukowana. Z drugiej strony w chwili
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obecnej wystepuje priorytet rzgdowy by inwestowa¢ w redukcje emisji CO»
i innych gazéw cieplarnianych za granicami zgodnie z postanowieniami
Protokotu z Kioto. W chwili obecnej budzet panstwa na zakup kredytu od
elastycznych mechanizmow Protokotu z Kyoto wynosi 150 min DKK (20 min
Euro) rocznie. Do mechanizmow tych naleza: Wspdlne Wdrazanie, handel
Emisjami oraz Mechanizm Czystego rozwoju (Clean Development
Mechanizm). Oczekuje sie, ze niektére z tych mechanizméw zostang
zakupione przez Rosje w zwigzku z ratyfikacjg przez Rosje Protokotu z Kioto.
Nowa dunska polityka okresla, ze taniej jest kupowacC kredyty w innych
panstwach niz redukowaé¢ emisje CO, w Danii. W zwigzku z tym oczekuje sie,
ze kredyty te bedg nabywane po symbolicznej cenie 40-60 DKK (6-8 Euro) za
tone zredukowanego COx.

7.6.Wegry
Wegierska polityka energetyczna opera sie na 5 gtéwnych kwestiach:
e Bezpieczne zapewnienie czynnikow koniecznych;
e Dostawa energii po najnizszych kosztach;
e Ekonomiczne dostawy;
o Efektywne wykorzystanie energii (tacznie z oszczedzaniem energii);
o Zwiekszenie wykorzystania zrodet energii odnawialnych (oczekiwania

krajowej ochrony srodowiska oraz Unii Europejskiej).

W 2004 roku w Unii Europejskiej byto 5,3% energii elektrycznej
produkowanej ze zrodet odnawialnych, podczas gdy na Wegrzech
produkowano tylko 0,9% (369 GWh). Do 2010 w Unii Europejskiej bedzie
22,1% energii elektrycznej produkowanej ze zrodet odnawialnych a Wegry
bedg wowczas produkowacC tylko 3,6% (1600 GWh). W tabeli nr 10.

przedstawiono dane dotyczgce produkcji energii na Wegrzech.
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Tabela 10. Produkcja energii na Wegrzech

2001 2002 2003
Catkowite zuzycie (TWh) 39,59 40,41 41,08
Konsumpcja brutto (TWh) 36,87 37,73 38,32
Konsumpcja netto (TWh) 32,20 33,33 34,08
Import (TWh) 3,17 4,26 6,94
Produkcja ze zrédet 194,60 206,3 302,0
odnawialnych (GWh)
Odnawialne zrédta netto (%) 0,60 0,62 0,88
Odnawialne zrédta brutto (%) 0,53 0,55 0,79

Tabela 11.

wedtug zrodta

Produkcji energii elektrycznej oraz ciepta ze Zrodet odnawialnych w rankingu

Produkcja energii Produkcja ciepta
Zrédto elektrycznej (TJ)
(GWh)
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Energia - - - - 3600 | 3600 | 3600 | 3600
Geotermalna
Kolektory - - - - 60 70 76 76
stoneczne
Drewno 7 6 109 793 | 13539 | 14592 | 18176 | 23900
opatowe
Odpady z - - - 4600 | 4550 | 4800 | 15029
lesnictwa
Inna biomasa - - - 12461 | 11602 | 9625
Biogaz 76 | 11,2 | 18,37 23 126 133 191 229
Elektrownie 186 | 194 171 210 | 669,6 | 698,4 | 6156 | 756
wodne
Energia 0,9 1,2 3,6 55 3,24 | 4,32 | 12,96 20
wiatrowa
Fotoelektryczna | 0,06 | 0,06 | 0,07 0,1 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03
SUMA razem |201,5|212,4|301,9|1031,6| 35,1 352 | 37,1 42,7
PJ PJ PJ PJ
Spalanie 112 59 67 54 2597 | 1995 | 1507 | 1373
odpadow
SUMA razem |313,5|271,4|368,9|1089,6| 37,7 | 37,2 | 38,6 | 44,1
PJ PJ PJ PJ
Procent (%) 0,8 0,6 0,9 2,6 3,6 3,6 3,5 4.2

Podsumowujgc mozna powiedzie¢, ze wykorzystanie zrodet energii

odnawialnej procentowo przedstawia sie nastepujaco:

» 85,0% pochodzi z drewna opatowego i innej biomasy,

» 10,0% to energia geotermiczna,

» 3,2% to elektryczno$¢ wyprodukowana ze zrédet odnawialnych,
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» 0,5% pochodzi z biogazu oraz odpadéw komunalnych,
» 0,2% to energia stoneczna,
» 11,1 % zinnych zrédet.

Ponizej przedstawione dane liczbowe dotyczgce dostepnosci zrodet
energii odnawialnej pochodzacej z drewna na Wegrzech. Catkowita
powierzchnia kraju wynosi 93.000 km? (=100%), lasy zajmujg 18.230 km?
(19,6%), a w 1997 byto ich tylko 16,9%. Podziat zasobdéw lesnych wedtug
przeznaczenia: 65% gospodarcze, 20% rezerwaty przyrody, 13% tzw. lasy
chronione i 2% turystyka, edukacja, badania i inne cele spoteczne.

Powszechnie wystepujace gatunki to: 25% dab, 13% dab burgundzki,
12% buk, 6% las gradowy, 12% robinia, 7% topole, 15% sosny i 10% inne
gatunki. Zrédto energii odnawialnej jakim jest drewno jest ogdinie dostepne
z 300 min m® (100%). Odnotowuje sie roczny wzrost o 12 min m* tj. o 4%
podczas gdy wycinka drzew wynosi rocznie 7 min m® tj. wzrost o 2% a z tego
ostatniego 2%. Okoto 1,5 min m® pozostaje w lesie, ok. 3,5 min m? jest
wykorzystywane jako drewno opatowe, w przemysle papierniczym oraz jako
materiat do produkcji mebli, i ok. 2 min m? jest potrzebne do produkcji mebli
oraz do stolarki budowlanej. taczny import drewna to ok. 4,5 min m® podczas
gdy eksport drewna wynosi ok. 1,9 min m°. Tabela nr 12 prezentuje moc
roboczg cieptowni na Wegrzech.

Tabela 12. Moc robocza cieptowni na Wegrzech

Miejsce Wydajnos¢ Prawo do | Produkcja Produkcja
podazy ciepta electrycznosci
Tata 5 MW 6.000 t/year 23 TJ -
Szigevar 2 MW 2.200 t/year 23 TJ -
Matészalka 5 MW 6.000 t/year 62 TJ -
Kérmend 5 MW 6.000 t/year 63 TJ -
Papkeszi 5 MW 10.000 120 TJ -
t/year
Szombathely 7 MW 8.000 t/year 92TJ -
Salgoétarjan 0,5 MW 400 t/year 6TJ -
Szentendre 9 MW 20.000 220 TJ 8 GWh
t/year
Balassagyarma 2 MW 12.000 140 TJ 16 GWh
t/year
Pornoéapati 1 MW 1.100 t/year 13TJ -
Razem suma 41,4 MW 71.700 762 TJ 24 GWh
tlyear
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W 2005 3 duze bio- elektrocieptownie dziataty na Wegrzech (tabela 13)

Tabela nr 13. Produkcja energii w bio-elektrowniach

Miejsce Wydajnos¢ Prawo do | Produkcja Produkcja
podazy ciepta electrycznosci

Ajka 25 MW 193.000 2,6 PJ 192 GWh
t/year

Kazincbarcika 30 MW 200.000 34 PJ 210 GWh
t/year

Pécs 49,9 MW 380.000 4,6 PJ 360 GWh
t/year

Total Sum 104,9 MW 773.000 10,6 PJ 762 GWh
tlyear

Wegry ustality cele zmierzajgce w kierunku zwiekszenia wykorzystania
zrédet energii odnawialnych, jakkolwiek méwi sie, ze nie jest to tylko sprawa
polityki energetycznej” Cele te sg nastepujace:

o Wzgledy ekologiczne;

o Wzgledy wiejskie oraz rolnicze;

e Promocja utrzymania rozwoju;

e Zmniejszenie importu energii;

e Promocja wykorzystania terenéw rolnych;

e Poprawa lokalnych warunkéw zycia oraz;

e Zaspokajanie potrzeb spotecznosci lokalnych.

Rzad podjat nastepujace kroki w kierunku osiggniecia powyzszych celdw:

e Prawo: ,,opiera sie na wegierskiej polityce energetycznej, tj. model
energetyki z punktu widzenia biznesu.” Cel: oszczednosci w energii
oraz osiggniecie wzrostu efektywnosci zuzycia energii, szerokie
zastosowanie zrodet energii odnawialnej, ochrona srodowiska.

e Strategia wzrostu efektywnosci wykorzystania energii oraz
oszczedzanie energii

Powyzsze uregulowania pozwolg uzyskac:

e Wazrost w energii odnawialnej powinien wyniesé¢ 1,5 % réwnolegle

do 5 % wzrostu PKB;
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e Oszczednosci 75 PJ/rocznie na energii ze zrédet odnawialnych do
2010 (podatek energetyczny 0,71 €/MWh na elektrycznos¢, 0,22
€MWh od gazu ziemnego);

e Wzrost energii produkowanej ze zrédet odnawialnych (np.: podatek
Srodowiskowy)

Rzad Wegier przygotowat specjalne fundusze w celu realizacji

powyzszych zatozen, przygotowany jest rowniez system sktadania wnioskow.
W 1999 wyptacono z tego tytutu € 410.000 a w 2002 juz € 18.000.000!!

Przewiduje sie dalsze wsparcie dla wykorzystanie energii ze zrodet
odnawialnych takie jak:

e Przepisy dotyczace przejecia zobowigzan

e Mozliwosc¢ sktadania wnioskow

e System wsparcia (inwestycji, odsetek, cen)

e Mozliwos¢ uzyskania zwrotu podatku (podatek dochodowy)

e Rzeczywista cena przejecia

(€ 0,075/kWh, cena standardowa: € 0,044/kWh)

¢ Formutowanie swiadomej perswazji

7.7. Wiochy

Biorac pod uwage ustawodawstwo zasadnicze to o biomasie mowi sie
juz w samej konstytucji. Artykut 44 Konstytucji odnosi sie do biomasy jako
tworzacej produkt z eksploatacji gleby, tak wiec wigze sie z wiasnoscig
gruntéw. W artykule 9 biomase uznaje sie za ojcowizne potgczong ze
Srodowiskiem, a art. 43 mowi o nich jako o zrédle mocy. W nawigzaniu zas do
ochrony $rodowiska to ustawodawstwo o biomasach odwotuje sie do art. 9
i art. 32. Instytucje, ktéra sg odpowiedzialne za tworzenie przepiséw prawnych
0 biomasach na poziomie krajowym to oprocz Parlamentu sg: Ministerstwo
Rolnictwa (Ministero delle Politiche Agricole - MIPA), nastepnie Ministerstwo
Handlu i Przemystu (Ministero dell'Industria Commercio e Artigianato - MICA)
a na koncu Ministerstwo Ochrony Srodowiska (MINAMB). Na poziomie
regionalnym regiony mogg wprowadza¢ wiasne przepisy prawne zgodnie

zart. 117 Konstytucji oraz ustaw posrednich dotyczacych decentralizacji
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administracji, w szczegolnosci dotyczy to ostatniej ustawy legislacyjnej Leg. n.
112/98. Okregi administracyjne moggq réwniez uchwala¢ wtasne przepisy
prawne na poziomie lokalnym.

Bioragc pod uwage rézne zaangazowane instytucji, staje sie jasne ze

wykorzystanie energii z biomasy jest zazwyczaj wigczane do ustawodawstwa
dotyczacego energii, rolnictwa oraz sektoréw ochrony srodowiska.
Biomasa zazwyczaj oznacza wykorzystanie substancji organicznych
bedacych skutkiem fotosyntezy. Biomasa jako zrodto energii produkuje tzw.
bio-energie. Wedtug tego mozna powiedziec¢, ze substancje organiczne sg bio
paliwem (statym, ptynnym oraz gazowym). Poniewaz biomasa pochodzi
z roznych zrédet nalezy przyjac kilka zatozen.

We Wioszech w zwigzku z licznymi problemami pojawiajagcymi sie
z zastosowaniem biomasy jako energii badz tez badajgc prawodawstwo
konieczne jest rozrdéznienie na pierwotne i wtérne pochodzenie biomasy.
Biopaliwa mogg pochodzi¢ bezposrednio z:

e Biomasy w wyniku procesu transformacji biomasy Ilub czynnika
organicznego obecnego w odpadach komunalnych lub przemystowych
oraz z bezposredniego wykorzystanie niektorych produktow.

W szczegdlnosci te ostatnie oznaczaja:

e Produkty lub produkty uboczne przemystu lesnego i rolnego oraz
drzewnego (drewno odpadowe), ktére mozna wykorzystaé
bezposrednio lub po obrébce, w celu utatwienia transportu, i jego
wykorzystania.

e Produkt gotowy pochodzacy z energetycznych ptodow rolnych jako
surowca do produkcji pierwszorzednych biopaliw; te ostatnie uznaje sie
za pochodzace z materiatow palnych powstatych w wyniku:

0 Przemystowej obrobki poczawszy od takiej biomasy jak pellety
poprzez roznego rodzaju paliwa ptynne (biopaliwa, bioetanol);

o Odpady, pozostatosci oraz wyroby wybrakowane, lub odpady
z produkcji  zootechnicznej oraz ogdlnie z jakiejkolwiek

dziatalnosci ludzkiej (odpady state komunalne);
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0 biogas pochodzacy z beztlenowej fermentacji odpaddw
organicznych zalegajacych na sktadowiskach oraz z odpadéw
zootechnicznych.

Tak wiec biorgc pod uwage aspekt legislacyjny w zakresie energii (inwestycje,
wymogi dotyczace urzadzen, przetworstwo, stan dziatan, itp.) bedzie on rézny
w zaleznosci od rodzaju biomasy, ktérg rozréznia siena:
a) ,prawdziwg”’ biomase (drewno orz odpady z produkcji lesnej i rolnej,
roslinne surowce energetyczne),
b) ptynne biopaliwa (biodiesel, ETBE (ethil-terbutil-ether)),
c) inne biomasy takie jak odpady przemystowe (industrial waste - W)
oraz odpady komunalne, okreslane sg réwniez jako ekopaliwo,

d) biogaz.

Aktualny profil biomasy we Wioszech
Zuzycie energii produkowanej z biomasy w ostatnich kilku latach
przedstawia sie jak nastepuje:
a) produkcja ciepfa - ok. 92%;
b) produkcja energii elektrycznej okoto - 5%;
c) produkcja biopaliw - ok. 3% (szczegodlnie dotyczy to biodiesela
i ETBE (ethil-terbutil-ether)).

Produkcja ciepta
Ten segment charakteryzuje sie:
0 wykorzystaniem gtownie przez gospodarstwa domowe do ogrzewania
kominkowego, piecy CO o mocy cieplnej od 20 do 30 kWt oraz
o efektywnosci spalania pomiedzy 10-15% dla kominkow i 40-45% dla
innych urzadzen. Trudno jest oszacowal tgczne zuzycie biomasy
(drewna) przez tych uzytkownikéw. W badaniu statystycznym
oszacowano, ze rodziny we Witoszech wykorzystujg ok. 14 - 20 min ton
drewna do ogrzewania (za “I consumi energetici di biomasse nel
settore residenziale in Italia nel 1999” Gerardi, Perrella);
0 wykorzystaniem przez przemyst drzewny oraz rolno spozywczy
wiasnych odpaddéw oraz dokonania obrobki tych odpadéw w celu

zaspokojenia wifasnych potrzeb grzewczych oraz/ lub w celu
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dostarczenia energii potrzebnej do procesow produkcyjnych. Systemy

przemiany energii majg zazwyczaj wydajnos¢ 75-80% oraz moc od 0,5

do 20 MW; dla catkowitej mocy ok. 2600 MW;. Wykorzystanie biomasy

w tym segmencie szacuje sie na ok. 0,6-0,8 Mtg;

Cieptownictwo pracuje gtébwnie w oparciu o biomase z drewna.
Segment ten rozwinat sie w ostatnich latach, szczegdlnie dotyczy to takich
regionéw jak Piemonte, Lombardia oraz Alto Adige, gdzie zlokalizowanych
jest ok. 21 zaktadow produkujgcych ok. 100 MW;. dajacych oszczednosc¢
energii ok. 17000 t/ rocznie. Zachety do produkcji ciepta z biomasy zostaty
okreslone przez ustawe 10/91 oraz przez przepisy prawne dla
budownictwa pozwalajace na obnizke podatku w systemie podatkowym
dla budownictwa. Oprocz przepisow finansowych L388/2000 oraz
L448/2001 powotujgcych szereg zachet promujgcych cieptownictwo. Na
wsiach gorskich stosowany jest to rabat o ok. 0,026€/kWh od ceny za
energie dla uzytkownika koncowego oraz ok. 20 € za kW zainstalowanej

mocy.

Produkcja Energii Elektrycznej

Szereg zachet jakie otrzymali niezalezni producenci energii
elektrycznej we Wioszech stat sie przyczyng wykorzystania biomasy oraz
biogazu i materiatdw palnych do produkcji elektrycznosci. Zachety te wigzg
sie szczegdlnie z bodzcem okreslonym w ustawie 9/91 oraz zapisami
CIP6/92. Praktycznie od roku 1992 do czerwca 1995 roku, gdy procedury
dotyczgce instalacji wykorzystujgcych zrédta odnawialne miaty juz moc
prawng zatwierdzono i zrealizowano szereg projektow, ktore daty w sumie ok.
1225 MW, z czego 444 MW to systemy wykorzystujgce biomase, 89 MW to
systemy wykorzystujgce biogaz z odpadow a 692 MW produkowane jest
z odpadowych materiatow palnych.

Moc zainstalowane zakfadow powstatych w ramach powyzszych
projektéw do konca 1998 rokju, wynosita ok. 150 MW, z czego 24 MW to
projekty pierwszego typu, 83 MW to projekty wykorzystujgce biogaz a 63 MW
to projekty wykorzystujgce odpady palne. Illos¢ energii elektrycznej
wyprodukowanej do konca grudnia 1997 roku wyniosta ok. 0.33 Mt.. Moc

zainstalowana elektrowni dziatajagcych na biomasie do konca 2001 roku
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wynosita ok. 260 MW,. Wszystkie projekty powstate do 2001 roku, po
zatwierdzeniu, korzystaty z r6znego rodzaju zachet. Zachety byly zwigzane
z rozporzgdzeniem Ministerstwa Przemystu z 11 listopada 1999 roku, ktore
przewiduje 2% wykorzystanie ,zielonej energii’, zgodnie z art. 11 Uchwaty
Leg. N. 79/99. W rzeczywisto$ci powyzsze rozporzgdzenie Ministerstwa
przemystu regulujgce handel zielong energia elektryczng ze zrodet
odnawialnych przewiduje zachety rynkowe dla tego sektora. Regiony, mogg
o ile bedzie taka wola postepujac zgodnie z art.11, stworzy¢ dodatkowe
zachety oparte na wtasnej polityce oraz budzecie poprzez mechanizm oparty
na procedurze przetargowej. W chwili obecnej mozliwosci tworzenia zachet sg

regulowane szczegdtowymi normami.

Produkcja Biopaliw

We Wioszech nie ma jaki$ szczegdlnie znaczacych upraw do produkcji
biopaliw ptynnych, bio-diesela oraz ETBE (ethil-terbutil-ether). Niemnigj
jednak sytuacja w tym segmencie jest nastepujaca:

0 na terenie Wioch jest 8 firm, ktére w 2001 wyprodukowaty ok. 125,000 t
bio-diesela, podczas gdy ich roczne zdolnosci produkcyjne to 500 -
600.000 ton/rocznie.

o Jest tylko jeden zaktad produkujgcy ETBE, o zdolnosci produkcyjnej
90,000 ton/rocznie. Sg trzy zaktady MTBE, ktore po pewnych zmianach
mogtyby produkowaé ok. 300,000 ton ETBE rocznie.

o Co zas$ sie tyczy zachet to brak jest konkretnych zapiséw za wyjatkiem
produkcji paliwa typu bio-diesel, ktérego produkcja jest zwolniona
z podatku akcyzowego od surowcow palnych do 300,000 ton/rocznie
zgodnie z prawem finansowym 2001 (L388/2000) w ramach 3 letniego
programu rozwoju technologicznego bio-diesela

o0 We Wioszech Bio-etanol z odpaddéw rolnych produkowany jest przez

60 firm, szczegolnie matych gorzelni i winnic.
Perspektywy na przyszio$é¢

Dwa dokumentu odwotujg sie do przysztego rozwoju biomasy we

Wtoszech, sg do dokumenty opracowane na bazie zobowigzan podjetych
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przez Wiochy w zwigzku z Protokotem z Kioto, ponadto sg jeszcze dwa
krajowe programy promocyjne.

o0 Pierwszy z nich to ,Narodowy plan eksploatacji biomasy pochodzenia
leSnego i rolniczego”, przygotowane przez Ministerstwo Rolnictwa.
Plan przewiduje wniesienie znacznego wkfadu w osiggniecie zatozen
energetycznych i S$rodowiskowych, w celu kontroli emisji gazéw
cieplarnianych i oczekuje sie, ze wystgpig reperkusje o charakterze
spotecznym takie jak:

o rekonwersja, dywersyfikacja oraz integracja zrédta dochodu dla
rolnictwa;

0 sadzenie lasow na brzegach terendéw zagrozonych erozjg oraz
w celu zapobiegania zagrozeniom hydrogeologicznym oraz na
zboczach gér i obszaréw gérzystych;

0 mozliwos¢ stworzenia nowych miejsce pracy na terenach
0 wysokim bezrobociu;

o finansowa eksploatacja produktow ubocznych oraz odpaddéw
organicznych, ktére w chwili obecnej sg niewtadciwie
wykorzystywane;

0 redukcja kosztéw usuwania i oczyszczania odpaddéw z produkcji
rolno spozywczej oraz przetworstwa spozywczego.

o Drugi dokument to “Biata Ksiega” opublikowana przez Ministerstwo
Przemystu (MICA), ktory zostat zatwierdzony przez CIPE
(Interministerialny Komitet ds. Planowania Gospodarczego) w dniu
6 sierpnia 1999. Dokument ten wyraznie okresla cele, polityke oraz
strategie w  kierunku promocji zrédet energii odnawialnej
w nadchodzacych latach. Ponizej znajdujg sie gtéwne wytyczne
opisane w Biatej Ksiedze w rozbiciu na trzy analizowane segmenty.

,Narodowy Program waloryzacji Biomasy Rolniczej oraz Lesnegj

(PNVBAF)” oraz ,Narodowy Program waloryzacji energii z biomasy (PNERB)”
zatwierdzony przez CIPE w 1999, na bazie propozycji Ministerstwa Rolnictwa
oraz Polityki Lesnej w odniesieniu do uchwaty CIPE 137 ustala nastepujgce
cele na 2001 r. Najwazniejsze z nich dotyczace energii to:

0 Redukcja gazéw cieplarnianych (o 3-4% do 2010/12),
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o0 Odzyskanie energii odnawialnej z produktéw i produktdow ubocznych

przemystu lesnego i rolnego,

0 Rozwdj eko kompatybilnych metod rolnych oraz zwieszenia produkciji

roslin energetycznych.

Ponadto przewiduje sie poprawe wydajnosci wykorzystania paliw
kopalnych w rolnictwie, redukcje kosztoéw agro- energii, rozwéj nowych technik
| technologii lesnych, zwiekszenie areatu upraw pod rosliny energetyczne
(200,000/300,000 hektarow rocznie poczawszy od 2002), zwiekszeniu planu
sadzenia drzew w celu zwiekszenia absorpcji CO, z atmosfery jako cel

dodatkowy.

,Narodowy Program Paliw z Biomasy (PROBIO)", pomimo iz nie wymaga
.ZWyczajowego wsparcia” sektora produkujgcego biomase, jako swdj
podstawowy cel widzi wdrozenie serii dziatah ukierunkowanych gtéwnie na
administracje lokalng ale réwniez przewiduje wsparcie dla gospodarstw
rolnych i przemystu w celu rozwoju biomasy, pomimo wystepowania zachet
rowniez z innych zrodet. Wsparcie finansowe w ramach tego programu

szacowane jest na ok. 2,5 mld Euro rocznie i ponoszone sg od 1999 roku.

Tabela 14: Paliwa z biomasy w ramach Programu narodowego - zatwierdzone projekty
w 1999 roku

Catkowity Fundusze zapewniane przez (tys.€)
Region koszt projektu PROBIO | Region | Inne Organizacje

(tys.€) publiczne | prywatne

instytucje

Basilicata 1,973 584 439 638 806
E. Romagna 463 288 42 133 -
Lombardia 1,066 510 143 392 20
V. Aosta 393 232 160 - -
Veneto 749 622 127 - -
Inter-Regional 88 88 - - -
Suma 4,732 2,324 911 1,163 826
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Tabela 15: Paliwa z biomasy w ramach Programu narodowego - zatwierdzone projekty

w 2000 roku
Region Catkowity Fundusze zapewniane przez (tys. €)
koszt projektu | PROBIO | Region Inne PROBIO
(tys. €) publiczne
instytucje
E. Romagna 483 256 95 132 -
Lombardia 883 552 279 - 52
Piemonte 526 419 - 107 -
Toscana 525 463 62 - -
Umbria 488 340 83 26 39
V. Aosta 117 47 69 - -
Veneto 303 247 36 - 20
TOTAL 3,325 2,324 624 265 111

Produkcja Ciepta

Rozwdj tego segmentu jest powigzany w szczegdlnosci z dziataniami
ukierunkowanymi na:

» renowacje istniejacych systemow produkcji ciepta zastepujac
je bardziej wydajnymi,

» rozprowadzenie instalacji cieptowniczej pracujgcej w oparciu
0 biomase oraz

» eksploatacje systemow CHP.

Sukces tych dziatan w oparciu o najnowsze szacunki, powinien
przynies¢ oszczednosci w wysokosci 1,7 Mte paliw kopalnych w okresie 2008
- 2012. Osiagniecie takiego wyniku wigza sie z przyjeciem odpowiedniej
strategii, a strategie te powinny wigza¢ sie z zachetami natury finansowej.
Odbywa sie to zazwyczaj poprzez redukcje podatku od inwestycji oraz proste
warunki finansowania projektéw, | takie tez zachety beda brane pod uwage
w przysztosci, oprocz innych dziatan natury technicznej w celu poradzenia

sobie z trudnosciami jakie powstang w celu spetniania biezgcych zobowigzan.
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Produkcja Pradu
Produkcja pradu z biomasy, fgcznie z biomasg pochodzacg z odpadow
oraz z biogazu, bedzie miato decydujgca role na polu energii elektrycznej
wedtug uchwaty Leg. n. 79/99 w celu reformy tego sektora. Szacowany wktad
tego sektora zgodnie z Biatg Ksiegg wigze sie:
a) do 2002 roku z realizacjg projektéw znajdujgcych sie na liscie
postanowienia CIP6/92 i dzieli sie jak nastepuje:
e Biomasa ok. 300 MW4;
e Biogaz ok. 100 MW4;
e (Odpady komunalne ok. 300-400 MW4;
b) poczgwszy od roku 2006 do roku 2012, w oparciu o mozliwy do
wykorzystania potencjat, oczekuje sie dalszego rozwoju elektrowni
dzielgcych sie na:
e biomasy 2000 MWe;
e biogaz ok. 200-300 MW;
e Opday komunalne ok. 800 MWe.

Nawet w tym przypadku osiggniecia Scisle wigzg sie z przyjetymi krétko
i Srednio terminowymi strategiami reformy sektora energetycznego. Zachety
te sg powigzane z rynkiem zielonych certyfikatow do produkcji energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych a metoda ta zostanie przyjeta do
udzielania wsparcia finansowego (pochodzacego z podatku od wegla) dla
nowych zakfadéw wykorzystujacych odnawialne zrodta energii (OZE), ktore

zostang wytypowane przez CIPE i przekazane regionom.

Produkcja Paliw Ptynnych

Na podstawie postanowien okreslonych w Biatej Ksiedze oczekuje sie, ze
bedg produkowane:

e biodiesel 500 000 ton/rocznie od 2008 do 2012

e ETBE (ethil-terbutil-ether)1 600 000 ton/rocznie, co bedzie wymagato

ok. 800 000 ton etanolu rocznie .
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Ze wzgledu na catkowity brak zachet do produkcji w tym sektorze, przewiduje
sie, ze ten sektor rozwinie sie tylko pod wyptywem stworzenia odpowiednich

zachet.

Tabela 16. Biezaca produkcja ciepta z biomas we Wioszech

Biezaca produkcja ciepta z biomas we Wioszech

SECTOR Typowe Zaklady Suma mocy Konsumpcja ropy
pominieta
Gospodarstwa 20 + 30 kW; b.d. ~3,7Mt,
domowe
Przemyst drzeny i 0.5 + 20 MW; ~2500 MW; 0.6 =+ 0.8 Mt
przemyst rolniczy
Centralne 2 + 3 MW, ~100 MW; ~7 kte
ogrzewanie

Tabela 17: Produkcja energii elektrycznej z biomas we Wioszech

Elektrownie korzystajace z biomasy we Wioszech

YEAR 1997 1998 2000 2002 2010

BIOMASA | 192MW 24MW 220MW 380MW 2300MW

BIOGAZ 192MW 83Mw 180MW 380MW 2300MW

ODPAD 89MW 43MW 287TMW 350MwW 800MW

Perspektywy dla Biomasy, Biogazu oraz Odpaddéw w kontekscie innych

surowcow odnawialnych na bazie ,Biatej Ksiegi”.

Tabela18 Status wytwarzania elektrycznosci ze zrédet odnawialnych od roku 1997 i prognoza
rozwoju na lata 2008-2012

Technologia 1997 2002 2006 2008-2012

MW, | Mt, | MW, | Mt, | Mt, | MW, | Mt, | Mt, | MW, | Mt, | Mt,

Wodna>10MW | 13942 | 7365 | 14300 | 7550 | 0.186 | 14500 | 7656 | 0.292 | 15000 | 7920 | 0.556

Wodna=10MW | 2187 1787 | 2400 1954 | 0.166 | 2600 2116 | 0.329 | 3000 | 2442 | 0.655

Geotermalna 559 0.859 650 1051 0.192 700 1132 | 0.273 800 1294 | 0.435

Wiatr 119 0.026 700 0.308 | 0.282 | 1400 | 0.616 | 0.590 | 2500 1100 | 1074
Foto- 16 0.003 25 0.006 | -.003 100 0.024 | 0.021 300 0.073 | 0.069
voltaiczne
Biomasa & 192 0.125 380 0.502 | 0.377 | 800 1056 | 0.931 | 2300 | 3036 | 2911
Biogaz
Odpady 89 0.055 350 0.385 | 0.330 | 500 0.550 | 0.495 | 800 0.880 | 0.825
Suma 17104 | 10221 | 18805 | 11,756 | 1535 | 20600 | 13,151 | 2930 | 24700 | 16744 | 6524
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Tabela 19 Status wytwarzania energii cieplnej ze zrédet odnawialnych od 1997 i prognoza
rozwoju na lata 2008-2012

Technologia 1997 2002 2006 2008-2012
Mt Mt Mt Mt Mt Mt Mt
Paliwo z 0.060 0.280 0.220 0.544 0.484 0.940 0.880
biomasy
Energia 0.008 0.56 0.048 0.111 0.103 0.222 0.214
stoneczna
Energia 0.213 0.250 0.037 0.300 0.087 0.400 0.187
geotermalna
Biomasa & 1.070 1.400 0.330 1.600 0.530 1.750 0.680
Biogaz
Odpady 0.096 0.120 0.024 0.160 0.064 0.200 0.104
Suma 1.447 2.106 0.659 2.715 1.268 3.512 2.065
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8. Strategia rozwoju energetyki odnawialnej

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej zostata przyjeta przez Rade
Ministrow dnia 5 wrzesnia 2000 roku jako realizacja obowigzku wynikajacego
z Rezolucji Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 lipca 1999 r. w sprawie
wzrostu wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych. W strategii podano, iz
celem strategicznym jest zwiekszenie udziatu energii ze Zzrodet odnawialnych
w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 roku i do 14%
w 2020 roku w strukturze zuzycia nosnikéw pierwotnych.

W strategii przedstawiono roéwniez warianty wdrozenia technologii
wykorzystujgcych  odnawialne Zrodta energii. Na podstawie ekspertyzy
"Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych zrodet energii
w Polsce" (EC BREC, 2000) oraz oszacowan eksperckich, zostaty
przygotowane trzy scenariusze rozwoju, zakfadajgce stosowne przyrosty
mocy zainstalowanej w poszczegodlnych grupach technologii
wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii, ale roznigce sie udziatem energii
elektrycznej produkowanej ze zrédet odnawialnych.

1. Scenariusz 7,5%
Zaktada on udziat energii elektrycznej produkowanej ze zrodet
odnawialnych na poziomie 7,5% catkowitej produkcji energii elektryczne;j
w Polsce w roku 2010. Przyjety udziat energii elektrycznej w tym
scenariuszu odpowiada zatozeniom projektu rozporzadzenia Ministra
Gospodarki w sprawie zakupu energii elektrycznej i ciepta ze zrédet
niekonwencjonalnych, w tym odnawialnych.

2. Scenariusz 9%
Zaktada on udziat energii elektrycznej produkowanej ze zZrodet
odnawialnych na poziomie 9% catkowitej produkcji energii elektrycznej
w Polsce w roku 2010, posredni pomiedzy =zatozeniami projektu
rozporzadzenia Ministra Gospodarki, a projektem dyrektywy.

3. Scenariusz 12,5%
Zaktada on udziat energii elektrycznej produkowanej ze Zrodet
odnawialnych na poziomie 12,5% catkowitej produkcji energii
elektrycznej w Polsce w roku 2010. Przyjety udziat energii elektrycznej

jest zgodny z wymogami Unii Europejskiej zawartymi w projekcie
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dyrektywy z dnia 30 czerwca 2000 r. o promocji wykorzystania energii

elektrycznej ze zrédet odnawialnych. W projekcie dyrektywy zakfada sie

obligatoryjny 12,5% udziat energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych

w catkowitym bilansie produkcji energii elektrycznej UE w roku 2010.

Racjonalne wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych tj. energii rzek,
wiatru promieniowania stonecznego, geotermalnej lub biomasy, jest jednym
z istotnych komponentow zréwnowazonego rozwoju przynoszacym wymierne
efekty ekologiczno-energetyczne. Podstawowym zrédtem energii odnawialnej
wykorzystywanym w kraju do roku 1999 byta biomasa oraz energia wodna,
natomiast energia geotermalna, wiatru, promieniowania stonecznego, miata
mniejsze znaczenie. W Polsce w latach dziewiecdziesigtych nastgpit
stopniowy wzrost udziatu energii ze zrodet odnawialnych. Przyczynito sie do
tego miedzy innymi:

B znaczgce zwiekszenie wykorzystania drewna i odpadéw drewna
gtownie przez ludno$¢ wiejskg, uruchomienie lokalnych cieptowni na
stome oraz na odpady drzewne, wykorzystanie odpadow z przerobki
drzewnej,

B uruchomienie dwoch cieptowni geotermalnych,
uruchomienie kilku elektrowni wiatrowych oraz licznych matych
elektrowni wodnych,

B uruchomienie cieptowni i elektrowni zasilanych biogazem z sktadowisk

odpadow komunalnych oraz z oczyszczalni Sciekow.

Tabela 20. Wykorzystanie energii odnawialnej w Polsce w 1999 roku na podstawie danych
Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej

Produkcja energii ze zrédet odnawialnych w 1999 roku
Zrodio energii
PJ %

Biomasa 101,8 98,05

Energia wodna 1,9 1,83

Energia geotermalna 0,1 0,1

Energia wiatru 0,01 0,01

Energia promieniowania stonecznego 0,01 0,01

Ogétem 103,82 100
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W strategii przedstawiono mozliwosci wykorzystania energii
odnawialnej w Polsce.
Biomasa

Jej udziat w bilansie paliwowym energetyki odnawialnej rosnie z roku
na rok. Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesach
bezposredniego spalania biopaliw statch (drewna, stomy), gazowych
w postaci biogazu lub przetwarzana na paliwa ciekte (olej, alkohol).

Polskie rolnictwo produkuje rocznie ok. 25 min ton stomy (gtéwnie
zbozowej i rzepakowej) oraz siana. W 1977 roku w Lasach Panstwowych
pozyskano 21,6 min m® drewna, w tym 2,5 min m® drewna opatowego.
Generalna Dyrekcja Laséw Panstwowych szacuje, ze dalsze 2-2,5 m°
odpadow drzewnych pozostaje w lasach ze wzgledu na ograniczony popyt.

Energetyczne wykorzystanie biopaliw statych jest najszybciej
rozwijajgcym sie rodzajem energetyki odnawialnej w Polsce. Jednakze,
W miare wyczerpywania sie zasobdw biomasy odpadowej, rozwazac¢ nalezy
uprawe specjalnych roslin energetycznych.

Gtéwny potencjat techniczny gazu wysypiskowego w Polsce zwigzany
jest z 100 wiekszymi sktadowiskami komunalnymi. Z powodu czestego braku
odpowiednich uszczelnien masysktadowanych odpaddéw, zasoby gazu
wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie przekraczajg 30-45% ich
catkowitego potencjatu technicznego.

Potencjat techniczny wykorzystania biogazu z oczyszczlani sciekéw do
celow energetycznych jest bardzo wysoki. Oczyszczalnie $ciekdw majg
stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zar owno na energie cieplng
i elektryczng, dlatego wykorzystanie biogazu z fermentacji osaddéw
Sciekowych moze w istotny sposéb poprawié¢ ich rentownos¢.

Wykorzystanie biogazu z gnojowicy moze nastepowaC na drodze
fermentacji. Wieszos¢ Biogazowni rolniczych obecnie nie pracuje ze wzgledu
na uwarunkowania ekonomiczne jak i techniczne.

Potencjat techniczny biopaliw cietych otrzymywanych z konwersii
biomasy, takich jak benzyna z dodatkiem etanolu jak i paliwo otrzymywane
z ttuszczdw roslinnych lub zwierzecyc, szacuje sie an 12-17 PJ/rok. Obecnie

zgodnie z polskimi normami, etanol moze stanowi¢ jedynue 54% dodatek do
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paliwa tradycyjnego. Od roku 1996 produkcja bioetanolu (odnowionego
alkoholu etylowego pochodzenia roslinnego) okoto 110 min litréw prawie
w catosci wykorzystywane jest do celéw przemystowych jako dodatek do
paliw.
Energetyka wodna
Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie ze wzgledu na
niezbyt obfite i niekorzystnie roztozone opady, duzg przepuszczalnosc
gruntow i niewielkie spadki terendéw. taczna moc zainstalowana duzych
elektrowni wodnych (bez elektrowni szczytowo - pompowych, ktére nie sg
zaliczane do odnawialnych zrodet energii) wynosi okoto 630 MW, a matych
160 MW.
Wody geotermalne
Wody geotermalne na obszarze Polski wykorzystywane byly od dawna
do celdéw leczniczych. W latach 90-tych w kraju zostaly przeprowadzone
badania majgce na celu okreslenie mozliwosci wykorzystania wod
geotermalnych do celéw grzewczych. O ile potencjat techniczny wod
geotermalnych zostat dokfadnie zbadany to istniata potrzeba prowadzenia
dalszych badan w zakresie odprowadzenia do gérotworu wykorzystanych wod
geotermalnych. Zasoby wdd geotermalnych koncentrujg sie gtéwnie na
obszarze nizowym, zwitaszcza w pasie od Szczecina do todzi, w rejonie
grudzigdzko-warszawskim oraz w rejonie Przedkarpackim.
W Polsce dziatajg obecnie cztery instalacje geotermalne:
B \W Banhskiej na Podhalu (4,5 MW, docelowo 70 MW),
B W Pyrzycach koto Szczecina (15 MW, docelowo 50MW ),
B W Mszczonowie koto Warszawy (12 MW),
B W Uniejowie
Energetyka wiatrowa
Energetyka wiatrowa w naszym kraju zaczeta rozwijaC sie dopiero na
poczatku lat dziewiecdziesigtych, gtdbwnie na wybrzezu. Rejonami najbardziej
uprzywilejowanymi do wykorzystania energii wiatru sg Wybrzeze Morza
Bafltyckiego, Suwalszczyzna i Roéwnina Mazowiecka. W 1999 r.
uruchomiono14 sieciowych ferm wiatrowych o tgcznej mocy zainstalowanej
ponad 3,5 MW. Obserwuje sie duze zainteresowanie inwestorow instalacjami

wiatrowymi, szczegdlnie w potnocno-zachodniej Polsce, gdzie na réznych
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etapach przygotowania realizowanych jest okoto 10 inwestycji o planowanych
mocach pow. 600 kW.
Energetyka stoneczna

Jest to najmniej znana forma energii. Warunki meteorologiczne
w Polsce charakteryzujg sie bardzo nierobwnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym, ok. 80% catkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada na szeSC miesiecy sezonu wiosenno-letniego.
Charakter rozktadu gestosci strumienia energii promieniowania, jego struktura
wskazujg na pewne ograniczenia w mozliwosciach jego wykorzystania,
zwlaszcza w okresie zimowym. W kilku regionach kraju stosowane sg

kolektory stoneczne (cieczowe i powietrzne).

W startegii przedstawiono roéwniez bariery utrudniajace rozwoj
odnawialnych  zrédet  energii. W Polsce stosowanie systemow
wykorzystujgcych odnawialne zrédfa energii jest na razie w wielu przypadkach
nieuzasadnione ekonomicznie. Niedostateczne sg mechanizmy finansowe
adresowane bezposrednio do wytworcow energii ze zrodet odnawialnych.
Wieloletnia tradycja stosowania wegla jako gtéwnego paliwa energetycznego,
stosowane w przesziosci dotacje do energetyki i niskie ceny tradycyjnych
nosnikbw energii znacznie utrudnialy wprowadzenie energii ze zrédet
odnawialnych (poza energetyka wodng). Barierg trudng do przezwyciezenia
sg wysokie naktady inwestycyjne.

Prognozy przedstawione w strategii podaja, iz Swiatowa Komisja Rady
Energetycznej przewiduje do roku 2020 wzrost udziatu energii odnawialnej,
w zaleznosci od scenariusza rozwoju, do 21,3% (scenariusz pesymistyczny)
lub nawet do 29,6 % (scenariusz optymistyczny).

Wedtug przewidywan Unii Europejskiej najwiekszy wktad do wzrostu
energii ze zrodet odnawialnych da biomasa, nastepnie energia wiatru.
Spodziewany jest takze znaczny wzrost zastosowan kolektoréw termicznych,
mniejszy jest spodziewany ze strony energii geotermalnej. Natomiast energia
wodna prawdopodobnie pozostanie drugim co do wielkosci odnawialnym

zrodtem energii, ale z matg mozliwoscig wzrostu.
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Tabela 21 Potencjat techniczny w zakresie mozliwosci wykorzystania energii ze zrédet

odnawialnych w Danii, Szweciji oraz w Polsce.

Polska Dania Szwecja
Zrédto energii [PJ/rok] [PJ/rok] [PJ/rok]
Biomasa 895 216 638
Energia wodna 43 0,3 266
Energia geotermalna 200 100 0
Energia wiatru 36 97 209
Energia promieniowania stonecznego 1340 84 194
Ogétem 2514 498,3 1307

Podsumowanie

W strategii podano, iz rozwdj odnawialnych zroédet energii stwarza
szanse szczegolnie dla lokalnych spotecznosci na utrzymanie niezaleznosci
energetycznej, rozwoju regionalnego i nowych miejsc pracy, a takze na
proekologiczng modernizacje, dywersyfikacje i decentralizacje krajowego
sektora energetycznego. Im szybciej Polska zaangazuje sie w rozwdj
wykorzystania odnawialnych zrodet energii, tym szybciej krajowy przemyst
energetyki odnawialnej, a w szczegdlnosci mate i srednie przedsiebiorstwa
stang sie rownorzednym uczestnikiem $Swiatowego rynku technologii
odnawialnych zrédet energii. Posiadany w kraju potencjat techniczny
odnawialnych zrédet energii zobowigzuje do realizacji zadan majacych na
celu jego jak najlepsze wykorzystanie.

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej opracowana zostata przed
przyjeciem przez Sejm najwazniejszego aktu prawnego w dziedzinie ochrony
Srodowiska czyli Ustawy z dnia 17 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony
Srodowiska (Dz.U./2001, nr 62, poz. 627) oraz przed przyjeciem przez
Parlament Europejski i Rade Dyrektywy 2001/77/WE w sprawie wspierania
produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zrédet
odnawialnych z dnia 27 wrzesnia 2001 r. W roku 2000 Strategia rozwoju
energetyki odnawialnej byta dokumentem w pewnym sensie pilotowym. Poza
bardzo rozbudowang czescig inwentaryzacyjng nietsety w Strategii zabrakto
rozwiniecia czesci dotyczacych instrumentéw wdrazania Strategii w zycie oraz

doktadniejszego okreslenia mechanizméw finansowych.
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9. Analiza dziatalnosci

Celem tej analizy jest umiejscowienie biomasy w rankingu technik
zwigzanych z produkcjg energi (i ciepta) biorgc pod uwage ich wptyw na
Ssrodowisko oraz polityke Unii Europejskiej. Pierwsza ocena technologiczna
zostata przeprowadzona w celu okreslenia 5 najlepszych technik: najlepszych
pod wzgledem cenowym, zaawansowania technologicznego, efektywnosci
energetycznej, elastycznosci w kierunku wykorzystania réznych typéw biomas
oraz mozliwosci wykorzystania techniki do produkcji energii w zakresie od 5 —
30 MW,. Cena za kWhe byta najwazniejszym kryterium rankingu ze wzgledu
na wptyw na szerokg ozlkiuwos¢ zastosowania tej techniki. Analizie poddano
trzy rézne mozliwosci technologiczne: zgazowanie, rozktad termiczny oraz
spalanie.

Rézne techniki przemiany oceniono uwzgledniajgc ich wplywa na
srodowisko, na czynniki gospodarcze oraz spodziewane oczekiwania
techniczne. Najbardziej obiecujgce sg techniki wspétspalania, spalanie
indywidualne, wspotspalanie gazu zgazowanego w cyklu powigzanym.
Techniki pirolizy nie spetniajg jeszcze kryterium zakresu mocy. Cena za
energie elektryczng pochodzaca z réznych systemow wspétspalania szacuje
sie na 2 do 10 Euro centdw za kWh, indywidualne systemu gazyfikaciji
wytwarzajg energie elektryczng w cenie od 6 do 12 Euro centéw za kWh.
Wiekszos¢ technik posiada wydajno$¢ energetyczna siegajacg 30-40% za
wyjatkiem indywidualnych spalarni gdzie efektywno$S¢ wynosi 22-28%.
Instalacje techniczne potrzebne do wspédtspalania drewna odpadowego
w elektrowniach weglowych sg minimalnie poréwnywalne z indywidualnymi
instalacjami biomasy do produkcji elektrycznosci i ciepta lub do
elektrocieptowni (CHP). W zakresie technologii i infrastruktury opcje
wspotspalania sg znacznie wyzej punktowane od indywidualnych technik
gazyfikacji czy spalania .

Zasadniczo najlepsze techniki konwersji z punktu widzenia
srodowiskowego,ekonomicznego i technologicznego to potgczenie biomasy
i wegla w elektrowniach. Dwa kluczowe czynniki breane pod uwage w tym

porobwnaniu to system oczyszczania gazow odlotowych oraz catkowita
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efektywnos¢é netto. W zwigzku z powyzszym zaktad gazyfikacji zdobywa
znacznie wieksza ilos¢ punktéw od indywidualnej spalarni biomasy.
W przypadku produkcji rolnej roslin energetycznych stosujgc nawozy sztuczne
oraz pestycydy jest ona porownywalna z produkcjg paliw kopalnych pod
katem zagrozenia dla srodowiska przy spalaniu tej biomasy. Odpady biomasy
wykorzystywane w technikach produkcji energii z biomasy sg lepsze od
technik spalania paliw kopalnych. Interesujgce okazat sie fakt, ze wybér
jednostki funkcyjnej byt bardzo wazny ale nie zmienit rankingu technik.

Podobnie jak trudne do przewidzenia sg inwestycje na rynku krajowym
tak samo inwestycje z miedzynarodowego punktu widzenia podlegajg tym
samym warunkom. Ogodlna polityka Unii Europejskiej pod katem
rozstrzygniecia kwestii kontyngentu CO,, przewiduje dodatkowe doptaty dla
producentow energii elektrycznej z biomasy oraz korzysci inwestycyjne
z tytutu zakfadania firm opartych na biomasie.

Aby zapewni¢ odbiorcom jak najlepsze ustugi przy jak najnizszych
kosztach, rzady krajowe musza zmodernizowaC oraz zliberalizowac
infrastrukture i rynek dostaw. Polityka ta zliberalizuje rynek krajowy oraz rynek
gazu ziemnego aby moc zwiekszy¢ efektywnos¢ produkowanej energii, aby
zmniejszy¢ ceny ptacone przez odbiorcow oraz zmniejszy¢ koszty spotek,
gdzie gtbwnym celem bedzie produkcja energii elektrycznej. A gtdwnym celem
jest , aby sie to odbywato z najmniejszym obcigzeniem dla srodowiska.

Sukces rozwoju Elektrocieptowni (CHP) w duzej mierze uzalezniony
jest od wprowadzenia odpowiedniej polityki wladz w celu zagwarantowania
szybkiego rozwoju technologii. Mozna to osiggngC poprzez zapewnienie
odpowiednio duzych subwencji i grantéw. Kilka czynnikow doprowadzito do
determinacji rzadoéw w kierunku promocji technologii.

Ogdlnie rzecz bioragc w panstwach Europy Srodkowej i Wschodniej za
wyjatkiem hydroelektrowni praktycznie nie wykorzystuje sie odnawialnych
zrédet energii (OZE) do produkcji energii elektrycznej. W planach rozwoju
sektora energetycznego niektérych panstw przewiduje sie wzrost udziatu
odnawialnych Zrodet energii (OZE). Po pierwsze nalezy rozwijaé
hydroelektrownie. Ponadto na Stowacji bedzie sie réwniez wykorzystywac
energie geotermalng, a w Czechach i na Wegrzech odpady, na totwie

powstang elektrownie wiatrowe. W Polsce poza rozwojem hydroelektrowni,
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planuje sie rozwdj elektrowni wiatrowych oraz produkcje energii elektrycznej
Z biomasy.

Kiedy analizuje sie produkcje energii elektrycznej w niektorych
panstwach z podzialem na zrodta z fatwoscia mozna zauwazyC, ze
zastosowanie konkretnych typow odnawialnych zrédet energii (RES) zalezy
z jednej strony od klimatu oraz topografii terenu i warunkéw specyficznych dla
kazdego z tych panstw, a z drugiej strony bierze sie pod uwage warunki
gospodarcze i pobyt rynkowy na energie. W wiekszosci panstw europejskich
najczesciej stosowang technologig zuzyciem odnawialnych Zzrodet energii
(RES) sa hydroelektrownie. Jest to zrozumiate poniewaz technologie
stosowane w hydroelektrowniach sg technologiami sprawdzonymi w praktyce,
o duzej efektywnosci konwersji energii oraz o niskim ryzyku wykorzystania.
Biorgc pod uwage inne odnawialne Zzrédta energii wykorzystywane do
produkcji energii elektrycznej to sg to technologie nowe nie sprawdzone
w dtuzszym okresie dziatania. Mozna powiedzieC iz w Europie Zachodniej
oraz w Skandynawii, a takze w bogatszych panstwach, gdzie przeznacza sie
duzo wieksze srodki na badania i rozwéj technologiczny energia produkowana
z odnawialnych zrédet energii jest duzo czesciej wykorzystywana do produkciji

elektrycznosci.

Analiza prawna oraz srodowisko cenowe

Energia odnawialna jest dynamicznie rozwijajgcym sie sektorem
gospodarki na Swiecie powigzanym z wykorzystaniem nowych technologii.
By to udowodni¢ wystarczy porowna¢ wartoS§¢ mocy zainstalowanej
w elektrowniach wiatrowych na swiecie w okresie ostatnich 10 lat (od roku
1991 do 2001). Nastgpit 12 krotny wzrost z 2000 MW, do ponad 24000 MWe.
Z tego okoto 70% zainstalowanej mocy w 2001 znajdowato sie na terenie Unii
Europejskiej tj. na terenie Niemiec, Hiszpanii oraz Danii (razem stanowi to
90% zainstalowanej mocy w Europie). W przypadku Danii lub Niemiec,
produkcja energii przez elektrownie wiatrowe stata sie catkiem nowym
sektorem przemystu z duzym udziatem eksportu. Podobnie dzieje sie
z wykorzystaniem paneli fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej.
Moc zainstalowana na swiecie w ciggu ostatnich 9 lat (od roku 1992 do 2001)

wzrosta 9 krotnie. W zakresie ogniw fotowoltaicznych moc zainstalowana
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w Unii Europejskiej w 2001 roku gtéwnie znajdowata sie w Niemczech (ponad
67%), stanowigc niewiele ponad 23% catej mocy zainstalowanej na Swiecie.

Sa trzy podstawowe powody dla ktérych Unia Europejska wspiera rozwoj
energii odnawialnych:

e ochrona srodowiska i klimatu,

e zabezpieczenie dostaw energii oraz,

e 2zwiekszenie konkurencyjnosci Europy na rozwijajgcym sie rynku

nowych technologii energetycznych.

Cele ilosciowe odnawialnych zrédet energii (OZE) zostaty okreslone
w dyrektywie 2001/77/WE z dnia 27 wrzeé$nia 2001 r. w sprawie wspierania
produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zrédet
odnawialnych, rowniez w przypadku nowych panstw Unii Europejskiej w tym
i Polski .

Bardzo istotnym warunkiem efektywnego wprowadzania odnawialnych
zrodet energii jest cena jednostakowa wyprodukowanej energii. W przypadku
biomasy koszt ten moze wynies¢ 8 Euro centéw za 1 kWh i jest uzalezniony
od dostepnosci biomasy wokoét zakltadu produkcyjnego. W  zakresie
pozostatych zrodet energii odnawialnych, koszt ten moze réwnaé sie od kilku
do 10 czy 20 razy wiecej (jak na przyktad zrodia fotowoltaiczne) od kosztu
wyprodukowania 1 kWh przy uzyciu paliw kopalnych czy jadrowych. Waznym
elementem wytycznych okreslonych w Dyrektywie 2001/77/WE jest obnizka
wysokich kosztéw produkcji energii z odnawialnych zrédet energii (OZE).
W przygotowywanych projektach badawczych Parlament Europejski przyznat
priorytet Traktatowi Akcesyjnemu z 31 stycznia 2003 roku. Dokumenty te
okreSlajg dla kazdego panstwa zatozenia i cele w zakresie wykorzystania
energii ze zrodet odnawialnych w energii zuzywanej ogétem. Ogdlnie udziat
odnawialnych zrédet energii (OZE) w produkcji energii elektrycznej
w panstwach Wspolnoty powinien wzrosna¢ z 13.9% w 1997 do 22% w 2010
roku. Gtéwnym celem dyrektywy oprécz bezposredniej promociji produkcji
energii elektrycznej ze Zrodet odnawialnych jest stworzenie bazy
zintegrowanego systemu, wykorzystujgcego przyjazne dla srodowiska
technologie produkcji energii w Unii Europejskiej. Dyrektywa ta ustala

konkretne poziomy udziatu energii elekirycznej ze zrdédet odnawialnych
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w porownaniu do zuzycia energii brutto przez 15 panstw Unii Europejskiej. Sg
to wskazniki celu do osiggniecia przez panstwa. Wyboér sposoboéw oraz
mechanizmdw wsparcia prowadzacych do realizacji tych zatozen ilosciowych
pozostawia sie w kompetencji indywidualnych panstw cztonkowskich. Po
pierwszej analizie iloSciowej w zakresie spetniania wymogow Dyrektywy
wydaje sie, ze zwiekszenie udziatu RES do 22% w 2010 nie powinno
napotka¢ zadnych trudnosci w panstwach Unii Europejskiej. Jednakze warte
jest podkreslenia, ze w tym putapie 14% catego udziatu energii odnawialnych
w catej energii elektrycznej, ponad 10% stanowig duze hydroelektrownie,
ktérym bedzie trudno sie dalej rozwing¢, gdyz potencjat na te energie zostat
juz osiggniety. W zwigzku z tym gtéwny nacisk ktadzie sie na rozwdj innych
zrodet energii odnawialnej jak biomasy, fotowoltaika czy energia geotermalna.
Gtéwng przeszkoda w stosowaniu innych zrodet energii odnawialnych sag
wysokie koszty. Szacuje sie, ze Sredni koszt wytworzenia 1 kWh z gazu,
wegla czy energii jadrowej to 4 Euroc (inne zrédta podajg 3 Euroc).
Elektrownie wiatrowe majg podobne koszty wyprodukowania energii przy
zatozeniu ze Srednia predko$¢ wiatru wynosi ponad 10 m/s, podobnie jak
energii wyprodukowanej z biomasy w zaktadach dobrze zlokalizowanych..
W wyzej wymienionych przypadkach, zrodla te moga by¢é bardziej
konkurencyjne do metod konwencjonalnych czy elektrowni jgdrowych.
Jednakze przy rocznym spadku predkosci wiatru koszty moga wynies¢ nawet
9 Euroc za 1 kWh. Punkt przyznajacy pierwszenstwo biomasom to fakt, ze
zrédto to ma znaczny potencjat produkcji energii elektrycznej porownywalny
z kosztem produkcji 1 kWh przy zastosowaniu paliw tradycyjnych. Energia ta
bytaby produkowana w procesie termicznej i chemicznej konwersji (wtasciwie
gtébwnie spalania). Niska efektywnosc¢ bo tylko 16-18% ogniw fotowoltaicznych
oraz duze koszty produkcji powodujg, ze energia wytwarzana z tego zrédta
jest najdrozsza ze wszystkich odnawialnych zrodet energii (OZE). Koszty
produkcji tej energii wahajg sie pomiedzy 25 i 50 Euroc za 1 kWh. Wzrost
wydajnosci elementow fotowoltaicznych oraz redukcja kosztéw produkciji
przyczynia sie w przysziosci do produkcji energii elektrycznej. Tak wiec
ogniwa fotowoltaiczne wymagajg wsparcia ze strony instytucji Unii
Europejskiej by osiggnac¢ poziom konkurencyjnosci z innymi zrodtami energii

elektrycznej.
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Jednak najwieksze koszty zewnetrzne ponoszg zaktady spalajace
wegiel do celéw energetycznych bez instalacji oczyszczajgcych gazy
spalinowe. Najnizsze koszty zaréwno pod wzgledem redukcji kosztow emisji
oraz efektu cieplarnianego majg elektrownie wiatrowe, zaktady
wykorzystujgce biomasy oraz elektrownie jgdrowe. Koszty zewnetrzne
technologii opartych na spalaniu gazu znajduje sie gdzie$ po srodku. Biorgc
pod uwage niskie koszty emisji nowych technologii spalania wegla majg one
niskie koszty zewnetrzne relatywnie do zanieczyszczenia powietrza, jednak
ze wzgledu na emisje CO, wigzg sie z tym relatywnie wysokie koszty
zwigzane z efektem cieplarnianym. To samo dotyczy spalania biomasy
w starych kottach gdzie bardzo czesto proces spalania jest niekompletny.
Powodujg one wyzsze zanieczyszczenie powietrza w poréwnaniu
z nowoczesnymi technologiami ale rowniez wyzsze koszty catkowite
zwigzane z przeciwdzialaniem powstawania gazu cieplarnianego (emisja
CO,) oraz nieefektywne wykorzystanie dostepnych zrédet (biomasa do celéw
energetycznych stanie sie zrodtem deficytowym nie tylko w Unii Europejskiej
ale rowniez w Polsce za pare lat.)

Wsrdéd  oficjalnych  Polskich  dokumentéw  opisujgcych  rozwoj
odnawialnych zrédet energii (OZE) w Polsce nalezy wspomnieé
o dokumencie zaakceptowanym przez Sejm i Senat RP w dniu 8 lipca 1999
roku o zwiekszeniu wykorzystania odnawialnych zrodet energii (OZE), Druga
Ekologiczna Polityka Panstwa zostata zatwierdzona przez Sejm i Senat
w czerwcu 2001 roku, w lutym 2000 roku Rada Ministrow przyjeta Zatozenia
polityki energetycznej Polski do 2020 r., oraz Strategie Zrownowazonego
Rozwoju do 2025 r., a w 2001 roku Sejm i Senat zatwierdzili Strategie
Rozwoju Energetyki Odnawialnej, Polityke Klimatyczng Polski — Strategie
redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku 2020 oraz wiele
innych. Pomimo iz dokumenty te okreslajg kierunki rozwoju polityki Polski
w sektorze gospodarki powigzanej z odnawialnymi zrodtami energii (OZE) to
jednak nie sg to akty normatywne. W rzeczywistosci podstawowym
dokumentem normatywnym dotyczacym odnawialnych zrddet energii (OZE)
jest ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz. U.
03.153.1503 z pdézn. zm.). Prawo to miato za zadanie stworzenie warunkéw

do zréwnowazonego rozwoju panstwa, zapewniajgc ciggtos¢ dostaw energii,
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ekonomike oraz racjonalne wykorzystanie paliw i energii oraz wymogi
ochrony srodowiska. Intensyfikacja wykorzystania z pdzniejszym zmianami
(RES) w bilansie paliwowym i energetycznym spetnia wymogi wszystkich
wyzej wymienionych zatozen. Szczegotowe sformutowania dotyczace energii
odnawialnych znajdujg sie w Rozdziale 3 ww. Prawa Energetycznego w art.
15, 16 oraz 19. W art. 15 okreslono wymog opracowania polityki
energetycznej panstwa opracowanej zgodnie z zasadg zréwnowazonego
rozwoju panstwa, ktéra powinna miedzy innymi zdefiniowa¢ zwiekszone
zuzycie zrédet energii odnawialnej. Artykut 16 Prawa zobowigzuje
przedsiebiorstwa zajmujgce przesytem oraz dystrybucjg paliw gazowych lub
energii do przygotowania planéw rozwoju swojej dziatalnosci plany rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa
gazowe Ilub energie, uwzgledniajgc w szczegodlnosci przedsiewziecia
w zakresie modernizacji, rozwoju oraz budowy nowych potagczen z systemami
gazowymi albo z systemami elektroenergetycznym, tacznie z nowymi
zrodtami w zakresie energii odnawialnych.

Postanowienia art. 19 naktadajg na witadze Ilokalne obowigzek
opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i w paliwa gazowe, ktéry powinien uwzglednia¢ wykorzystanie
istniejgcych  nadwyzek oraz lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrédtach  energii, energii  elektrycznej wytwarzanej w  skojarzeniu
z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych. Pewne znaczenie praktyczne do promocji rozwoju
odnawialnych zrédet energii (OZE) w Polsce majg postanowienia art. 32
ustawy, ktory nie wymaga uzyskania koncesji na wykonywanie dziatalno$ci
gospodarczej w zakresie wytwarzania ciepta uzyskiwanego w przemystowych
procesach technologicznych, a takze gdy wielko§¢ mocy zamdwionej przez
odbiorcow nie przekracza 5 MW oraz ciepta ponizej 1 MW. Jednak
wazniejszym zapisem jest art. 9a (Dz. U. 03.153.1504), ktéry zobowigzuje
Ministra wtasciwego do spraw gospodarki (w chwili obecnej jest to Minister
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej lub wicepremier) do zobowigzania
przedsiebiorstw energetycznych zajmujacych sie wytwarzaniem energii

elektrycznej lub cieplnej lub jej obrotem i sprzedajgce te energie odbiorcom,
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ktorzy dokonujg jej zakupu do zakupu energii elektrycznej wytworzonej
w odnawialnych zrédtach energii.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
w zakresie wymogow dotyczacych zakupu energii elektrycznej oraz ciepta ze
zrodet odnawialnych (Dz. U. 03.104.971) jest bezposrednim wynikiem zapisu
znajdujgcego sie w art. 9a tego Prawa. Wymog ten nie obejmuje energii
elektrycznej z przepompowni oraz energii elektrycznej i cieplnej z konwersji
termicznej drewna odpadkowego zawierajgcego sktadniki organiczne
z fluorowcami, metalami ciezkimi lub ich sktadnikami, drewna odpadowego

z budowy lub rozbidrki.

Praktyka poszczegdélnych krajow

Wiekszos¢ panstw Unii Europejskiej posiada wtasne uregulowania
odnosnie wymagan emisyjnych, ale w wiekszosci przypadkéw opierajg sie
one na obecnie obowigzujgcych wymaganiach Wspdlnoty. Ponizej

przedstawiono trzy przyktady z Niemiec, Holandii i Wielkiej Brytanii.

Niemcy

Regulacje prawne dotyczace produkcji energii elektrycznej z biomasy
bazujg na nastepujacych dwdch aktach: Verordnung Uber die Erzeugung von
Strom aus Biomasse (Biomasseverordnung — BiomasseV) vom 21. Juni 2001
(BGBI. | Nr. 29 vom 27. Juni 2001 Seite 1234). Poniewaz w miedzyczasie
ukazata sie dyrektywa 2001/77/EC zostato opublikowane rozporzadzenie
(Begrundung zur biomassverordnung) okreslajace w jaki sposéb przepisy
niemieckie majg by¢ dostosowane do wymagan dyrektywy. Ostatecznie
obowigzuje akt ,Verordnung zur Anderung der Biomasseverordnung” vom 9.
August 2005 (BGBI. | Nr. 49 vom 17. August 2005 Seite 2419 ).

Pozwolenie emisyjne wydawane jet zawsze przez wiadze landu
(Bundesland). Kazdy land ma swoje wtasne regulacje, ktére zawsze muszg
by¢ zgodne z prawem federalnym i regulacjami unijnymi. Wymagania
emisyjne sg bardzo ogdlnie opisane (bez tabel). Niektére landy majg bardzo
zaostrzone przepisy, niektore tagodniejsze, ale zawsze zgodne
z wymaganiami federalnymi. Na przykfad jezeli wezmiemy pod uwage prawo

landu Badenia-Wurtembergia dotyczgace zagrozenia sSrodowiska przez
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zanieczyszczenia powietrza, hatas i funkcjonowanie instalacji (Gesetz zum
Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-gen,
Gerdusche,  Erschiitterungen  und  &hnliche  Vorgdnge  (Bundes-
Immissionsschutzgesetz — BImSchG), - plik ,Immissie beschermingswet
Germany” pdf), na stronie 27 w rozdziale 44 Kontrola powietrza
(Uberwachgung der Luftqualitat), w punkcie 2 jest napisane, ze witadze landu
(landesregierung) sg odpowiedzialne za jako$S¢ powietrza a w artykule 46 jest
okreslone, ze wtadze landu muszg wyegzekowaé od wtasciciela instalacji, iz
spetnia on wymogi prawa unijnego.

Jezeli chodzi o paliwa w niektorych landach mozna mieszac rézne typy
odpadéw/paliw i wowczas wymagania emisyjne muszg by¢é spetnione
odnosnie najgorszego paliwa pod wzgledem jakosci lub najbardziej
zanieczyszczonego odpadu. Natomiast w niektorych landach jest catkowicie
zabronie mieszaninie réznych typéw odpadow.

W Niemczech jest bardzo duza ilos¢ spalarni i wspotspalarni odpadow.
Szczegdlnie ma to znaczenie poniewaz jest obecnie zabronione sktadowanie
nie przetworzonych odpaddéw. Dodatkowe informacje mozna znalez¢
w raporcie ,Stanowisko Niemiec odnosnie wykorzystania odnawialnych zrédet
energii” (plik: de 2003 report_1_eng.pdf i plik:
monitoring_biomasse_zb2germany.pdf)

W Niemczech zostato takze opublikowane prawo dotyczace
Odnawialnych Zrédet Energi (The Renewable Energy Sources Act), ktére
dotyczy gtébwnie zagadnien ekonomicznych. W prawie uwzgledniono
zagadnienia dotyczgce nowych instalacji i takze zmodernizowanych instalacji,

jezeli gtébwne elementy instalacji zostaty wymienione.

Holandia

28 grudnia 2005 roku weszto w zycie rozporzadzenie dotyczace
spalania odpaddéw (zatacznik 3: Ontwerp-Besluit verbranden afvalstoffen),
ktére uwzglednia zapisy kilku Dyrektyw a przede wszystkim dyrektywy
2000/76/EC w sprawie spalania odpadow. Wymagania emisyjne sg
przedstawione w zatgczniku dotyczgcym artykutow 6,7,9 i 10 zatytutowanym:
Wymagania emisyjne (Bijlage, behorend bij de artikelen 6, 7, 9 en 10 § 1.

Emissie-eisen).
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Rozporzgdzenie dotyczy spalarni wybudowanych po 28 grudnia 2002
roku i wspolspalarni odpaddéw wybudowanych po 29 grudnia 2004 roku.
Wszystkie wymagania sg doktadnie takie same jak w Dyrektywie

Standardy emisyjne nalezg do najbardziej restrykcyjnych na Swiecie.
Trzy rézne ministerstwa decydujg wspodlnie jaka wydajnosé spalarni ma byé
osiggnieta. Obecnie w Holandii pracuje 11 spalarni odpaddéw z ogdlng

wydajnoscig 5,000,000 ton/rok

Wielka Brytania
Obecnie ponad 3 miliony z 28,8 milionéw ton odpadéw komunalnych

(MSW) wytwarzanych kazdego roku jest spalanych z odzykiem energii.
Odpady spalane sg w istniejgcych 14 spalarniach. Kolejnych 12 jest
w budowie lub po uzyskaniu decyzji lokalizacyjnej. Wydajno$¢ pojedynczej
spalarni jest ponad 100 000 ton spalanych rocznie. Wszystkie spalarnie
produkujg energi,elektryczng poza spalarnig Lerwick. Spalarnie w Nottingham
and Sheffield produkujg zaréwno energie cieplng jak | elektryczng. Gtownym
ograniczeniem produkcji energii cieplnej przez spalarnie jest niecheé
potencjalnych klientdw do zobowigzania sie do wykorzystywania ciepfa.
Niektorzy oponenci instalacji wykorzystujgcych odpady do produkcji energii
sygnalizuja, iz wykorzystanie ciepta moze spowodowac iz bedg one bardziej
akceptowalne.

Wdrozenie dyrektywy 2000/76/EC w sprawie spalania odpadéw
ograniczyto zdecydowanie emisje ze spalarni odpadow w catym kraju. Na
przyktad w 1998 rokiu emisja dioksan i furanow (PCDD/F) ze spalarni
odpadéw komunalnych stanowita tylko 4% catkowitej emisji do powietrza
i byto to zdecydowanie mniej niz emisja z domowych palenisk spalajacych

wegiel i drewno.

Propozycja rozwigzan

Ponizej przedstawiono sposéb (wspdt)spalania odpadow z innymi
paliwami, opracowany w Wielkiej Brytanii, ale stosowany przez wiele panstw

Unii Europejskiej. Dopuszcza sie wspolspalanie odpadw z innymi paliwami,
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ale pod warunkiem spetnienia wsszystkich wymogow emisyjnych zaréwno

odnosnie powietrza jak i Srodowiska wodnego.

80% paliwo

20% odpady

Uwaga:

Wspotspalarnia

.4

Urzadzenia do kontroli
zanieczyszczenia
powietrza (ELV)

» Do powietrza

v

Urzadzenis do
oczyszczania powietrza

I

Oczyszczalnia
sciekow (ETP)

100% wartosci
| limitow emisyjnych
jest tu osiggane

l

Do odbiormika

1. Wartosci limitbw emisyjnych (masa, koncentracja lub poziom emisji,

ktéry nie moze by¢ przekraczany w danym okresie)

2. Propozycja systemu monitoringowego i limity emisyjne przedstawione

spalarni i wspétspalarni
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10. Orzecznictwo Europejskiego Trybunatu Sprawiedliwosci

Sposréd okoto 300 przypadkdédw znaleziono tylko trzy najnowsze rozprawy

istotne dla sprawy. Pierwsza rozpatrywana przez Sad Pierwszej Instancji oraz

dwie przez Sad Najwyzszy:

23 listopada 2005: Wyrok Sadu Pierwszej Instancji w Sprawie
T-178/05
Zjednoczone Krolestwo Wielkiej Brytanii i Potnocnej Irlandii przeciwko

Komisji Wspolnot Europejskich

SAD PIERWSZEJ INSTANCJI UNIEWAZNIA DECYZJE KOMISJI
STWIERDZAJACA, ZE PROPONOWANE ZMIANY PRZEZ
ZJEDNOCZONE KROLESTWO WIELKIEJ BRYTANII PLANU
ALOKACJI EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH SA
NIEDOPUSZCZALNE

Zjednoczone Krolestwo miato prawo przedstawiee projekt zmiany planu
krajowego zgtoszonego Komisji po wydaniu przez nig decyzji
dotyczgcej tego planu, nawet jezeli zmiana ta prowadzita do

zwiekszenia catkowitej iloSci uprawnien do emisji.

28 czerwca 2005: Wyrok Trybunatu Sprawiedliwosci w sprawach
potaczonych C-189/02 P,C-202/02 P,C-205/02 P-C-208/02 P, C-213/02
P

Dansk Rarindustri A/S, Henss/Isoplus group (Isoplus
Fernwéarmetechnik Vertriebsgesellschaft mbH, Isoplus
Fernwédrmetechnik Gesellschaft mbH, Isoplus Fernwdrmetechnik
GmbH), KE KELIT Kunststoffwerk GmbH, LR AF 1998 A/S, Brugg
Rohrsysteme GmbH, LR AF 1998 (Deutschland) GmbH, ABB Asea

Brown Boveri Ltd przeciwko Komisji Wspolnot Europejskich
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TRYBUNAL SPRAWIEDLIWOSCI PODTRZYMAL WYROK SADU
PIERWSZEJ INSTANCJI W SPRAWIE KARTELU NA
EUROPEJSKIM RYNKU CIEPLOWNICZYM

Sad rozstrzygnat spor dotyczgcy domniemanego retrospektywnego
zastosowania Wytycznych Komisji w sprawie metod ustalania kar oraz

pewnych zazalen dotyczgcych legalnosci tych Wytycznych.

e 7 czerwca 2005 r. Wyrok Trybunatu Sprawiedliwo$ci w sprawie
C-17/03

Vereniging voor Energie, Milieu en Water i inni przeciwko Directeur van

de Dienst uitvoering en toezicht energie

PRZYZNANIE PREFERENCYJNEGO DOSTEPU DO
TRANSGRANICZNEJ SIECI ENERGETYCZNEJ
PRZEDSIEBIORSTWU, KTORE  WCZESNIEJ POSIADALO
MONOPOL, ZE WZGLEDU NA UMOWY ZAWARTE PRZED
LIBERALIZACJA RYNKU, ROWNOZNACZNE Z DYSKRYMINACJA
ZABRONIONA ZGODNIE Y4 DRUGA DYREKTYWA
ENERGETYCZNA

Dyrektywa umozliwita Holandii aplikowanie do Komisji
o uchylenie wyroku; jakkolwiek Holandia nie skorzystata z tej

mozliwosci.

Orzecznictwo byto nastepujace:

e Sprawa: T-178/05

Zjednoczone Krolestwo miato wiec prawo zgtosi¢c zmiany swojego
KPR do czasu wydania ostatecznej decyzji. Komisja za$ nie moze
uniemozliwi¢ mu skorzystania z tego prawa. Sad dodaje, ze w decyzji

z dnia 7 lipca 2004 r. Komisja zezwala na zwiekszenie catkowitej ilosci
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uprawnien w celu poprawienia btedow, jakie stwierdzita w KPR. Takie
podejscie Komisji jest niespdjne z jej odmowg wziecia pod uwage takiej
zmiany, gdy jest ona proponowana przez zainteresowane Panstwo
Czionkowskie. Sad odrzuca wreszcie argument Komisji, zgodnie z ktorym
zgtoszone zmiany wptywatyby w istotny sposéb na wystepowanie deficytu
uprawnien oraz miatyby powazne skutki destabilizujgce rynek uprawnien.
Zjednoczone Krolestwo wyraznie wskazato, ze ma tymczasowo zamiar
przydzielic catkowitg ilosC uprawnien opiewajacgq na 736 Mt CO..
Zaproponowane zwiekszenie stanowi jedynie 2,7% uprawnien
przydzielanych przez Zjednoczone Krolestwo. Zdaniem Sgdu Komisja nie
wyjasnita, w jaki sposdb zwiekszenie to, zapowiedziane na siedem tygodni
przed otwarciem rynku, mogtoby go zdestabilizowac, tym bardziej, ze
w dniu, kiedy Zjednoczone Krélestwo zgtosito zmiany, Komisja wcigz nie

wydata decyzji w odniesieniu do KPR dziewieciu Panstw Cztonkowskich

e Sprawy potgczone: C-189/02 P, C-202/02 P, C-205/02 P to C-208/02 P
oraz C-213/02 P
Prawo wspdlnotowe zabrania zawierania umow  pomiedzy
przedsiebiorstwami, decyzji podejmowanych przez stowarzyszenia
przedsiebiorstw oraz praktyk uzgodnionych, ktére mogg mie¢ wptyw na
handel pomiedzy Panstwami Czionkowskimi oraz ktére sprzeciwiajg sie
lub zapobiegaja, ograniczajg lub znieksztatcajg konkurencje na rynku

wewnetrznym (art. 81 EC).

W zwiazku z zazaleniem szwedzkiego przedsiebiorstwa Powerpipe
AB, Komisja przeprowadzita pewne dochodzenie i w 1998 r wydata
decyzje w ktérej oswiadczyta iz kilka przedsiebiorstw brato udziat
w podpisywaniu niedozwolonych uméw i praktyk wewnatrz
europejskiego rynku cieptowniczego; przedsiebiorstwa te produkuja,
badz wprowadzaja na rynek, rury preizolowane dla cieptownictwa.
Wedlug Komisji czterech duniskich producentéw zawarto umowy
kooperacyjne na swoich rynkach krajowych pod koniec lat 1990-tych
a dwoch niemieckich producentéw regularnie uczestniczyto w ich

zebraniach od jesieni 1991. Negocjacje zostaty zakonczone w 1994
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podpisaniem umowy w ktérej ustalono limity dla catego rynku
europejskiego. Limity te byly przyznawane przez , klub dyrektoréw”
(skltadajacy sie z prezesé6w Ilub dyrektoréw naczelnych
przedsiebiorstw tworzacych kartel) dla kazdego przedsiebiorstwa
zaréwno na poziomie europejskim jak i krajowym.

Komisja natozyta kary w sumie ECU 92 210 000 na spotki
uczestniczace w kartelu.

W wyniku postepowania sgdowego przed sadem pierwszej instancji
wniesionego przez osiem spotek uczestniczacych w kartelu Sad
Pierwszej Instancji zredukowal kary nalozone na ABB Asea Brown
Boveri Ltd oraz oddalit wniosek o kasacje decyzji.

W zwigzku z tym siedem przedsiebiorstw ztozyto apelacje do Trybunatu
Sprawiedliwosci WE.

W swojej apelacji ztozyli szereg wyjasnien dotyczacych niektérych
naruszen Zasad Procedury Sadu Pierwszej Instancji, zuchwatego
naruszenia praw, okreslenia sumy kar oraz naruszenie prawa do
bycia wystuchanymi oraz obowigzku podania powodoéw.

W ogtoszonym wyroku Trybunat Sprawiedliwosci odrzucit wszystkie

powyzsze argumenty o podtrzymat wyrok Sadu Pierwszej Instanc;ji.

e Sprawa: C-17/03

Stosownie, Trybunat orzekt, ze preferencyjny dostep do czesci sieci
w celu transgranicznego przesylu energii elektrycznej przyznanej
operatorowi z tytutu uméw zawartych przed wejSciem w zycie dyrektywy,
aczkolwiek bez zastosowania sie do procedury derogacji tam okreslonej,
musi zosta¢ uznane za dyskryminujace i z tego powodu niezgodne

z drugg dyrektywa o energii elektrycznej.
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11. Podsumowanie

Zrodta energii odnawialnej nadal stanowig marginalny i nie do przyjecia
wkifad w bilans energetyczny Unii Europejskiej w poréwnaniu z istniejgcym
potencjatem technicznym. Sg sygnaly, ze nastepujg juz w tym wzgledzie
zmiany aczkolwiek bardzo powolne. Zrédta sg juz znacznie lepiej rozumiane,
technologie stale sie poprawiajg, nastawienie dotyczace ich zastosowania
rowniez ulega zmianie, dojrzewajg tez producenci i firmy ustugowe.
Jakkolwiek energie odnawialne majg problemy z wystartowaniem na rynku.
W rzeczywistosci niektdre technologie potrzebujg niewielkiego wysitku by staé
sie konkurencyjne. Co wiecej biomasa wraz z energig pozyskiwang z wiatru,
stonca, czy stomy stanowi znaczny niewykorzystany potencjat techniczny.
Biezgce tendencje wykazuja, ze =zostat osiggniety znaczny postep
technologiczny w zakresie energii odnawialnej. Koszty spadajg i wiele energii
odnawialnych, w odpowiednich warunkach, osiggneto badz jest bliskie
osiggniecia zdolnosci rynkowych. Pojawiajg sie tez pierwsze zastosowania na
szerokg skale energii z wiatru oraz z kolektorow stonecznych. Niektore
technologie, w szczegolnosci biomasy, mate hydro-elektrownie i elektrownie
wiatrowe sg konkurencyjne oraz ekonomicznie zasadne w poréwnaniu
z innymi zdecentralizowanymi zastosowaniami.

Komorki  fotowoltaiczne (kolektory stoneczne) charakteryzujg sie
szybko spadajgcymi kosztami i w znacznej mierze zalezg od dobrych
warunkéw. Kolektory stoneczne podgrzewajace wode sg w chwili obecnej
bardzo konkurencyjne w wielu regionach Unii Europejskie;.

Pod wzgledem globalnym Europa jest liderem w zakresie kilku
technologii energii odnawialnych. W Unii Europejskiej obserwuje sie znaczny
wzrost zatrudnienia w tym sektorze przemystu, istnieje kilkaset firm, gtdwnie
matych i $rednich spodtek, dziatajgcych samodzielnie w zakresie montazu/
produkciji, ktére nie biorg pod uwage innych ustug i zapotrzebowania. Dla
nowych technologii energii odnawialnych (ij. nie bioragc pod uwage duzych
hydroelektrowni oraz tradycyjnego wykorzystania biomasy) roczne obroty na
Swiecie tego przemystu szacowane sg na ponad 5 mld. Euro, z czego na

Europe przypada tylko 1/3 udziatu.
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Produkcja energii ze zrodet odnawialnych ma wiele wyraznych
korzysci, ktére wyrdzniajg je od paliw kopalnych. Po pierwsze sg
zréznicowane: zrodta energii odnawialnej mogg by¢ wykorzystywane na wiele
sposobéw i majg szersze zastosowanie od paliw kopalnych. Zrédta te sg
przyjazne dla srodowiska: bgdz tez nie przyczyniajg sie do emisji gazu
cieplarnianego, jak na przyktad w elektrowniach wiatrowych bgdz wodnych lub
tez gazy emitowane podczas produkcji energii elektrycznej sg zbilansowane
przez te same gazy absorbowane w celu zwiekszenia paliwa, jak na przykfad
w biomasie otrzymanej z drzew. Ponadto sg jeszcze inne korzysci poza
wzgledami Srodowiskowymi oraz bezpieczenstwa. Osiggniecie 12% zuzycia
energii elektrycznej produkowanej ze zrédet odnawialnych moze stworzy¢ co
najmniej pot miliona nowych miejsc pracy — wiele z nich w regionach mniej
rozwinietych wspierajac zaréwno zatrudnienie jak i polityke spdjnosci.
Oczywiste korzysci ptynace dla handlu z redukcji kosztéw importu paliwa oraz
eksportu technologii naukowo badawczych. Europejska wiedza ekspercka
w zakresie odnawialnych zrédet energii oferuje znaczace mozliwosci dla
eksporterbw z Europy oraz dla panstw trzeciego $wiata w ramach
Europejskich Programéw Pomocy.

Jeszcze raz nalezy podkresli¢c sprawe wykorzystywania odpadow jako
potencjalne zrodio energii odnawialnej. Zgodnie z Dyrektywg 2001/77/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie wspierania produkcji na rynku
wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze Zzrodet odnawialnych z dnia
27 wrzesnia 2001 r. Panstwa Czionkowskie zobowigzane sg do zachowania
zgodnosci z aktualnie obowigzujagcym prawodawstwem wspolnotowym
w sprawie gospodarki odpadami. Wsparcie dla dziatan na rzecz
wykorzystywania odnawialnych zrédet energii powinno by¢ zgodne z innymi
celami Wspdlnoty, w szczegolnosci z tymi, ktére odnoszag sie do hierarchii
przetwarzania odpadéw. Dlatego tez, gdyby takie wsparcie miato naruszac te
hierarchie, w ramach przysziego systemu wspierania odnawialnych zrédet

energii nie nalezy popierac spalania niesegregowanych odpadow miejskich.
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Zatgcznik nr 1:

Proposal of Monitoring Requirements for Incinerators and Co-
Incinerators
The aim of the Directive is to prevent or to limit negative effects on the
environment and the risks to human health. It achieves this by setting
stringent operational conditions and technical requirements and through
setting emission limit values for waste incineration and co-incineration plants.
The Directive requires that:
a) the permit can only be granted if the applicant shows that the proposed
measurement techniques for emissions to air will comply with the
requirements of the Directive;

b) the permit specifies the sampling and measurement procedures to
satisfy the obligations imposed;

c) measurement requirements are laid down in the permit or in the
conditions attached to the permit issued by the regulators;

d) measurement equipment should be installed meaning thereby that
temporary equipment is not acceptable (on long term basis);

e) the location of the sampling or measurement points must be laid down
by the regulator, and

f) the calibration of continuous monitoring equipment and the periodic
measurements of the emissions into the air and water must be carried out
representatively and according to CEN (Committee European de
Normalisation (European standards committee)) standards. If CEN
standards are not available, ISO standards, national/international
standards which can provide data of equivalent scientific quality must be
used.

Monitoring requirements are taken to include the substances to be measured,
the frequency at which they should be measured and reported, the methods to
be used, compliance criteria, calibration methods and the standards to be
used.

In addition to the generic requirements listed above and the calibration of
monitors discussed later, the main parameters that are to be monitored
include: process operational parameters, releases to air and releases to
water.

Monitoring of Process / Operational Parameters
The Directive also requires continuous measurements of the following process
operation parameters:
a) temperature near the inner wall or at another representative point of the
combustion chamber as authorised by the regulator,
b) concentration of oxygen,
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C) pressure,

d) temperature, and

e) water vapour content of the exhaust gas. The continuous measurement
of water vapour is not required if the sampled flue gas is dried before the
emissions are analysed.

These requirements can be summarised as below.

Parameter Monitoring/Measurement Requirement

Mass of each category of | According to EWC where possible. Use actual
waste accepted weight where possible

Hazardous waste Composition, CV, taking samples

accepted

TOC/LOI content of slag / | Sampling and analysis as specified in the permit
bottom ashes

Flue gases Continuous measurement of oxygen content,
temperature, pressure and water vapour (except
where the gas is dried before analysis).

Soluble fraction of Total soluble fraction and the heavy metal
Residues content of this fraction

Residence time and Verification of residence time, location of
temperatures temperature measurement poinis

Monitoring of Releases to Air

NOy (provided that emission limit values are set), total dust, TOC, HCI, HF
and SO2 should be monitored continuously. Regulators may also set
frequencies for the monitoring of NH3 and N20O. Operators should take at
least two measurements per year of heavy metals,

dioxins and furans, dioxin-like PCBs and PAHs but there should be one
measurement at least every three months for the first 12 months of operation.
These are the minimum frequencies for periodic measurements. However, the
regulators may ask for more frequent sampling and analysis.

Exemptions

The continuous measurement of HF may be omitted if treatment stages for
HCI are used which ensure that the emission limit value for HCI is not being
exceeded. This means that two conditions have to be satisfied simultaneously
i.e. there has to be an abatement stage for HCI removal and the abated flue
gas has to meet HCI emission limits. The assumption here is that any
technology that removes HCI from the flue gas will also remove HF. In this
case the emissions of HF can be subject to periodic measurements as noted
above for dioxins and heavy metals.

Periodic measurements of HCI, HF and SO2 instead of continuous measuring
may be authorised for incineration or co-incineration plants, if the operator can
prove that the emissions of those pollutants can under no circumstances be
higher than the prescribed emission limit values. Since these pollutants arise
from the constituents of the waste, the operator will have to prove that the
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concentrations of chlorine, sulphur and fluorine in the waste will under all
circumstances be below a certain level. Regulators will have to ensure that
this remains the case and are, therefore, likely to impose frequent sampling
and analysis requirements on the waste streams.

Until 1 January 2005 the frequency of the periodic measurements for heavy
metals and for dioxins from twice a year to once every year may be authorised
in the permit by the regulators provided that the emissions resulting from co-
incineration or incineration are below 50% of the emission limit values.
Exemptions beyond this date will depend on criteria having been

developed in accordance with the procedure laid down in Article 17. This
exemption is not likely to be applied much because maijority of the plants will
not be under the WID until after the above date. The only plants that could
benefit would be new plants that come under the WID after 28 December
2002. However, it is unlikely that there would be sufficient monitoring data to
confidently predict that the actual emission will be below 50% of ELVs.
Another requirement for this exemption to apply is that the waste to be
coincinerated or incinerated consists only of certain sorted combustible
fractions of non-hazardous waste not suitable for recycling and presenting
certain characteristics accepted by the regulators.

Standardisation and Compliance

Standardisation

The results of the measurements made to verify compliance with the emission

limit values are to be standardised at the following conditions and for oxygen:
a) Temperature 273 K, pressure 101,3 kPa, 11% oxygen, dry gas, in
exhaust gas of incineration plants;

b) Temperature 273 K, pressure 101,3 kPa, 3% oxygen, dry gas, in
exhaust gas of incineration of waste oil as defined in Directive
75/439/EEC. Note that this reference condition only applies to waste
oils and not to all liquid wastes;

c) When the wastes are incinerated or co-incinerated in an oxygen-
enriched atmosphere, the results of the measurements can be
standardised at an oxygen content laid down by the regulator reflecting
the special circumstances of the individual case, and

d) In the case of co-incineration, the results of the measurements
should be standardised at a total oxygen content .

When the emissions of pollutants are reduced by exhaust gas treatment in an
incineration or co-incineration plant treating hazardous waste, the
standardisation with respect to the oxygen contents can only done if the
measured oxygen level exceeds the relevant standard oxygen content. For
example, if the emission limit is set at 10% oxygen (e.g. for cement plants),
standardisation to this value is only allowed if the oxygen level during
emission monitoring is higher than 10%. Note that this requirement does not
apply to non-hazardous waste.
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Compliance

It is essential that all results are recorded, processed and presented in a
fashion that allows a transparent verification of compliance with the operating
conditions and emission limit values specified in the permit. Regulators would
have developed their own procedures to achieve this and, where these are
included in the permit, the operators will need to comply with these.

The Directive requires that if the measurements taken show that the emission
limit values for air or water have been exceeded, the regulator should be
informed without delay.
To show that the operator has complied with the emission limit values for air,
the following criteria would apply:
a) none of the daily average values exceeds any of the emission limit
values;
b) 97% of the daily average values over the year does not exceed the
emission limit value of 50 mg/m3 CO;
c) either none of the half-hourly average values exceeds any of the
emission limit values set out in column A or, where relevant, 97% of the
half-hourly average values over the year do not exceed any of the
emission limit values set out in column B. The regulators may be more
inclined to apply the limit values in Column A as this gives a better
short term picture;
d) none of the average values over the sample period set out for heavy
metals and dioxins and furans exceed the emission limit values, and
e) CO emission limit values of 150 milligrams/m3 of combustion gas of
at least 95 % of all measurements determined as 10-minute average
values or 100 mg/m3 of combustion gas of all measurements
determined as halfhourly average values taken in any 24-hour period
are complied with.

The above compliance requirements apply at all times when waste is being
burnt except under abnormal operating conditions. This raises the question
whether these requirements also apply during the commissioning of a new
plant. The WID (Waste incineration Directive, 2000/76/EC) does not seem to
cover this situation as it always relates to normal plant operations. The
Government should believes that a strict compliance is not achievable during
this period. As such, regulators should require the operator to submit a
commissioning plan with an estimate of:

» number of operating hours outside the emission limits;
* anticipated emission levels; and
» environmental impact

Any breaches should be reported as normal for review by the regulator. Given
the breaches are anticipated and that commissioning of the plant is not normal
operation there is sufficient mitigation that no enforcement action is required,
providing the regulator considers the operator has not been negligent and that
the management controls for commissioning are sufficient.
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Averages

The Directive specifies limit values averaged over a defined period, e.g. daily,
half hourly etc. It also details how these averages are to be calculated. The
half-hourly and the 10-minute averages should be determined within the
effective operating time from the measured values after having subtracted the
value of the confidence interval. Effective period here does not include start-
up or shut-down provided no waste is being burnt. The daily average values
are then determined from those validated average values. To obtain a valid
daily average value no more than five half-hourly average values in any day
may be discarded due to malfunction or maintenance of the continuous
measurement system. No more than ten daily average values per year shall
be discarded due to malfunction or maintenance of the continuous
measurement system. Note that values can only be discarded if the operator
can confirm that the CEM(s) were under maintenance or malfunctioning. In
other words, operators cannot simply discard five highest averages in a day.

Monitoring standards
The table below summarises monitoring requirements in respect of releases
to air. Monitoring standards apply to continuous monitoring, for monitoring
systems permanently fixed onto stacks, and to periodic methods, which are
used for check monitoring and for calibrating permanent monitoring systems.
CEN standards should be used in the first instance, but if there are no CEN
standards available, then the ISO standards should be used next, followed by
national and any other international standards which produce data of an
equivalent quality. At the time of writing, CEN is currently producing standards
for several determinands, including the following:

* Reference methods for emissions of NOx, SO2, CO, moisture and

oxygen.

+ Continuous methods for low levels of dust and mercury.

» Performance specifications and a type-testing scheme for continuous

emission monitoring systems of gases and particulates.

Parameter Fregquency Method/Specification
NOx (NO | Continuous ISO 10849
and NO-=: as (provided emission limits are
MNO2) set)
Periodic: extractive, wet | BS ISO 11564
chemical method - 2 per year
but every 3 months in first
year of operation
or Perniodic: extractive, | Using equipment which
instrumental method - 2 per | complies with 150 10849,
year but every 3 months in | within an accredited
first yvear of operation method'
CO Continuous ISO 12039°
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Parameter Frequency Method/Specification
Periodic Using equipment which
complies with 150 12039,
within an accredited
method’
Total dust Continuous BS ISO 10155
Periodic - 2 per year but every | BS EN 13284-1:
3 months in first year of
operation
VOC Continuous Bs EN 12619  (low
(expressed concentrations)?
as TOC)
Periodic - 2 per year but every | BS EN 12619
3 months in first year of
operation
HCI Confinuous ar, MCERTS Performance
Standards for CEMs’
Periodic - 2 per year but every | BS EN1911, parts 1-3 and
3 months in first year of | Environment Agency
operation (only where raw flue | Monitoring & Assessment
gas cannot exceed ELY) Technical Standard 15_01
HF Continuous MCERTS performance
standards for CEMs, plus
CERAM special publication
35."
Periodic - 2 per year but every | US EPA Method 26A, until
3 months in first year of | I1SO/FDIS 15713 =
operation (providing treatment | published.
stages for HCI ensure ELV for
HCI is complied with or where
raw flue gas cannot exceed
ELV)
50, Continuous BS 6069-4.4 (ISO 7935)"
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Parameter Frequency Method/Specification
Periodic - wet chemical |BSISO 11632" or
methods - 2 per year but every | B5 150 6069-4.1 (1SO
3 months in first year of | 7934)"3
operation (only where raw flue
gas cannot exceed ELVY)

Periodic - instrumental | Using equipment which
methods - 2 per year but every | complies with BS 6069-4 4
3 months in first year of | (ISO 7935), within an
operation (only where raw flue | accredited method’

gas cannot exceed ELY)

Hg Extractive — 2 per year but |BS EN 13211
every 3 months in first year of
operation. Average value over
sample period of between 30
minutes and & hours.

Cd, TI. 5Sb, | Periodic — 2 per year but every | BS EN 14385

As, Pb, Cr, |3 months in first year of

Co, Cu, Mn, | operation. Average value over

Ni, WV sample period of between 30

minutes and 8 hours.

Dioxins and
Furans (TEQ
as per Annex

Periodic — 2 per year but one
every 3 months in first 12
months of operation. Average

BS EN 1948 parts 1-3

| of the|value over sample period of
Directive) between 6 and & hours.

Determination in accordance

with CEN standard.
FPAHs and Frequency to be specified at IS0 11338, parts 1
other the discretion of the regulator. | and 2
pollutants
Combustion | Continuous MCERTS Performance
chamber gas | (Temperature measured near | Standards for CEMs
temperature | the inner wall or agreed

representative point)
Exhaust gas | Continuous ISO 12039

oxXygen
concentration

Note: Verification of oxygen
content required under “most
unfavourable conditions”
(Article11(3))

Periodic — whenever other
periodic measurements are
performed

Using equipment which
complies with 150 12039
within an accredited
method’
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Parameter Frequency Method/Specification WID Ref.
Exhaust gas | Confinuous MCERTS Performance | 11.2(b)
pressure Standards for CEMs
Exhaustgas | Coniinuous BS ISO 14164
velocity

Periodic — whenever other ISO 10780°

forms of periodic monitoring
are carried out.

Exhaust gas | Continuous (not required if MCERTS Performance | 11.2(b)
water sampled exhaust gas is dried Standards for CEMs' 1.5
content. prior to analysis)
BS 1756-4" or
Extractive US EPA Method 4'
Notes:

Note 1: CEN standards are currently being developed and these should
be used when published.

Note 2: BS EN 12619 is primarily a reference method although it can
also be used for permanent CEMs subject to certain operational
requirements. These requirements are being clarified in a new CEN
standard and until this is published, BS EN 12619 applies.

Note 3: This method is not recommended if sulphur trioxide is present,
or if ammonia and/or volatile sulphates are present at a concentration
more than 5% by volume.

Note 4: 1ISO 10780 is recommended, unless there is a sound reason to
justify the use of BS 1042-2.1

Monitoring Equipment

The following requirements relate to the monitoring equipment and the
relevant standards to be used, CEM (Continuous emission monitoring
equipment)

a) measurement equipment should be installed and techniques used in
order to monitor the parameters, conditions and mass concentrations
relevant to the incineration or co-incineration process;

b) CEMs should meet the requirements of applicable international
standards and demonstrate that they meet such requirements, i.e be
MCERTS certified.

c) CEMs should also be proven over a suitable range for the process.
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d) the appropriate installation and the functioning of the automated
monitoring equipment for emissions into air and water must be subject
to at least an annual surveillance test. Calibration has to be carried out
using parallel measurements with reference methods at least every
three years,

e) the location of the sampling or measurement points should be
specified by the regulator.

f) measurements for the determination of concentrations of air and
water polluting substances must be carried out representatively, and

g) sampling and analysis of all pollutants including dioxins and furans
as well as reference measurement methods to calibrate automated
measurement systems shall be carried out as given by CEN-standards.
If CEN standards are not available, ISO standards, national or
international standards, which will ensure the provision of data of an
equivalent scientific quality, should be used.

h) CEMs shall meet the requirements for uncertainty budgets specified
in the WID.

Uncertainty budgets

The WID expresses uncertainty budgets and 95% confidence intervals at the
ELV. The uncertainty budget can be viewed as an allowable margin of error in
the measurement, as a combination of the systematic and random errors. The
systematic error is a measure of the accuracy whilst the random error can be
seen as a measure of the precision of the measurements.

The 95% confidence interval encompasses approximately two standard
deviations of the measurement either side of the mean average value. This is
known as the expanded uncertainty, whereas the standard uncertainty is one
standard deviation.

For CEMs and at the daily ELV, the values of the 95% confidence intervals of
a single measured result must not exceed the following percentages of the
emission limit values:

Carbon monoxide 10%
Sulphur dioxide 20%
Nitrogen dioxide 20%
Total dust 30%

Total organic carbon 30%
Hydrogen chloride 40%
Hydrogen fluoride 40%

In simple terms, the allowable uncertainty budgets are performance
specifications for the monitoring systems and they can be converted to
absolute values from the specifications in Annex Ill of the WID. For example,
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the table below shows the daily average ELVs for some determinands, and
the concomitant allowable uncertainty expressed in as concentrations.

Uncertainty budgets for specific determinands

Determinand ELV Uncertainty Uncertainty
budget (%) budget in mg.m>
HCI 10 40% 4 mg.m™
SO» 50 20% 10 mg.m™
TOC 10 30% 3 mg.m™
NO- 200 20% 40 mg.m™
Dust 10 30% 3 mg.m™

Several performance characteristics contribute to the overall uncertainty of the
monitoring results, such as the drift, linearity, sensitivity to environmental
conditions and cross-sensitivity to other determinands. The operator must
demonstrate that the monitoring performed at the installation — for both
continuous and periodic measurements — at least meets the uncertainty
budgets specified in the WID.

A new CEN standard, BS EN ISO 14956, Air quality —Evaluation of the
suitability of a measurement procedure by comparison with a required
measurement uncertainty, describes a procedure for determining uncertainty
of monitoring, whilst a forthcoming CEN standard, prEN14181, Quality
assurance of AMS, describes a procedure for ensuring that monitoring
systems are suitable at the outset and perform sufficiently to continue meeting
the uncertainty requirements of the WID.

To assess compliance of monitoring data against an emission limit value, the
monitoring data needs to be “corrected” for uncertainty errors. This is
achieved by subtracting the above confidence interval from the measured
value. The appropriate percentage value needs to be applied to the
measured value to correct the data. The required steps to be taken are set
out below:

Step 1.

Measured value x % Confidence Interval = measured uncertainty error
100

Step 2.

Correct the measured result by subtracting the measurement uncertainty error
Measured value — measurement uncertainty error = “corrected” data

Step 3.

Compare the corrected data versus the appropriate emission limit value to
assess compliance
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Example calculation

Assume:

Measured value for particulates is 13 mg/m3 hourly average
Confidence interval for particulates is 30%.

ELV for particulates is 10mg/m3

Following the steps set out above:

1. 13 x 30 =39 rng.-'rﬁ3 measurement uncertainty error
100
2. 13-39 =91 mg.-"ma' ‘corrected” data

3. “corrected data” = ELV therefore the measured value is compliant with the
ELV taking into account measurement uncertainty

Monitoring Releases to Water

The Directive imposes the following monitoring requirements for these
releases:

a) pH, temperature and flow of the discharge water should be
measured
continuously,

b) daily spot sample for measurements of total suspended solids,

c) regulators may alternatively require measurements of a flow
proportional
representative sample over a period of 24 hours;

d) at least monthly measurements of a flow proportional representative
sample of the discharge over a period of 24 hours of the heavy metals
listed in the ELV table in Section 4.4.2, and

e) dioxins and furas should be measured at least every six months;
however

one measurement at least every three months should be carried out for
the first 12 months of operation. Regulators may fix measurement
periods

for polycyclic aromatic hydrocarbons or other pollutants.
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The following table summarises these requirements.

Parameter Frequency of sampling | Standard/Method

PH Continuous BS 1647-2:1084

Temperature Continuous Traceable to national
standards

Flow Continuous BS 3680 series

Total suspended solids | Daily spot sample or flow | BS EN 872:1996

(as defined by | proportional sample over

91/271/EEC) 24-hours

Hg and its compounds,
expressed as Hg.

Manthly flow proportional
sample over 24-hours

BS EN 13506:2002

Cd and its compounds,
expressed as Cd.

Monthly flow proportional
sample over 24-hours

BS ISO/DIS 17294-1, 2

Tl and its compounds,
expressed as Tl

Monthly flow proportional
sample over 24-hours

BS ISO/DIS 17294-1, 2

As and Its compounds,
expressed as As.

Monthly flow proportional
sample over 24-hours

BS ENISO 11969:1996

Pb and its compounds,
expressed as Pb.

Monthly flow proportional
sample over 24-hours

ES EN ISO 11885:1997

Cr and its compounds,
expressed as Cr

Monthly flow proportional
sample over 24-hours

BS ENISO 11885:1997

Cu and its compounds,
expressed as Cu.

Maonthly flow proportional
sample over 24-hours

BS ENISO 11885:1997

MNi and its compounds,
expressed as Ni.

Monthly flow proportional
sample over 24-hours

ES EN ISO 11885:1997

Zn and its compounds,
expressed as Zn.

Monthly flow proportional
sample over 24-hours

BS ENISO 11885:1997

Dioxins and Furans | Every & months, but| USEPA Method 1613
(TEQ) every 3 months during

the first year of operation.
Other pollutants - | As appropriate based on | USEPA Method 0610
PAH site specific assessment.
Other pollutants — | As appropriate based on | USEPA Methods 0680,
Dioxin-like PCBs site specific assessment. | 1668

Compliance

The emission limit values for water will be regarded as being complied with if:
a) 95% and 100% of the measured values do not exceed the

respective

emission limit values for suspended solids,
b) no more than one measurement per year exceeds the emission limit
values for heavy metals or, if the regulator requires more than 20

samples

per year, no more than 5% of these samples exceed these emission

limit
values, and

c) the twice-yearly measurements do not exceed the emission limit
value for dioxins and furans.
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