Marodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Prace sfinansowano ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej na zaméwienie Ministerstwa Srodowiska

Ocena strategii rozwoju energetyki
odnawialnej oraz kierunki rozwoju
energetycznego wykorzystania zasobow
geotermalnych wraz z propozycja dziatan

Opracowat: Prof. dr hab. inz. Roman Ney

Krakow, 2005.08.30



Prof. dr hab. inz. Roman Ney
Chodowieckiego 5/13
30-065 Krakow

1. Tytul: ,, Ocena strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz kierunki
rozwoju energetycznego wykorzystania zasobow geotermalnych wraz
Z propozycja dziatan”

2. Cel pracy: Celem pracy jest przygotowanie informacji niezb¢dnych do aktualizacji
,»Strategii rozwoju energetyki odnawialnej, wraz z uwzglednieniem zobowigzan w
zakresie odnawialnych zrodet energii wynikajacych z Traktatu o Przystapieniu do UE
1 dyrektywy 2001/77/WE.

3. Przedmiot pracy: wykonanie ekspertyzy ,,Ocena strategii rozwoju energetyki
odnawialnej oraz kierunki rozwoju energetycznego wykorzystania zasobow
geoetrmalnych wraz z propozycja dziatan”.

4. Zakres pracy

4.1. ocena czgsci Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej dotyczacej energetycznego
wykorzystania zasobéw geotermalnych

4.2. potencjalne i realne mozliwosci pozyskania zasobow na cele energetyczne

4.3. ocena poréwnawcza (ekonomiczna, techniczna) istniejacych w Polsce cieplowni

4.4. prawne 1 ekonomiczne uwarunkowania rozwoju energetycznego wykorzystania

zasobow geotermalnych wraz z okre§leniem podstawowych barier w tym zakresie

4.5. propozycje przysztych dziatan zwigkszajacych mozliwosci i efektywnos¢

wykorzystania zasobow geotermalnych.

Wprowadzenie

Energia geotermalna jest specyficzna forma energii odnawialnej, ktéra wystepuje w
postaci ciepta, ktore powstaje w glebi ziemi przy rozpadzie pierwiastkow
promieniotworczych. Czgs¢ ciepta geotermalnego moze pochodzi¢ z jadra Ziemi z tak
zwanego ciepla resztkowego.

Zgodnie z prawami fizyki ciepto z glgbi Ziemi przemieszcza si¢ w kierunku
powierzchni ku nizszej temperaturze w formie tak zwanego strumienia cieplnego Ziemi.

Wzrost temperatury postepujacy z glebokoscia opisuje si¢ stopniem geotermicznym,

ktory wyraza si¢ iloscia metrow przypadajacych na wzrost temperatury o 1°C.



Nosnikiem ciepta geotermalnego sa zwykle wody ztozowe, ktore przewaznie jako
solanki o réznym stopniu st¢zenia wypetniaja pory i szczeliny skal. Wody te sa wydobywane
a ciepto jest z nich odbierane, za§ schtodzona woda geotermalna jest zwracana z powrotem do
skat z ktérych zostata wydobyta.

Sa przypadki gdzie ciepto pobierane jest z suchych ale goracych skat poprzez wode,
ktora wtlacza si¢ do niej otworami. Suche gorace skaty musza by¢ szczelinowate lub
porowate i powinny charakteryzowac si¢ dobra przepuszczalnoscia. Gdy charakterystyka
parametréw zbiornikowych skat jest niewystarczajaca woéwczas mozna ja poprawic przez
stosowane rdzne zabiegi, jak np. szczelinowanie, kwasowanie itp.

W trakcie eksploatacji ciepla ze zloza geotermalnego za posrednictwem wody nalezy
uwazac aby poprzez zbyt szybka (duza) eksploatacj¢ nie wychtodzi¢ ztoza a nawet go
zniszczyc.

Moze doj$¢ rowniez do réznych niekorzystnych zjawisk w samym otworze jak 1 strefie
przyodwiertowej. Chodzi o takie zjawiska jak korozja rur i innych urzadzen, spadek
wydajnosci wody geotermalnej spowodowany kolmatacja strefy przyodwiertowej, osadzanie
si¢ osadow wytraconych z wody geotermalnej na rurach, filtrach i pompach oraz jeszcze inne
zjawiska.

Mozna przeciwdziata¢ tym zjawiskom przez odpowiednia eksploatacje wody
geotermalnej a takze istnieja metody zwalczania niektorych z nich odpowiednim
postgpowaniem w trakcie wydobywania wody geotermalne;.

Przede wszystkim caty uktad zarurowan w samym otworze wydobywczym a takze
migdzy tymi otworami a wymiennikiem ciepta oraz pomi¢dzy wymiennikiem ciepta a
otworem iniekcyjnym musi by¢ bezwzglednie szczelny. Woda geotermalna zaréwno ta goraca
jak 1 schtodzona nie moze mie¢ najmniejszego kontaktu z powietrzem (tlenem).

Jednak zloza geotermalnego nie mozna eksploatowac bez konca zaré6wno na
wychtodzenie jego a takze ze wzgledu na destrukcje instalacji. Do§wiadczenia niektérych
instalacji geotermalnych w $wiecie wskazuja, ze zywotno$¢ zt6z waha si¢ od 30 do okoto 60
lat.

7 tej tez przyczyny w literaturze $§wiatowej czasem energia geotermalna uwazana
jest jako energia kwasiodnawialna.

Energia geotermalna w Polsce jest pozyskiwana w kilku instalacjach cieptowniczych
zaledwie od kilkunastu lat. Kazda z tych instalacji jest inna ze wzglgdu na temperatur¢ wody,

rodzaj instalacji i odbiorce ciepta.



Roéwniez prawie kazda z tych instalacji posiada pewne wady, ktore rzutuja na wyniki
ekonomiczne. I tak np. instalacja cieptownicza w Pyrzycach jest przewymiarowana,
budowano ja na znacznie wigkszy rozwoj miasta i samego jego ucieptlownienia.

Instalacja na Podhalu jest w trakcie budowy z przeznaczeniem na ucieptownienie
Zakopanego oraz miejscowosci potozonych w dolinie Biatego Dunajca i czeSci Nowego
Targu. Eksperci Dunscy wyraznie zawyzyli potrzeby ciepta dla Podhala nie uwzglednili
specyfiki duzych doméw, ktérych znaczna czg$¢ nie jest ogrzewana poza sezonem
wczasowym. Poprowadzony cieplociag z Zakopanego w kierunku do Nowego Targu na razie
obciaza finansowo tylko aktualnych odbiorcow ciepta. Na Podhalu jest w przeno$ni taka
sytuacja jakby budowany szescio kondygnacyjny hotel po oddaniu do uzytku dwdch pigter
mial juz przynies¢ zyski.

Wody geotermalne o temperaturze powyzej 80° w naszej strefie klimatycznej moga
stanowi¢ samodzielnie zrodto ciepta dla ogrzewania. Ponizej tej temperatury w okresach
duzych spadkéw temperatury powietrza (zima) musza by¢ wspomagane konwencjonalnym
zroédtem ciepta lub pompa ciepta.

Rozw@j technologii pomp ciepta, gtdwnie ich sprawnosci, pozwala na wykorzystanie
wdd o temperaturze ponizej nawet 20°C pobieranych z ptytkich horyzontéw dla ogrzewnictwa
nawet wigkszych obiektéw (szkotly) przez caty sezon grzewczy bez dodatkowego zrodta
ciepta.

Istnieja instalacje, ktore w zimie odbieraja ciepto skumulowane w gruncie w lecie od
ciepta stonecznego. Czgsto te instalacje okreslane sa jako tak zwana plytka geotermia, co nie
jest Sciste.

Bowiem ciepto wystepujace w gruncie do glebokosci okoto 2 metréw pochodzi z
promieniowania stonecznego. Grunt wystepuje tu w roli akumulatora, ktéry tadowany jest od
poznej wiosny do wczesnej jesieni, natomiast po tym okresie jest eksploatowany.

Z wszystkich rodzajow energii odnawialnej energia geotermalna jest najbardziej
niepodatna na zmiany i zjawiska klimatyczne. Zrédto ciepta geotermalnego w postaci otworu
z goraca woda tak samo pracuje w lecie jak 1 w zimie. Jest to bardzo duza zaleta tej energii,

ktora wyrdznia ja w catosci energetyki odnawialne;.



4.1. Ocena czeSci Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej dotyczacej energetycznego
wykorzystania zasobow geotermalnnych.

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej byta wynikiem Rezolucji Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 lipca 1999 r. w sprawie wzrostu wykorzystania energii ze
zrodet odnawialnych.

Strategia w opracowaniu Ministerstwa Srodowiska zostata przyjeta najpierw przez
Radg Ministrow w dniu 5 wrze$nia 2000 r. a nastgpnie przez Sejm RP w dniu 23 sierpnia
2001 roku. Tym samym stala si¢ obowiazujacym dokumentem w zakresie rozwoju energetyki
odnawialne;j.

W tym czasie Polska miata stosunkowo mate do§wiadczenia w zakresie
poszczegolnych technologii pozyskiwania energii odnawialnej w porownaniu do krajow Unii
Europejskiej.

W Polsce przed druga wojna §wiatowa stosunkowo dobrze rozwijata si¢ mata
energetyka wodna. Mozna oceni¢, ze na analogicznym poziomie jak krajach zachodnie;j
Europy. Inne formy energii odnawialnej raczej nie byly w tamtym czasie rozwijane.

W PRL rozw6j matej energetyki zostal nie tylko zatrzymany ale zostaty rowniez
porzucone i zdewastowane mate elektrownie na rzecz energetyki systemowej.

Po 1945 roku rozbudowano wodna energetyke systemowa ale tez w ograniczonym
zakresie gtownie ze wzgledu na duze koszty, dostatek wegla dla energetyki i czgste niedobory
wody w rzekach.

0Od 1990 r. to znaczy od poczatku transformacji nastgpowato urealnianie cen energii
pozyskiwanej z kopalnych surowcoOw energetycznych, co wymusito sigganie przez
spoteczenstwo po tansza energig, ktora czgsto okazywata si¢ by¢ energia ze zrodet
odnawialnych.

Réwnoczesnie na krajowym rynku zaczely pojawiac sig urzadzenia dla pozyskiwania
energii odnawialnej, co tez utatwia jej rozwoj.

Dostep do zachodnich technologii a takze rodzima dziatalno$¢ innowacyjna oraz
wymogi rynku spowodowaty podj¢cie w kraju produkcji niektorych urzadzen dla
pozyskiwania energii odnawialnej. Przyktadowo mozna tu wymieni¢ turbiny dla mate;j
energetyki wodnej, mate elektrownie wiatrowe, kotty dla spalania biomasy, cieplne kolektory
stoneczne oraz pompy ciepfa.

Produkcja tych wszystkich urzadzen osiagngta pewien poziom rozwoju ilosciowego i

jakosciowego lecz dalej jeszcze stabo sig rozwija ze wzgledu na stale wciaz stosunkowo maty



rynek. Ten za$ uzalezniony jest od budowy nowych instalacji pozyskiwania energii
odnawialnej. Wytworzylo si¢ tu w pewnym sensie zamknigte koto.

Przyrost nowych instalacji energii odnawialnej jest zamaly w stosunku do potrzeb i do
zamierzen osiagnigcia 7,5% udziatu tej energii w bilansie energii pierwotnej w 2010 r.

Nowa strategia rozwoju energetyki odnawialnej powinna wprowadzi¢ nowe skuteczne
bodzce i1 zachgty ale takze i realne wsparcie finansowe oraz efektywne rozwigzania prawne w
celu zwigkszenia tempa udzialu energetyki odnawialnej w polskiej energetyce.

Strategia stosunkowo skromnie zajmuje si¢ problematyka energii geotermalnej chyba
dlatego, ze w czasie jej tworzenia pracowaty jedynie dwie cieplownie geotermalne jedna
doswiadczalno-pilotowa na Podhalu w Banskiej o mocy 4,5 MW, druga w Pyrzycach o mocy
15 MW. Trzecia cieptownia byta w stadium budowy w Mszczonowie koto Warszawy o
projektowanej mocy 7,3 MW.

Cieptlownia na Podhalu osiagneta obecnie 40 MW mocy i system jest dalej
rozbudowywany do 70 MW. Ma on obja¢ swoim zasiggiem doling Bialego Dunajca od
Zakopanego do potudniowej czgsci Nowego Targu .

Cieptlownia w Pyrzycach pracuje obecnie na mocy MW 15 MW jej peine
wykorzystanie moze dojs¢ do 50 MW mocy.

Problematyka wod geotermalnych jako taka w strategii zostata opisana skromnie
jedynie w 12 wierszach na str. 9.

W prognozach (str. 10) podano wielkos¢ potencjatu technicznego wg trzech ocen
ktory w odniesieniu do zasobdéw geotermalnych zawiera si¢ w przedziale od 100 do 200 PJ
w ciggu roku.

Zdaniem recenzenta bardziej realna jest wielko$¢ okoto 250 PJ do uzyskania w ciagu
roku przy stymulujacym dziataniu na rozwdj energetyki geotermalnej i racjonalnym jego
zarzadzaniem.

Na str 11 Strategii przedstawiono poréwnanie potencjatu technicznego odnawialnych

zrodet energii w trzech krajach w tym w Polsce. Zestawienie to niczego nie pokazuje
poniewaz powierzchnia poszczegolnych krajow jest rozna.
Na str 17 podano koszt wytwarzania ciepta w réznych systemach energii odnawialnej. Przy
cieptowniach geotermalnych figuruje 61,8 zt za 1GJ ciepta. Zachodzi pytanie skad takie
dane, podczas gdy realnie w Pyrzycach wynosi on 33,7 zt/GJ, na Podhalu 24,5 zt/GJ i w
Mszczonowie 36,1 zV/Gl.

Z doswiadczen takze 1 zagranicznych wynika, ze koszty pozyskania ciepta obliczane

do wymiennika ciepta wtacznie dla poszczegdlnych instalacji geotermalnych sa zroznicowane



w wigkszym stopniu niz w matych cieptowniach na wegiel czy gaz ziemny. Jezeli nawet w
jakiej$ cieplowni geotermalnej w pewnym okresie wystapity tak duze koszty to nie mozna ich
uogoblniac.

Wykonana ostatnio analiza kosztéw pozyskania ciepta geotermalnego dla ogrzewania
wody 1 powietrza w krytych kapieliskach w Bukowinie Tatrzanskiej, Poroninie i Radtowie
(woj. matopolskie) wykazata koszty pozyskania tego ciepta na poziomie od 3,5 do 13 zl.
Koszty tej samej ilosci energii cieplnej pozyskanej z wegla ksztaltowaty sig¢ na poziomie od
24 do 35 zt/GJ. Nalezy zaznaczy¢, ze w tym przypadku tak niska cena ciepta geotermalnego
wynika z czg§ciowego wykorzystania zlikwidowanych otworow, ktore mozna reaktywowac
dla instalacji.

Nalezy zaznaczy¢, ze w tych miejscowos$ciach znajduja si¢ otwory, ktére moga by¢
wykorzystane dla geotermii.

Na koncu ,,Strategii” wymienione sa w rozdziale 6 dziatania majace na celu wsparcie
rozwoju energetyki odnawialnej to znaczy takze energii odnawialne;.

Niestety zostaly wykonane tylko w czgsci. Jezeli chodzi o energig geotermalna to
trzeba stwierdzi¢, ze sytuacja ulegata nawet pewnemu pogorszeniu.

W 2003 roku zostat wprowadzony podatek na rzecz gmin od rurociagdéw, a w 2005
roku w znowelizowanym prawie Geologiczno-Goérniczym wprowadzono obligatoryjna optate
eksploatacyjna. Te dwie nowe obligatoryjne oplaty obciazaja koszty pozyskania energii
geotermalne;.

Do gtéwnych mankamentow niezrealizowanych postulatow ,,Strategii” zaliczam nie
uchwalenie ustawy okreslajacej racjonalne uzytkowanie energii ze zrodet skojarzonych i
odnawialnych. Ustawa ta wzorem niektorych krajow Unii Europejskiej z pewnoscia
przyczynitaby si¢ do szybszego rozwoju energetyki odnawialne;.

Natomiast pozytywnie nalezy oceni¢ zmiany ustawy ,,Prawo Energetyczne” oraz
wydane Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy o obowiazku zakupu energii
elektrycznej i ciepla wytworzonych z odnawialnych Zrédet energii oraz energii elektryczne;j
wytworzone] w skojarzeniu z cieptem.

Niedostatecznie zrealizowano ustanowienie 1 wdrozenie instrumentéw finansowego
wspierania rozwoju odnawialnych zrodet energii. Do dzi§ w Narodowym Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej brak jest wyodrebnionego dziatu, ,,odnawialne Zrodta
energii” miesci si¢ on na Wydziale Ochrony Powietrza w Departamencie Projektow

Strukturalnych.



Problemy te winny by¢ przeanalizowane, a ich rozwiazanie winno znalez¢ si¢ w nowej
,»Strategii” ale w ujgciu dostosowanym do wymogow gospodarki rynkowej. Winno sig tu
wzorowac¢ na metodach finansowego wspierania rozwoju energii ze Zrédet odnawialnych,

ktore sa stosowane w Unii Europejskie;.

4.2. Potencjalne i realne mozliwosci pozyskania zasobow na cele energetyczne

W miarg rozwoju techniki w energetyce, migdzy innymi w zakresie zwigkszenia
sprawnos$ci pomp ciepta, produkcji coraz to nowoczes$niejszych materiatlow izolacyjnych, a
takze wydajniejszych uktadow grzewczych, mozemy wykorzystywa¢ wody geotermalne o
coraz to nizszej temperaturze.

Nie bez znaczenia dla pozyskiwania geotermalnych zasobdw energii jest stale
doskonalona technika wiercen a takze instrumentacje otworow wiertniczych. Dzi$ juz
mozemy efektywnie wykorzystywac dla cieptownictwa w ograniczonej skali wody nawet o
temperaturze ponizej 20°C.

W ostatnich latach nastapit rowniez postgp w geologicznym rozpoznaniu zasobow
geotermalnych Polski. Uzyskano rowniez wymierne doswiadczenie w zakresie optymalizacji
pracy instalacji geotermalnych.

Wzrost cen tradycyjnych no$nikow energii, ktory trwa od jakiegos czasu a ktory w
niedalekiej przysztosci si¢ jeszcze zwigkszy, rowniez oddzialywuje pozytywnie na rozwdj
energii ze zrodet odnawialnych, w tym takze na rozw¢j geotermii.

W polityce energetycznej Polski przyjeto stuszna zasade realizacji dalszej energetyzacji
kraju poprzez rozwdj zrownowazony. Polska zobowiazata si¢ do ograniczenia emisji gazow
zardwno przez podpisanie szeregu traktatow 1 umow migdzynarodowych jak tez w traktacie
akcesyjnym do Unii Europejskiej. Szczegolnie waznym problemem jest ograniczenie emisji
dwutlenku siarki 1 gazow cieplarnianych. Moze by¢ to osiagnigte przez rdzne sposoby
wzajemnie nie wykluczajace si¢ poczawszy od racjonalizacji zuzycia energii, poprzez
zwigkszenie sprawnosci systemu energetycznego, zmiang struktury paliw ale takze przez
zwigkszenie wykorzystania energii ze zrodetl odnawialnych.

Potencjalne zasoby ciepta, ktére moga by¢ do dyspozycji z energii geotermalnej
wielokrotnie przewyzszaja potrzeby energetyczne Polski. Ale energia geotermalna podobnie
zreszta jak 1 inne rodzaje energii odnawialnej jest energia rozproszona. W skali kraju mozna
ja oszacowac na podstawie geologicznej metody porownawczej. Ustalenie zasobow wody
geotermalnej mozliwych do wydobycia z okreslonego ztoza dokonuje si¢ w oparciu o zasady

dokumentowania wod podziemnych. Natomiast okreslenie ilo§ciowych mozliwosci



pozyskiwania energii cieplnej z tych wod oblicza si¢ na podstawie wydajnosci otworu,
temperatury wody geotermalnej mierzonej na gtowicy otworu oraz przewidywanego odbioru
z niej ciepta. Jest to wyrazone.r6znica temperatury wody geotermalnej na glowicy otworu
wydobywczego a temperatura wody zattaczanej do ztoza.

Wykorzystanie energii geotermalnej powinno odbywac si¢ blisko jej pozyskiwania.
Najbardziej optymalne warunki do wykorzystania ciepta geotermalnego sa w matych
miastach w ktorych juz istnieje sie¢ cieplna oraz we wsiach 1 osiedlach o stosunkowo zwartej
zabudowie gdzie naktady na sie¢ grzewcza nie beda zbyt duze.

Bardzo waznym czynnikiem ekologizacji energetyki w tym cieplownictwa jest wigc
szersze siggnigcie po wykorzystanie energii odnawialnej w tym energii geotermalne;.

Mozna dzi$ oszacowac, ze potencjalne zasoby energii zakumulowane w wodach
geotermalnych w Polsce do gigbokosci 3 km wynosza okoto 35 mld toe/rocznie.

Natomiast zasoby, ktore realnie moga by¢ wykorzystane nie przekraczaja obecnie 0,3 mld
toe w stosunku rocznym. W miarg rozwoju technologii w zakresie pozyskiwania energii
geotermalnej zasoby realne (dyspozycyjne) beda si¢ zwigkszaly.

Sa to wszystko warto$ci orientacyjne. Dla stosunkowo precyzyjnego ustalenia zasobow
waod geotermalnych 1 zawartej w nich energii cieplnej brak jest wiarygodnych danych.
Pomiary dotyczace przyptywdéw wody w otworach w wigkszosci byty niedoktadne. Z praktyki
dziatalnos$ci IGSMiE PAN w zakresie geotermii wynika, ze bardzo czgsto na poczatku do
otworu jest duzy doptyw wody, ktéry po pewnym czasie radykalnie spada.

Ponadto wiasnos$ci zbiornikowe skat maleja z glebokoscia co rowniez wplywa negatywnie na
eksploatacje wody geotermalnej. W przypadku znacznego zaggszczenia otworéw na zlozu
geotermalnym niewatpliwie bedziemy mieli do czynienia ze stopniowym wychtodzeniem
eksploatacyjnej wody.

Dotychczasowe doswiadczenia eksploatacji wod geotermalnych a co za tym idzie 1 energii
geotermalnej, nie tylko w Polsce, ale rowniez w Swiecie, szczegdlnie w odniesieniu do wod
geotermalnych o $redniej 1 niskiej entalpi, nie daja jeszcze odpowiedzi na szereg pytan
odnosnie zachowania si¢ zloza. Szczegolnie chodzi o mozliwosci zachowania pierwotne;j
chtonnosci eksploatowanego horyzontu ztozowego to znaczy na zdolno$¢ absorbeji wody
schtodzonej po dtuzszym czasie eksploatacji ztoza.

Obecnie w Polsce jest eksploatowane sze$¢ zaktadow geotermalnych o réznych
rozwiazaniach technicznych i r6znych rezimach z16z. Jezeli chcemy popiera¢ rozwoj
energetyki geotermalnej to nalezatoby postawi¢ zadanie uruchomienia do roku 2010 okoto 20

dalszych zaktadéw o mocy kazdego ponad 3 MW. Ta ilo$¢ projektowanych do uruchomienia



nowych instalacji geotermalnych pozwoli na przetestowanie zarowno poszczegdlnych
basenow geotermalnych, jak i réznych rozwiazan technologicznych instalacji. Na tej postawie
mozna bgdzie wybra¢ najbardziej optymalne instalacje dla warunkéw Polski. Ponadto uzyska
si¢ nowe ilosci energii odnawialne;.

Réwnoczesnie powinno sig ustali¢ forme wspierania dla budowy tych zaktadoéw z
NFOSiGW oraz innych funduszy takze srodkéw UE.

W Ministerstwie Srodowiska winien byé powotany staty zespot do opiniowania projektow
technicznych i biznesplanow we wszystkich fazach projektowania i budowy zaktadow
geotermalnych. Opinia tego zespotu bytaby obligatoryjna do udzielenia inwestorom pomocy
ze strony panstwa.

Jest to konieczne ze wzgledow oczywistych poniewaz najwigksze obecnie pracujace
zaktady czgsto byly projektowane na wadliwych danych. Odnosi si¢ to szczegdlnie do oceny
potrzeb odbiorcéw na energie, ktore byty zawyzane co odbijato si¢ negatywnie na
uzyskiwanych parametrach ekonomicznych zaktadow.

Zebrane do$§wiadczenia z pracy istniejacych obecnie zaktadow oraz tych, ktore bytyby
uruchomione w bliskiej perspektywie na pewno przyczynia si¢ do dalszego rozwoju tej
dziedziny energetyki odnawialnej z pozytkiem zaréwno dla bezpieczenstwa energetycznego

Polski jak i dla poprawy stanu srodowiska.

4.3 Ocena porownawcza (ekonomiczno-techniczna) istniejacych w Polsce cieplowni
Obecnie w Polsce jest szes¢ zaktadow, ktore wytwarzaja ciepto z energii geotermalne;.
Dwa z nich znajduja si¢ jeszcze w rozruchu ale produkuja juz ciepto.
Poréwnanie parametréw ekonomicznych i technicznych tych zakladéw jest trudne a
nawet w pewnym sensie niemozliwe poniewaz sa to rozne instalacje.
Kazda z tych instalacji w pewnym zakresie bazuje na eksploatacji wod geotermalnych
ale ma rozne uktady wspomagajace co wynika nie tylko z przyjgtej koncpecji rozwiazan
technicznych ale przede wszystkim z niskiej temperatury eksploatowanej wody geotermalne;.

1. ..PEC Geotermia Podhalanska S.A.”

W Banskie Niznej — Biatym Dunajcu zostat uruchomiony pierwszy w Polsce zaktad
geotermalny, ktory pierwotnie byl zaktadem doswiadczalnym PAN (Instytut Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energia) w ktérym oprocz testowania instalacji dla celow
grzewczych opracowano i inne sposoby wykorzystania ciepta wod geotermalnych jak np. do
hodowli ryb cieptolubnych, suszenia drewna, oraz do grzania podtoza przez caty rok w

tunelach foliowych z warzywami.
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Nastgpnie obok budynkoéw i obiektow Laboratorium Geotermalnego przez kilka lat
system geotermalny byt testowany po doprowadzeniu energii geotermalnej do ponad 200
domoéw 1 wigkszych obiektow jak koscidt i szkota we wsi Banska Nizna.

Ta pilotowa instalacja geotermalna w ktorej wykorzystuje si¢ wodg geotermalna z
wapieni numulitowych eocenu i z wapieni i dolomitow triasu o temperaturze 86°C z
glebokosci rzedu 2,5 tys. m postuzyla jako punkt wyjscia dla realizacji ogrzewania energia
geotermalng ze wspomaganiem kottowni gazowej zabudowan w calej dolinie Biatego
Dunajca od Zakopanego do potudniowej czgsci Nowego Targu.

Obecnie system cieptowniczy znajduje si¢ w rozbudowie. Dysponuje on dwoma
otworami wydobywczymi, dwoma otworami do zatlaczania schtodzonej wody geotermalne;j
oraz kotlownia gazowa w Zakopanem i wymiennikownia w Banskiej. W przyszto$ci
przewiduje si¢ odwiercenie nastgpnych otworow wydobywczych i zattaczajacych.

Wydajnosci otworéw sa tu bardzo duze, dochodza do 500m® wody na godz. Nalezy
doda¢, ze panuja tu warunki artezyjskie. Sa to warunki unikatowe w skali nie tylko Polski.

Obecna moc zaktadu z wod geotermalnych wynosi okoto 40 MW w przyszto$ci ma
osiagna¢ ponad 70 MW. Natomiast moc kottowni gazowej szczytowe] w Zakopanem wynosi
40 MW. Kottownia ta jest zar6wno szczytowym zrodtem ciepta dla wspomagania instalacji
geotermalnej przy duzych spadkach temperatury w zimie i rdwnocze$nie stanowi rezerwowe
zrédlo ciepta na wypadek awarii w systemie geotermalnym.

Przewiduje sig, ze w przysztosci z ogrzewania geotermalnego w dolinie Bialego
Dunajca bedzie mogto skorzysta¢ ponad 40 tys. jej mieszkancow.

Podhalanski system geotermalny znajduje si¢ w rozbudowie na ktdra obecnie nie
posiada wystarczajacych srodkéw. Obecnie jest on deficytowy, osiagnie samowystarczalno$¢
ekonomiczna po zakonczeniu inwestycji 1 podtaczeniu odbiorcow w potudniowej czgsci
Nowego Targu.

W 2004 r. Geotermia Podhalanska dostarczyta 906 odbiorcom 272 000 GJ energii
cieplnej z tego 75% pochodzito z geotermii a 25% z kottowni gazowej. Po rozbudowie
Geotermia Podhalanska stanie si¢ najwigksza cieptownia geotermalna w Europie z wyjatkiem

Islandii.

2. ..Geotermia Pyrzyce S.A.”

System geotermalny w Pyrzycach zostat zrealizowany w latach 1992-1996 pobiera on

ciepto geotermalne z utwordw liasu o temperaturze okoto 63°C.
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Pracuje on w oparciu o dwa otwory eksploatacyjne 1 dwa zattaczajace o gigbokosci 1630
m. Wody geotermalne eksploatowane w Pyrzycach charakteryzuje si¢ znaczna mineralizacja
okolo 120g/l. Wydajnosé wody geotermalnej wynosi 340 m*/ godz. Moc cieplna z geotermii
uzyskiwana jest na poziomie 14,8 MW.

W systemie pracuja duze absorbcyjne pompy ciepta i kondensacyjne kotty gazowe o
tacznej mocy 20 MW. Tworza one szczytowe i awaryjne zrodto ciepta. Laczna moc systemu
wynosi 50 MW, nie jest obecnie w petni wykorzystywana.

W calym systemie cieplnym energia geotermalna ma udziat 60%, reszta pochodzi z gazu.

Zaktad geotermalny zaopatruje w cieplo i ciepta wode uzytkowa mate miasteczko
Pyrzyce o 14 tys. mieszkancow.

Zaktad geotermalny Pyrzyce jest przewymiarowany jak na potrzeby miasta. Rzutuje to w
sposOb oczywisty na jego stabe wyniki ekonomiczne.

Obecnie pojawily si¢ trudnosci z zatlaczaniem wody schtodzonej co wymaga

rekonstrukcji otworow zattaczajacych.

3. ..Geotermia Mazowiecka S.A.”

Geotermia Mazowiecka jest spotka akcyjna, ktora eksploatuje kilka kottowni
konwencjonalnych, jedna na biomasie oraz jednag w Mszczonowie na energie geotermalng z
zrekonstruowanego zlikwidowanego otworu w 1977 .

Eksploatowana jest woda o temperaturze 40°C i minimalnej mineralizacji wynoszacej
0,5g/1 z glgbokosci 1630m. Wydajnos¢ wody geotermalnej pochodzacej z dolnej kredy
wynosi 60m’/godz.

Jest to instalacja jednootworowa. Woda schtodzona jest kierowana do systemu
wodociagow miejskich poprzez stacje uzdatniania. W systemie pracuje ekonomizer oraz
absorpcyjna pompa ciepta o0 mocy nominalnej 2,7 MW.

Zaktad geotermalny wyposazony jest w dwa kotty wodno-gazowe niskotemperaturowe o
tacznej mocy 4,8 MW, ktore tworza uktad szczytowy. Catkowita moc cieplna instalacji w
Moszczonowie wynosi 7 MW. Rocznie wytwarza si¢ okoto 63 000 GJ energii cieplnej z tego
z geotermii pochodzi 35%.

Miasto Mszczondw ma okoto 7 tys. mieszkancow. Z geotermii wykorzystuje si¢ ciepto

gldwnie w blokach mieszkalnych i1 obiektach uzytecznos$ci publiczne;.

12



4. ..Geotermia Uniejow Sp. z 0.0.”

W Uniejowie w sktad zaktadu geotermalnego wchodza dwa otwory, wydobywczy i
zattaczajacy, ktore byty wykonane jeszcze w latach 1990-1991.

Woda geotermalna pozyskiwana z gitebokosci 2 180 z utworéw dolnej kredy ma
temeperature 68°C i niska mineralizacje 7g/1.

Z otworu uzyskuje si¢ samowyptyw wody w ilosci 68m’/godz. przy cisnieniu na
glowicy 0,26 MPa. Dwa kotty olejowe niskotemperaturowe tworza szczytowe zaopatrzenie w
energie cieplna.

Catkowita moc cieptowni wynosi 5,6 MW w tym 2,4 MW pochodzi z geotermii.

W pierwszym rzucie doprowadzono ciepto do wigkszych budynkow, gtownie

uzytecznos$ci publicznej. Obecnie dotacza si¢ tez mniejsze obiekty i domy jednorodzinne.

5. Zaklad Geotermalny w Stomnikach

Zaktad wykorzystuje wody udostgpnione otworami z dolnej kredy o temperaturze 17°C
jako dolne zrodto pomp ciepta, ktdre pracuja samodzielnie w domkach mieszkalnych. Sa to
pompy ciepta o mocy 11, 12124 kW.

Ponadto na rzecz osiedla mieszkaniowego sktadajacego si¢ z blokdéw pracuje w uktadzie
biwalentnym pompa cieplna o mocy 320 kW.

Wspotpracuje ona z kotlami gazowymi i olejowymi. Z uwagi na zmienne jakosci wody
gtownie przez pojawienie si¢ w niej siarkowodoru, caly uktad nie przepracowatl pelnego
sezonu grzewczego.

Obecnie konczy si¢ montaz instalacji do uzdatniania wody. Po tym zabiegu caty system

bedzie ponownie uruchomiony i testowany.

6. Geotermia Stargard Szczecinski

Zaktad w Stargardzie Szczecinskim zostal uruchomiony w biezacym roku.

Wykorzystuje on wody geotermalne z liasu.

Nie otrzymano z tego zaktadu danych o jego pracy i wynikach ekonomicznych. Jest on
obecnie testowany, a koszty pozyskiwania ciepta wobec trwajacego podiaczenia odbiorcéw
nie moga by¢ miarodajne.

Z tego przegladu czynnych w Polsce geotermalnych instalacji cieptowniczych wynika ich
réznorodno$¢ w zakresie rozwiazan technicznych. Istnieja takze roéznice jezeli chodzi o

parametry wykorzystywanej wody geotermalne;.
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Dlatego tez cena ciepta oferowanego przez poszczegélne instalacje jest rozna.
Zroznicowane jest tez podejscie wiascicieli poszczegdlnych instalacji do konstrukeji taryf,
ciepla ktore sa zatwierdzone przez Urzad Regulacji Energetyki.

Opisane instalacje stale jeszcze w duzym stopniu sa obiektami pilotujaco-doswiadczal-
nymi wykorzystania energii geotermalnej dla cieptownictwa.

W niektorych instalacjach popetniono wyrazne blgdy zarowno na etapie projektowania
jak 1 ich budowy. Gléwnie chodzi o przyjgcie zawyzonego zaopotrzebowania na ciepto ze
strony odbiorcéw. Doprowadzito to przeinwestowania instalacji.

Niemniej, jak widac to z ponizszego zestawienia koszt produkeji 1GJ energii cieplnej w
zakladzie geotermalnym jest porownywalny a nawet czgsto nizszy od kosztu ciepta
pozyskanego z wegla nie méwiac juz o gazie ziemnym czy kottowni olejowe;.

Dla porownania wybrano MPEC Krakow, ktora ma w Polsce jedne z najnizszych kosztow
pozyskania 1GJ ciepta.

Porownujemy jedynie koszt wytwarzania ciepta, ktory zalezy od rodzaju zrodta. W tym
przypadku chodzi o poréwnanie kosztu pozyskania energii cieplnej z zaktadow
geotermalnych z kosztem pozyskania ciepta z tradycyjnych zrodet w postaci wegla
kamiennego, gazu ziemnego 1 oleju opatowego.

Natomiast koszty doprowadzenia ciepta do odbiorcy przy zdalnym zrodle ciepta zaleza od
wielkosci 1 struktury sieci oraz od odbiorcow.

Koszty doprowadzenia ciepta do indywidualnych odbiorcow (np. domy jednorodzinne,
rozproszone budownictwo) sa wyzsze od kosztow zasilania odbiorcéw wielkoskalowych (np.
zaktady przemystowe, budownictwo blokowe, budowle komunalne).

Ponizej zestawiono poréwnanie kosztéw energii cieplnej wytwarzanej w duzym systemie
cieptowniczym z kosztami tej energii pozyskiwanej w zaktadach geotermalnych. Dane zostaty

zaczerpnigte z zatwierdzonych taryf przez Prezesa Zarzadu Regulacji Energetyki.

Poréwnanie kosztow wytwarzania energii cieplnej w krakowskim MPEC

z zaktadami geotermalnymi

Zaklad (zrodlo ciepla) Koszt produkcji 1GJ ciepla w zi
MPEC Krakow
(wegiel) 33,62
Kottownia: gaz 54,20

Olej 60,88

14




Geotermia Podhalanska 24,56
Geotermia Pyrzyce 33,77
Geotermia Mazowiecka 36,17
Geotermia Uniejow 28,04

Na marginesie zataczonej tabeli nalezy podkresli¢, ze energia geotermalna jest w
znacznie mniejszym stopniu podatna na zwyzkowe ruchy cen energii niz pozyskiwana z
kopalnych surowcow energetycznych.

Rownoczesnie nalezy podkresli¢ wyrazny efekt ekologiczny, ktory wynika z przejscia
ogrzewania opartego o wegiel na ciepto z geotermii. We wszystkich miejscowosciach w
ktorych wykorzystuje si¢ ciepto geotermalne nastapita poprawa stanu srodowisk Przykta-
dowo mozna poda¢, ze w Pyrzycach w skali roku zmniejszono emisj¢ gazow i pytdéw w

nastgpujacej ilosci:

SO, 15384 kg
NOy 2719 kg
CO; 2709 379 kg
CO 196 481 kg
Pyty 7 594 k

Na podstawie analizy pracy dotychczas czynnych cieptowniczych instalacji geotermalnych
mozna okresli¢ zasadnicze niedociagnigcia, ktore zostaty popeilnione w trakcie projektowania
1 budowy tych instalacji. Sa to:

* Przeszacowanie zapotrzebowania na ciepto ze strony jego odbiorcow zar6wno w domach
indywidualnych jak i obiektach wielkoskalowych. Dlatego zarowno w Pyrzycach, jak i na
Podhalu przy przewymiarowanych instalacjach sa trudnosci w uzyskaniu efektywnosci
ekonomicznej tych instalacji. Na Podhalu po doprowadzeniu ciepta do potudniowej czgsci
Nowego Targu instalacja winna osiagna¢ efekty ekonomiczne. W Pyrzycach winno to
nastapi¢ po ewentualnej rozbudowie miasta, na co oczekuje si¢ tam od wielu lat. W
Uniejowie i w Mszczonowie nowe inwestycje w infrastrukturze(m. in. miasteczka wodne)
tez pozytywnie wplyna na zwigkszona sprzedaz ciepta, a to zaznaczy si¢ pozytywnie na
wynikach ekonomicznych instalacji.

* Projektujac instalacje geotermalna z rowna stanowczos$cia nalezy ocenia¢ zarowno

wydajnos¢ cieplna zloza geotermalnego jak i realne zapotrzebowanie na cieplo ze strony
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jego potencjalnych odbiorcow. Proponuje si¢ wprowadzenie wstgpnych umow z jego
potencjalnymi odbiorcami jeszcze na etapie projektowania instalacji.

* Nalezy preferowa¢ budowg instalacji geotermalnych w miejscowosciach o gestej
zabudowie. Szczegdlnych preferencji nalezy udzieli¢ budowie instalacji geotermalnych w
osiedlach 1 matych miastach, w ktorych istnieje mozliwos¢ i celowos¢ zamiany kottowni
weglowych na instalacje geotermalne z wykorzystaniem istniejacej sieci cieptownicze;.

Uzyska si¢ tym samym wyrazny efekt ekologiczny.

4.4. Prawne i ekonomiczne uwarunkowania rozwoju energetycznego wykorzystania

zasobow geotermalnych z okreSleniem poszczegélnych barier w tym zakresie.

Podstawa prawna dla dokumentowania i eksploatacji energii geotermalnej, a doktadniej
ciepta wydobywanego na powierzchnig, za posrednictwem wod ztozowych stanowi prawo
geologiczno-gornicze.

W prawie tym za wody geotermalne uznano wody wglebne o temperaturze 20°C i
WYZSzej.

Nalezy nadmieni¢, ze wody geotermalne w Polsce do glgbokosci 3 tys. metréw
osiagaja temperatur¢ maksymalna do 100°C . Na ogo6t rzadko maja temperaturg wyzsza.

Nalezy zaznaczy¢, ze do glgbokosci 2500 m okoto 85% wod geotermalnych ma
temperature nie wyzsza niz 50-65°C. Nie ma zatem w Polsce warunkow dla wykorzystywania
ciepta geotermalnego do budowy matych elektrowni.

Budowa i eksploatacja instalacji geotermalnej winna odbywac si¢ zgodnie z
nast¢pujacymi aktami prawnymi, ktére sa w formie ustaw oraz wynikajacych z nich
rozporzadzen:

1. Prawo geologiczno-gornicze

Odnosi si¢ ono do podziemnej (zlozowej) czgsdci instalacji. Obejmuje poszukiwanie,

dokumentowanie, udostepnianie i eksploatacje wod geotermalnych.

Eksploatacja wod geotermalnych dla pozyskania ciepta odbywa si¢ otworami

wiertniczymi.

2. Prawo budowalne

Reguluje tryb projektowania i budowy instalacji napowierzchniowej i rozprowadzenia

ciepta. Same problemy technologiczne sa czg§ciowo regulowane prawem

energetycznym.

3. Prawo wodne
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Reguluje problemy zwiazane z ewentualnym zrzutem schtodzonych wod
geotermalnych w przypadku instalacji jednootworowe;.
4. Prawo ochrony srodowiska
Wynika z niego konieczno$¢ opracowania oddzialywania instalacji na srodowisko.
5. Prawo energetyczne

Reguluje tryb uzyskiwania koncesji na wytwarzanie i rozprowadzanie ciepla oraz tryb

przygotowywania i zatwierdzania wniosku na zatwierdzenie taryf na ciepto.

Dla rozwoju energetyki geotermalnej bardzo wazne, wrecz podstawowe znaczenie, na
budowe tak zwanej podziemnej czgsci zaktadu geotermalnego sktadajacej si¢ z otworow
(otworu wiertniczego) wraz z systemem wydobywania wody geotermalnej i doprowadzeniem
jej do wymiennika ciepta od ktdrego zaczyna si¢ naziemna czg$¢ instalacji. Ta czg§¢ prawie
nie r6zni si¢ od konwencjonalnej instalacji cieplowniczej.

W przypadku eksploatacji wod geotermalnych, ktora po odebraniu w wymienniku z
niej ciepla z powrotem jest zattaczana do ztoza otworem chtonnym. Ta cz¢$¢ instalacji
réwniez zaliczana jest do czgséci podziemnej zaktadu geotermalnego.

Poniewaz wody geotermalne przewaznie sa zmineralizowane, czgsto nawet znacznie,
dlatego w warunkach Polski zdecydowanie beda przewazaty instalacje z zatlaczaniem do
ztoza wod z ktoérych odebrano ciepto.

W procesie budowy czeéci podziemnej zaktadu geotermalnego, na ktora sktadaja si¢
odwierty z uzbrojeniem 1 wyposazeniem, mozna wydzieli¢ fazy. Kazda z nich ma swoja
specyfike 1 zakres generalnie korespondujacy z zakresem klasycznym inwestycji. Radykalnie
inng cecha przedsigwzig¢ geotermalnych jest konieczno$¢ posiadania parametréw ztozowych
(temperatura wod, ich wptyw i jako$§¢) przed przystapieniem do wykonania projektow Zrodta
energii 1 wnioskow o srodki finansowe. Sprowadza si¢ to do faktu podjecia przez inwestora
decyzji o wierceniu odwiertu praktycznie z wlasnych srodkéw. Koszty te oczywiscie moga
by¢ uznane za kwalifikowane we wszelkiego rodzaju wystapieniach o fundusze mniej jednak
dla opracowania rzetelnego Studium Wykonalnosci (co stanowi niezbgdny element
wnioskow) konieczne sa szczegdtowe projekty technologiczne.

Ponizej scharakteryzowano cztery gtowne fazy rozwoju przedsigwzigcia
geotermalnego w efekcie, ktorych inwestor uzyskuje parametry ztozowe — dane niezbgdne do

wykonania projektow.

Faza I - Przygotowawcza

* Studium celowosci obejmuje prace analityczne majace na celu rozpoznanie geologiczne
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obszaru, na ktorym maja by¢ prowadzone dalsze prace geologiczne.
* Wstepne studium wykonalnos$ci przedsigwzigcia obejmujace migdzy innymi koncepcje
zagospodarowania i wykorzystania wod i ciepla.
Na tym etapie prac mozna zwroci¢ si¢ do Skarbu Panstwa o udostgpnienie
nieodptatnie informacji geologicznej. Jednakze Przedsigbiorca winien si¢ liczy¢ z kosztami,
jakie powinien ponie$¢ na wykonanie opracowania. Czas opracowania ok. 3 miesigcy.

Po pozytywnym wyniku ekspertyzy Przedsigbiorca przechodzi do nastgpnej fazy prac.

Faza II - Realizacyjna
* Wniosek koncesyjny na rozpoznanie i poszukiwanie wod termalnych obejmujacy migdzy
innymi Projekt prac geologicznych oraz Raport oddziatywania na srodowisko.

Whiosek sktadany jest w Ministerstwie Srodowiska w 4 egz. wraz z optatami
administracyjnymi zwigzanymi ze ztozeniem wniosku.

Czas potrzeby na koreferat Projektu prac geologicznych w Komisji Dokumentacji
Hydrogeologicznej okoto 1 miesiaca.

Czas na opracowanie kompletnego wniosku okoto 3 miesigcy. Projekt musi by¢
podpisany przez osobg posiadajaca odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

Po otrzymaniu pozytywnej decyzji udzielajacej koncesji na poszukiwanie i
rozpoznanie Przedsigbiorca moze przystapi¢ do nastepnej fazy prac.

W oczekiwaniu na Decyzje Ministerstwa Srodowiska, Przedsigbiorca moze przystapi¢
do procedury przetargowej na wylonienie wykonawcy prac wiertniczych, geofizycznych,

nadzoréw i1 dozoréw prac geologicznych.

Faza III - Wykonawcza
* Prace wiertnicze, prace geofizyki wiertniczej, probna eksploatacja.
* Pozwolenie wodnoprawne na zrzut wod
* Dokumentacja hydrogeologiczna
 Zatwierdzenie dokumentacji hydrogeologiczne;j
* Budowa zaktadu eksploatacyjnego
Prace specjalistyczne zwiazane z udostgpnieniem horyzontu wodono$nego oraz jego
oprobowaniem musza by¢ prowadzone przez specjalistyczne firmy bedace, w mysl

obowiazujacych przepisow, zaktadem gorniczym.
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Koszt prac geologicznych uzalezniony jest od szeregu czynnikéw mig¢dzy innymi:
glebokosci wiercenia, metody udostepnienia horyzontu wodono$nego, rodzaju i ilo$ci prob,
ilo$ci badan geofizycznych w odwiercie, badan horyzontu wodono$nego, etc.

Dokumentacja hydrogeologiczna sktadana jest do Ministerstwa Srodowiska celem
zatwierdzenia zasobéw wod termalnych. Czas na koreferat dokumentacji wynosi okoto 1
miesiagca. Moze doj$¢ do tego jeszcze dodatkowy czas na ewentualne usunigcie brakéw w
dokumentacji. Z ta procedura zwiazane sa tylko optaty administracyjne.

Majac zatwierdzone zasoby mozemy przystapi¢ do budowy zaktadu z siecia do
odbiorcow wody i ciepta.

(Koszty budowy zaktadu jest kosztem nie zwiazanym z procedura udostgpnienia ztoza

do eksploatacji).

Faza IV - Eksploatacja

* Wniosek koncesyjny na eksploatacje jednootworowa lub dwuotworowa
* Pozwolenie wodnoprawne na zrzut przy eksploatacji jednootworowe;j
 Ustanowienie zakladu gorniczego

* Uruchomienie eksploatacji

Whiosek koncesyjny sktadany jest w Ministerstwie Srodowiska w 4 egz. Ministerstwo
Srodowiska uzgadnia zakres wniosku dot. migdzy innymi obszaru i terenu gorniczego
okreslonego we wniosku, oceng oddziatywania na §rodowisko oraz zakres prowadzone;j
dziatalnos$ci prowadzone z r6znymi jednostkami m.in. z Ministerstwem Gospodarki,
Wyzszym Urzedem Goérniczym, Gmina, na ktorej dziatalno$¢ ma by¢ prowadzona, oraz
innymi podmiotami zobowiazujacymi do wydania swoich opinii w tym zakresie. Kazdy z
tych pomiotow ma okreslony czas na ustosunkowanie si¢ do przedmiotu sprawy i wydania
opinii. Trwa to okoto 2 miesigcy. Tak, wigc od momentu ztozenia wniosku do otrzymania
pozytywnych opinii moze uptyna¢ nawet i kilka miesigcy. Za ta procedura zwiazane sa tylko
optaty administracyjne.

Nastgpnym krokiem po otrzymaniu decyzji koncesyjnej na eksploatacje jest zawarcie
ze Skarbem Panstwa, poprzez Ministra Srodowiska, Umowy o uzytkowanie gornicze.
Ustanowienie uzytkowania gorniczego nast¢puje w drodze umowy za wynagrodzeniem.
Wysokos$¢ optaty za uzytkowanie zwiazane jest z okresem, na jaki koncesja ma by¢
przyznana, wielkoscia obszaru gérniczego, wielkoscia wydobycia. Wielko$¢ optlaty podlega

negocjacji.

19



Przedsigbiorca musi uwzgledni¢ w analizie ekonomicznej koszty osobowe zwiazane z
zatrudnieniem zatogi z uprawnieniami goérniczymi do obstugi zaktadu goérniczego (zwiazane
sa z ruchem zaktadu goérniczego).

Przedsigbiorca, ktory uzyskat koncesje na eksploatacj¢ obowiazany jest utworzy¢
fundusz likwidacji zaktadu gorniczego. Wielko$¢ odpisow na fundusz wynosi 3-10% odpisow
amortyzacyjnych od $rodkow trwatych zaktadu gorniczego. Srodki te gromadzone sa na
odrgbnym rachunku bankowym.

Przedsigbiorca, ktory poniost koszty wykonania prac geologicznych na mocy decyzji
wydanych na podstawie odpowiedniego aktu prawnego ma wytaczne prawo do informacji
geologicznej. Prawo to wygasa z uptywem 5 lat od utraty mocy odpowiedniej decyzji.

Po tym czasie pojawiaja si¢ dodatkowo koszty zwiazane z rozporzadzaniem prawem
do informacji geologicznej. Nastepuje to na drodze umowy za wynagrodzeniem.

Przedsigbiorca nie dysponujacy prawem do informacji geologicznej powinien zakupié¢
rozporzadzanie prawem do informacji geologicznej. Nastgpnie to w drodze umowy ze
Skarbem Panstwa. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 czerwca 2005 r. okre$la
warunki, sposob 1 tryb rozporzadzania prawem do informacji geologicznej za
wynagrodzeniem. Wysokos$¢ optaty zalezy od ilosci otwordéw oraz od szacunku wartosci
otworu, wykonanych przez ministerstwo oraz czasu, na jaki informacja ma by¢ udostgpniona.

Ponadto od 2005 r. wchodzi w zycie Oplata eksploatacyjna dla wod termalnych.
Stawka za lm® wydobytej kopaliny okreslona zostata w ustawie Prawo Geologiczno-
Gornicze, w przedziale od 0,25 do 0,75 zl/m®. W drodze rozporzadzenia od 01 stycznia 2006
wynosi ona 0,26 zt/m’. Jest to oplata za faktyczne wydobycie, ustalona na podstawie
informacji sktadanych do Ministerstwa srodowiska. W przypadku zaktadu ,,PEC Geotermia
Podhalafiska S.A.” wielko$¢ wydobycia wody termalnej wynosita w 2004 r. 2 438 938 m’.

Specyfika projektéw geotermalnych jest ich wysoki poziom technologiczny nie tylko
ich czg$ci podziemnej, ale takze powierzchniowej. Z tym zwiazane sa wysokie naklady
inwestycyjne na instalacje powierzchniowe np. rurociagi preizolowane, wymiennikownie,
zrodla szczytowe, przepompownie, systemy kontrolne, automatyka itd. Takze w tym
elemencie fiskus nie jest taskawy dla tych projektéw. Obowiazujace roczne opodatkowanie
tych instalacji — nieruchomosci, wynosi do 2%. W sytuacji w petni nowoczesnej instalacji
warto$¢ tego obciazenia osiaga kilka milionow ztotych rocznie.

Dla zobrazowania wielkosci tylko tych sktadnikow cenotworczych, za zgoda formy
PEC Geotermia Podhalanska S.A., mozemy poda¢ (kurs euro na dzien 31.08. 2005 r. — 1 euro
=4,0888 z1):
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- opfata za uzytkowanie gérnicze 56.871 euro (232.534,14 zt) tj. okoto 21
140zt/$r.rok

- optata za informacje geologiczna 531.346 euro ( 2.172.567,52 zt) tj. 197 500
zV/$r. rok

- opftata eksploatacyjna (wg danych za 2004 r.) 634 123 zt/rok

- podatek od nieruchomosci ,,liniowych” 2 300 000 zt/ rok

Jezeli podliczy¢ si¢ tylko te optaty to lacznie z podatkiem od nieruchomosci
,linlowych” ktory placony jest na rzecz gmin, kazdy GJ energii cieplnej obarczony jest
optatami w wysokos$ci okoto 13,34 zt.

Podobnie jest tez w innych zakladach geoetrmalnych. Sa to optaty natozone na
zaktady geotermalne poza normalnymi podatkami.

W pewnym sensie jest to paradoks, ze przyjazna srodowisku energia jest w sposob wyrazny
dodatkowo opodatkowana.

Naktady na inwestycje sa ewidentna bariera ograniczajaca rozwoj energetyki
geotermalnej. Mozna je znacznie ograniczy¢ jezeli do budowy zakladu geotermalnego mozna
wykorzysta¢ zlikwidowane otwory typu geologicznego, poszukiwawczego czy tez po
eksploatacji ropy naftowej lub gazu ziemnego.

Podstawowym kosztem budowy cieplnej instalacji geotermalnej sa naktady
przeznaczone na wykorzystanie dwoch otwordéw wiertniczych. Jednego, ktorym eksploatuje
si¢ wode geotermalna i drugiego przeznaczonego do zwrotnego zattaczania wody geotermal-
nej do ztoza z ktérej w wymiennikowni odebrano ciepto. Obecnie koszt wykonania otworu
o glgbokosci 1000 m wraz z jego catkowitym uzbrojeniem (rury eksploatacyjne, filtr, pompa
itp.) wynosi okoto 3 mln ztotych. Natomiast otwor do glgbokosci 2,5 tys. metréw wymaga
naktadéw w wysokosci 5 min ztotych.

Poza glebokoscia koszt wykonania otworu zalezy od uzytego urzadzenia wiertniczego,
$rednicy otworu, zakresu wyposazenia otworu, a takze od twardosci przewiercanych skat.

Do bezposrednich kosztow otworu nalezy doliczy¢ naklady na zagospodarowanie
planu budowy oraz ewentualna budowe drog dojazdowych.

Do kosztéw pozyskania energii (ciepta) geotermalnej nalezy doliczy¢ jeszcze srodki
na wyposazenie 1 budowe wymiennikowni ciepta w ilo$ci okoto 5 min zt dla pozyskania
5-7 MW mocy cieplne;j.

Koszty otworow mozna obnizy¢ przez odwiercenie otworow kierunkowych z jedne;j

platformy wiertnicze;j.
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Nie bez znaczenia na koszt wykonania otworéw geotermalnych jest wtasciwy dobor

wykonawcy, poniewaz poszczegdlni wykonawcy znacznie r6znig si¢ cenami.

4.5. Propozycje przyszlych dzialan zwigkszajacych mozliwos¢ i efektywnos$¢
wykorzystania zasobow

Prawidtowo przygotowana inwestycja dla pozyskania energii geotermalnej jest
przedsigwzigciem optacalnym.

Doswiadczenia krajéw Unii Europejskiej wskazuja na konieczno$¢ wprowadzenia
pewnych rozwigzan w zakresie prawnym 1 finansowym, ktore spowoduja szybszy rozwoj
energii ze zrédel odnawialnych. W przypadku energetyki geotermalnej chodzi o rozwiazania
dostosowane do specyfiki tej gatezi energetyki odnawialnej. Przemawiaja za tym specyficzne
wlasciwosci energetyki geotermalnej, w przypadku Polski cieplownictwa geotermalnego,

Sa to:

— catkowita niezalezno$¢ od pory roku, pory dnia i sezonowych zmian klimatycznych

— cieptownictwo geotermalne jest w petni ekologiczne

— Polska posiada duze zasoby energii geotermalnej ale w zakresie §rednich i niskich
temperatur sa one dostgpne prawie w catym kraju ale w zr6znicowanym wymiarze

— w cieptowniczych instalacjach geotermalnych energia pozyskiwana z geotermii moze by¢
kojarzona zaréwno z innymi formami energii odnawialnej jak tez moze by¢ wspomagana
pompami ciepla, kottami gazowymi, olejowymi i wegglowymi.

— energia cieplna pozyskiwana z geotermii jak najbardziej nadaje si¢ do wykorzystywania
w energetyce rozproszonej ktoéra powinny zajac si¢ gminy.

— inwestowanie w budowg instalacji geotermalnej wymaga duzych srodkow ale eksploatacja
energii cieplnej jest stosunkowo tania.

— w pierwszej kolejnosci instalacje powinny by¢ budowane w matych miastach, ktére juz
mayja sie¢ zdalnego ogrzewania, jako zamiana w catosci lub w czgsci cieptowni weglowej
na geotermalng ewentualnie skojarzona z cieptownia gazowa.

— energia geotermalna winna by¢ takze wykorzystywana w zaktadach balneologicznych i
kapieliskach a takze jako ciepto dla szklarni i podgrzewania gruntu w tunelach foliowych

Po przeanalizowaniu sytuacji jaka wytworzyla si¢ w rozwoju energetyki geotermalne;j
a takze biorac pod uwagg rozwoj tej dziedziny energii odnawialnej w niektorych krajach Unii
Europejskiej, mozna zaproponowac pewne dziatania, ktorych zrealizowanie winno przyczyni¢

si¢ do szybszego 1 bardziej racjonalnego rozwoju energetyki geotermalne;.
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Nalezy opracowac dla wszystkich wojewodztw atlasy zasobow geotermalnych, ktoére
powinny stymulowac rozwdj energetyki geotermalne;.

Dla wykonania tych atlaséw winno si¢ opracowac¢ stosowna instrukcje, ktora
ujednolici te atlasy tak aby poszczegdlne opracowania byty z soba porownywalne.
Dotyczy to takze zaproponowania jednej metody dla szacowania potencjalnych
zasobow energii oraz obliczania zasobow do wydobycia (przemystowych).

Srodki na opracowanie tych atlaséow w formie map i tekstu winny pochodzi¢ z
NFOSiGW oraz z funduszy Ochrony Srodowiska i wojewodzkich.

W atlasach nalezy okresli¢ miejsca priorytetowe dla budowy instalacji geotermalnych
biorac pod uwagg potencjalne mozliwosci zagospodarowania ciepla geotermalnego.
. Nalezy prawie rozwigzac tryb i sposob przekazywania dla inwestorow starych juz
zlikwidowanych otworow wiertniczych (geologicznych, poszukiwawczych 1
wydobywczych) bedacych obecnie w gestii skarbu panstwa lub w gestii przemystu
naftowego i innych instytucji. Dotyczy to otwordw, ktére byly wykonane ze §rodkéw
budzetowych (panstwowych) Zostaly opracowane i wdrozone metody aktywacji i
rekonstrukcji tych otwordéw dla potrzeb geotermii. W otwory te zainwestowano
znaczne $rodki, ktore sa obecnie stracone. Wyraznie mniejszymi §rodkami niz
wiercenie nowych otworé6w mozna uzyskac efekt ekologiczny i réwnoczes$nie
spowodowaé przynajmniej czgSciowe wykorzystanie straconych dawnych naktadow.
Koszt reaktywacji starego otworu o giebokosci 2000 m wynosi 1/3 do 1/2 kosztow
nowego otworu. Zalezy on od stanu technicznego otworu, zakresu koniecznych badan
a takze od stopnia rekonstrukcji otworu.

Chodzi tu o przekazywanie tych otwordw zar6wno gminom ale takze innym
Inwestorom, ktérzy chca inwestowaé w energetyke geotermalna.

Nalezy opracowac rowniez sposob finansowania rekonstrukeji zlikwidowanych
otworéw rowniez srodkami NFOSiGW a takze WFOSiGW.

. Nalezy opracowac zasady dokumentowania i okreslania zasobow ciepta ze zt6z
geotermalnych zarowno w kategorii zasobow potencjalnych jak i realnych
(przemystowych).

Nosnikiem ciepta sa wody geotermalne, ktore po odebraniu z nich ciepta wttaczane sa
z powrotem do ztoza. Dlatego dozwolone ilo$ci poboru tych wod dla instalacji
geotermalnych winny by¢ ograniczone jedynie parametrami skat zbiornikowych,

to jest przepuszczalnoscia , od ktorej zalezy dopltyw wody do otworu a takze
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rozchodzenie si¢ w ztozu wod zattaczanych po odebraniu z nich ciepta. Nie ma tu
obawy o odwodnienie i przeeksploatowanie ztoza.

. Nalezy opracowa¢ kompleksowy system finansowego wspierania rozwoju energetyki
geotermalne;.

Mozna mig¢dzy innymi rozwazy¢ wspieranie metoda konkursow. Wtedy do NFOSGW
1 Funduszy Wojewddzkich bytyby sktadane wnioski np. do 30 czerwca na
dofinansowanie roku nastepnego. Integralna czgs$cia wniosku bytyby bisnesplany.
Najefektywniejsze wnioski po ocenie bytyby przyjete do finansowania od nastepnego
roku Ten tryb dofinansowania nie powinien wyklucza¢ wsparcia danego wniosku
innymi funduszami poza srodkami wnioskodawcy (inwestora).

Przy ocenie poszczeg6lnych przedsigwzi¢é w zakresie pozyskiwania i
wykorzystywania energii geotermalnej nalezy preferowac te projekty, ktore
przewiduja odbidr 1 wykorzystanie ciepta ciepta w zakresie duzego interwatu
temperaturowego (kaskadowy system wykorzystania). Problem wymaga
szczegblowego opracowania tak aby jak najracjonalniej wykorzysta¢ srodki na
wspieranie rozwoju energetyki geotermalne;.

. Nalezy zapewni¢ odpowiednie doradztwo dla chcacych inwestowaé w rozwoj
energetyki geotermalnej. Taka instytucja doradcza moga by¢ osrodki naukowe, ktére
maja najwigkszy w kraju praktyczny dorobek w zakresie projektowania i budowy
instalacji energii geotermalnej. Mozna tu wykorzysta¢ doswiadczenia osrodkéw
doradztwa rolniczego, ktore speiniaja bardzo wazna rolg¢ w unowoczesnieniu
polskiego rolnictwa.

. Nalezy przeanalizowa¢ obowiazujacy obecnie tryb nabycia rozporzadzania prawem
do informacji geologicznej a zwtaszcza konieczno$¢ wznoszenia z tego tytutu opflaty.
Optata ta dostosowana jest do duzych inwestorow (kopalnie wegla, rud, ropa 1 gaz),
natomiast inwestorzy w geotermii sa to podmioty male i na ogdt majace skromne
srodki. Wyrazne obnizenie tej oplaty bytoby wielce pozadane. Dla przyktadu podaje,
ze oplata za informacje¢ geologiczna w ,,Geotermii Podhalanskiej S.A.” wynosi

az 2 172 567 zt co dla tej firmy jest kwota znaczaca.

Wprowadzona ostatnio optata eksploatacyjna tez jest trudna dla geotermii. Winna ona
by¢ zniesiona. W zakladzie geotermalnym eksploatowana woda jest tylko nosnikiem
ciepla, nie ulega ona degradacji jest zattaczana z powrotem do zloza. Pobieranie
opflaty jest tu nielogiczne. Nalezy zaznaczy¢, ze specyfika projektow geotermalnych

jest wysoki poziom techniczny nie tylko czesci podziemnej ale réwniez

24



powierzchniowej. Chodzi tu o rurociagi preizolowane, stacje pomp, elektroniczne
systemy kontrolne, wymiennikownie , zrodta szczytowe itp. Obowiazujace roczne
opodatkowanie tych sktadnikéw instalacji i nieruchomosci wynosi 2% od ich wartosci.
W sytuacji w pelni nowoczesnej i nowej instalacji obciazenie podatkiem sigga kilka
mln rocznie. Dlatego kazda ulga jest cenna.

Znacznym obcigzeniem w sensie nie tylko finansowym ale ,,czasu na zalatwienie” jest
spelnienie warunkow Prawa Budowlanego. Nowelizacja Prawa Budowlanego,
wprowadza pewne uproszczenie dotyczace przytaczy wody, energii elektrycznej i
gazu, co powinno usprawni¢ rowniez cykl budowy instalacji geotermalnych. Jednak w
dalszym ciagu pozostale czynnosci zwiazane z uzyskaniem pozwolenia na budowg

wydtuzajaca nadmiernie cata procedurg.
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