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WPROWADZENIE

Przemiany ustrojowe i zmiana systemu gospodarczego staty si¢ zapewne przyczyna, ze
wzrost wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w Polsce w latach 90. wyniost (zgodnie z
szacunkami Agencji Rynku Energetycznego - ARE) co najmniej 250%. Rozwdj energetyki
odnawialnej w latach dziewig¢dziesiatych odbywat si¢ w zasadzie bez Zadnego, systemowego
wsparcia panstwa. Niemniej w odniesieniu do ogoélnego zuzycia energii szacowane zuzycie
energii odnawialnej w roku 2000 wynosito okoto 2 % (Gutkowski, 2000).

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej zostata przyjeta przez Sejm RP 23 08 2001 roku.
Celem strategicznym tego dokumentu bylo zwigkszenie udzialu energii ze zrddet
odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 roku 1 do 14% w
2020 roku w strukturze zuzycia no$nikow pierwotnych. W Strategii rozwoju energetyki
odnawialnej podkresla sig, ze kluczowym zrodtem energii odnawialnej bgdzie biomasa.
Pojecie ,,biomasa" obejmuje substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, ktore
ulegaja biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddéw i pozostatosci z produkcji rolnej
oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze inne czesci odpadow,
ktére ulegaja biodegradaci.

W Polsce jako w pierwszym kraju z grupy krajow postkomunistycznych zostat opublikowany
taki dokument przez Ministerstwo Srodowiska.

W dokumencie tym podkreslono, ze realizacja przyjetych celow ilosciowych 1 rozwdj
odnawialnych zZrodet energii stwarza szansg szczegélnie dla lokalnych spoleczno$ci na
utrzymanie niezaleznosci energetycznej, rozwoju regionalnego i nowych miejsc pracy, a takze
na proekologiczna modernizacjg, dywersyfikacj¢ 1 decentralizacj¢ krajowego sektora
energetycznego



1. WSTEP

W wyniku oddzialywania zlozonego §wiata mikroorganizmow, wytwarzanie metanu zachodzi
w przyrodzie w naturalnych warunkach, ktore istnieja w warstwach mutu, na obszarach pol
uprawnych zalanych woda, gnijacych pozostatosciach roslinnych itp. Ponadto w przypadku
wysypisk odpadéw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.
Sktadowanie odpadéw pochodzenia komunalnego i rolniczego niesie ze soba zagrozenia
lokalne oraz w skali makro, ktore mozna podzieli¢ na pie¢ zasadniczych grup:

. zagrozenia dla ludzi objawiajace si¢ w dziataniu toksycznym 1 duszacym, ucigzliwym
zapachem, itp.

. niebezpieczenstwo skazenia wod,

. wydzielanie substancji toksycznych do atmosfery,

. szkodliwe dziatanie na rosliny,

. zagrozenia dla budowli np. osiadanie.

Metan jest gazem cig¢zszym od powietrza moze wigc utrudnia¢ rowniez dostgp powietrza do
gleby 1 do roslin spowalniajac lub nawet uniemozliwiajac ich wegetacje.

Nalezy  zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest efektem ubocznym wynikajacym z
koniecznosci utylizacji odpadéw w sposdb mozliwie nieszkodliwy dla srodowiska.

Ponadto w skali makro skladowanie odpadéw powoduje wzrost efektu cieplarnianego,
zmniejszenie warstwy 0zonowej, powstawania smogu.

Przy niekontrolowanym wydzielaniu si¢ gazu ze skladowiska migruje on nawet kilkaset
metrOw poza jego teren, stwarzajac zagrozenie w miejscach zupetnie nieoczekiwanych. Naj-
lepszym ze znanych sposoboéw zapobiegania tej niekontrolowanej migracji gazu jest
odgazowanie sktadowiska. O prowadzeniu odgazowania sktadowisk odpadéw decyduje ochrona
srodowiska przyrodniczego i konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa w terenie przyleglym do
sktadowiska.

Proces wytwarzania metanu moze zachodzi¢ rdwniez w sztucznie stworzonych warunkach,
w komorach, gdzie na skutek fermentacji metanowej uzyskuje si¢ biogaz. W polskim
prawodawstwie w Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
30 maja 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej i
ciepla z odnawialnych zrodet energii po raz pierwszy w Polsce podana zostala definicja
biogazu:
"biogaz" - gaz pozyskany z biomasy, w szczeg6élnosci z instalacji przerdbki odpadoéw
zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni sciekow 1 sktadowisk odpadow.
Biogaz moze by¢ otrzymywany z nastgpujacych odpadow organicznych:
= gnojowica, gnojéwka, obornik, pomiot kurzy,
= odpadki ro$linne,
= Scieki z zakladow przetworstwa spozywczego: rzezni, mleczarni, przetworstwa migsnego,
cukrowni,
= Scieki z zakladow farmaceutycznych, papierniczych i innych zawierajacych frakcje
organiczne,
= osady ze $ciekow komunalnych,
= frakcja organiczna na wysypiskach.
Miejscem ich powstawania sa gospodarstwa hodowlane, zaklady produkcji rolniczej i
przemystu przetworczego, a takze sktadowiska odpadéw komunalnych i oczyszczalnie
osadow $ciekowych.
Obecnie nowym kierunkiem otrzymywania biogazu jest wykorzystywanie do jego produkcji
upraw roslin takich jak trawy, kukurydza lub innych dajacych duze przyrosty masy.



Jakkolwiek rézne sa wymienione zrodla biogazu, to zachodzacy w nich proces, wskutek
ktorego wytwarzany jest biogaz, jest bardzo zblizony.
Otrzymany biogaz (lub gaz wysypiskowy) moze by¢ zagospodarowany roznie:

. do produkcji energii cieplne;j,

. do produkcji energii elektryczne;,

. w systemach skojarzonych do wytwarzania energii elektrycznej i cieplne;,
. do nape¢du pojazdow,

. do produkcji metanolu,

. przesytany do sieci gazowe;j.

Gaz wysypiskowy (biogaz) mozna stosowaé jako paliwo pgdne do pojazdow po jego
uszlachetnieniu do jakosci gazu ziemnego. Dysponujac odpowiedniej jakosci gazem
i przystosowanym do napedu gazowego pojazdem nie mozna ich wykorzysta¢, gdy nie
istnieje sie¢ stacji zaopatrzeniowych. Trudno$ci ze zorganizowaniem tej sieci sa glowna
przeszkoda dla wykorzystania biogazu (gazu wysypiskowego) do napedu pojazdow.

2.PODSTAWY TECHNOLOGII PRODUKCJI BIOGAZU

Jedna z metod mogaca mie¢ zastosowanie w odniesieniu do biologiczno-organicznych
odpadow miejskich, wiejskich oraz z przemystu spozywczego jest anaerobowa (beztlenowa)
produkcja biogazu. Fermentacja anaerobowa odbywa si¢ w trzech fazach: hydroliza,
fermentacja kwasna 1 fermentacja metanowa. Zachodza w nich nastgpujace przemiany:

. faza I, to hydroliza substancji organicznych do zwiazkow rozpuszczalnych w wodzie,

. faza II, to przemiany beztlenowe zakonczone wytworzeniem wodoru, dwutlenku
wegla 1 kwasu octowego,

. faza III, to przemiany metanogenne.

Beztlenowa przerobka substancji organicznych prowadzi do wytworzenia si¢ lotnych kwasow
thuszczowych, ktore to w drugiej fazie fermentacji przeksztalcane sa w metan. Poniewaz
proces przeprowadzany jest przez bakterie, nalezy stworzy¢ im jak najlepsze warunki.
Struktur¢ rozkladu substancji organicznych w komorach fermentacji metanowe;j
przedstawiono na rysunku 1.

Ztozone substancje organiczne
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Rys.1. Struktura rozktadu substancji organicznych w komorach fermentacji metanowej, (wg
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Rys. 2. Ilustracja procesu produkcji biogazu.

Ilos¢ 1 sktad powstajacego podczas fermentacji biogazu zalezy od rodzaju materiatu
wsadowego 1 ilosci zawartych w nim zwiazkoéw organicznych.

Na przebieg procesu fermentacji metanowej wplywa szereg czynnikow z  ktdrych

najwazniejsze to (Steppa M. 1988):

- Temperatura, ktora musi by¢ dobrana wilasciwie dla réznych bakterii, fermentacja
metanowa moze przebiega¢ w zakresie temperatur 4°C- 70° C Fermentacja metanowa
wykazuje dwie maksymalne wydajnosci gazu: pierwsza przy temperaturze 30-35°C
(bakterie mezofilne) 1 druga przy temperaturze 52- 55°C (bakterie termofilne). Na
rysunkul zilustrowano ten proces.

- Czas reakcji, jest tez uzalezniony od temperatury, w jakiej przebiega proces fermentacji. W
nizszej temperaturze 30-35°C, w warunkach mezofilnych rozktad substancji organicznych
przebiega wolniej, a czas reakcji trwa od 12 do 36 dni. W podwyzszonej temperaturze 52-
55°C, w warunkach termofilnych substancje organiczne rozktadaja si¢ szybciej 1 czas
reakcji trwa krocej 12 do 14 dni. Zalezy on rowniez od rodzaju materiatu wsadowego
Substancje organiczne ulegaja rozktadowi w roznym tempie i tak najdluzszy czas retencji
wymagany jest w przypadku podwyzszonej zawartosci celulozy, hemiceluluzy, krotszy w
przypadku biatek 1 thuszczy, a najkrotszy dla cukrow. Dla przyktadu dla gnojowicy
swinskiej wynosi on 10-15 dni (rysunek 1).

- Obciazenie ladunkiem zanieczyszczen organicznych ma zasadniczy wptyw na
przebieg procesu fermentacji i ilosci wyprodukowanego biogazu. Przy zwigkszaniu fadunku



do warto$ci granicznej zwigksza si¢ produkcja biogazu. Po osiagnigciu maksimum
produkcja maleje (nastgpuje przeciazenie uktadu). Konieczne jest wigc rozpoznanie
optymalnego zakresu obciazenia komory fermentacyjnej (Steppa M. 1988).

- Odczyn pH Bakterie metanogenne wymagaja odczynu oboj¢tnego, tj. pH ok. 7. Odchody
zwierzece maja z reguty odczyn zasadowy. W przypadku szybkiego rozktadu substancji
organicznych do nizszych kwasow organicznych w pierwszym etapie przemian, obserwuje
si¢ obnizenie odczynu masy fermentujacej do pH 6,2- 6,5, aby temu zapobiec mozna dodaé
wapna badz swiezej gnojowicy w celu zmiany odczynu (Schulz H., 2001).

- Mieszanie biomasy jest niezb¢dne w celu: zapewnienia przebiegu procesu w sposob
jednorodny w catej objgtosci, utrzymania jednorodnej konsystencji. Ponadto mieszanie
biomasy zwigksza dostgp bakterii do czastek substancji organicznej, a tym samym
przyspiesza proces fermentacji.

- Substancje toksyczne
Amoniak ma hamujacy wptyw na proces fermentacji, rowniez niektore pierwiastki np.
chrom moga powstrzymac ten proces. Poniewaz w odchodach zwierzgcych wystgpuja duze
stezenia azotu amonowego zaleca si¢ rozcienczanie biomasy. Innym sposobem moze by¢
dodatek biomasy o wysokiej zawarto$ci wegla (np. stomy) i zwigkszenie stosunku C/N w
biomasie.

Proces wytwarzania biogazu zalezny jest od wielu czynnikow i wymaga zachowania $cisle
okreslonych warunkow, tj.:

* utrzymanie statej temperatury,

= utrzymanie statego odczynu pH 6,5-7,5,

* utrzymanie ciagtosci procesu,

= zapewnienia braku dostgpu tlenu.

- Sklad biogazu

Sktad biogazu zalezy od procesu technologicznego i zastosowanego materialu wsadowego,

ale mozna uzna¢ nastgpujace granice zawartosci poszczegdlnych gazow: 55-85% metan, 14-

48% CO, oraz z mate ilosci siarkowodoru, azotu, tlenu, wodoru i innych substancji.

Procentowa zawarto$¢ skladnikow biogazu w zaleznosci od kierunku pochodzenia

przedstawiono w rozdziale 4.

Procentowy udziat metanu w biogazie stanowi o wartosci opatowej tego paliwa. Metan jest

gazem latwopalnym, nietrujacym, bezwonnym i znacznie 1zejszym od powietrza.

Dwutlenek wegla jest gazem niepalnym i w biogazie stanowi balast, obnizajacy jego

wartos$¢ kaloryczna. Biogaz o zawartosci 65% metanu ma warto$¢ kaloryczng 23 MJ/m’.

Biogaz zastgpuje tradycyjne nosniki energii. Biogaz spala si¢ zgodnie z reakcja:

CH4 +202: 2H20+C02
W czasie spalania 1 m* metanu powstaje okoto 1,6 kg wody w postaci pary; do spalenia 1 m’

metanu potrzeba okoto 10 m’ powietrza.

Jeden metr sze$cienny biogazu o wartosci opatowej 26 MJ jest rownowazny przyktadowo
0,77m* gazu ziemnego lub 1,1 kg wegla kamiennego. Siarkowoddr wystepuje w biogazie w
matych ilosciach, jednak stwarza szereg problemoéw technicznych. Moze powodowa¢ korozj¢
armatury 1 zbiornikdw metalowych, dlatego niezbedne jest jego usunigcie. Inna powodujaca
utrudnienia domieszka biogazu jest para wodna, ktéra moze skrapla¢ si¢ 1 powodowac
niedroznos¢ w rurociagach. Pozostate domieszki wystepuja w iloSciach matych 1 nie
wplywaja znaczaco na wlasnosci biogazu.

Produkcje biogazu mozna obliczy¢ z nastgpujacej zaleznosci:

Produkcja biogazu (m’/rok) = biomasa (tony/rok) * s.m.* s.m.0.* produktywno$¢ biogazu
(m*) z kg s.m.

Gdzie : s.m.o.- sucha masa organiczna,



Produkcja metanu zalezy migdzy innymi od zawartosci suchej masy odniesionej do masy
odpadéw. Ponadto od zawartosci suchej masy organicznej w stosunku do suchej masy. Na
rys.3 przedstawiono jak ksztattuje si¢ zawartos¢ suchej masy w roznych odpadach

organicznych, a na rys.4 jaka jest produkcja metanu z odpadow organicznych.
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Rys.3 Zawarto$¢ suchej masy w réznych odpadach organicznych (opracowano na podstawie

Weiland 1 inni 1998)
Zalecana jest wstgpna obrobka roslinnych odpadéow w celu uzyskania nizszych kwaséw

organicznych. Przygotowanie biomasy pochodzenia roslinnego do wykorzystania w produkcji

biogazu polega na:
pocigciu wiokna na fragmenty o dtugosci 30-35 mm,

dodaniu komponentoéw zawierajacych zwiazki azotu, fosforu, potasu,

. homogenizacji.

Substancje organiczne charakteryzuja si¢ réznym tempem rozkladu i rézna iloscia biogazu
powstalego w wyniku rozktadu biomasy. W poréwnaniu do odpadéw organicznych, odchody
zwierzgce charakteryzuja si¢ niewielkim potencjalem produkcyjnym biogazu, np.: z 1 tony
suchej masy organicznej gnojowicy bydlecej powstaje $rednio 347 m® biogazu, zawierajacego
ok. 218 m’? metanu (zawarto$¢ metanu w biogazie wynosi $rednio 63%), a z tony suchej masy

organicznej thuszczu powstaje 700 m’.
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Rys.4 Produkcja metanu z odpadow organicznych (opracowano na podstawie Weiland 1 inni
1998)
2.1 Gaz wysypiskowy

Odpady sktadowane na wysypisku sa mieszaning materiatow organicznych i nieorganicz-
nych o réznej wilgotnosci. W Polsce rocznie trafia na sktadowiska réznego typu (na
podstawie danych GUS) ponad 12 miliondw ton odpadéw z czego ponad 400 tys. ton
uzyskanych w procesie selekcji nadaje si¢ do energetycznego wykorzystania z efektywnym
uzyskiem energii cieplnej i elektrycznej. Ponadto przyjmujac, ze w Polsce zyje 40 min
obywateli i kazdy z nich ,,produkuje” 250 kg odpadow (§mieci) rocznie, otrzymujemy roczny
przyrost masy odpadow komunalnych w wielkosci 10 mln ton.

Jezeli zostana wytworzone odpowiednie warunki skladowania odpadéw np.:
uszczelnienie dna 1 skarp wysypiska, ugniatanie i przykrywanie warstwy odpadow ziemia
lub innym oboj¢tnym materiatlem, kontrolowanie wilgotnos$ci ztoza (drenaz odciekow) itp., to
stworzone zostana warunki dla zachodzenia proceséw rozktadu anaerobowego. Rozktad ten
sktada si¢ z szeregu spontanicznie zachodzacych procesow fizycznych, chemicznych i
biologicznych. Rozktad fizyczny polega na wymywaniu poszczegolnych sktadnikow z
odpadéw 1 zmianie ich wlasnosci fizycznych. Rozklad chemiczny zachodzi podczas
rozpuszczania si¢ poszczegolnych sktadnikow w odciekach oraz wytracania osadow i
procesow adsorbcji i desorpcji. Najwigkszy udzial maja procesy rozktadu biologicznego,
ktore ponadto wywieraja bezposredni wplyw na przebieg procesoOw chemicznych i
fizycznych poprzez zmiany takich czynnikéw jak pH i potencjal redox. Rozktadowi
biologicznemu ulegaja materiaty organiczne. Najszybciej degraduja si¢ odpady zywnos$ciowe
(okres poéltrwania 1 rok), wolniej - zielone ogrodowe (5 lat), najwolniej (15 lat) - papier,
tektura, drewno, odpady witokiennicze (Nowakowski 1997 ). Tworzywa sztuczne, szklo,
guma itp. substancje praktycznie nie ulegaja biodegradacji. Stwierdzono, ze tylko odpady
zywnos$ciowe oraz ok. 2/3 ilosci papieru zawartego w odpadach zmieszanych ulega na
wysypisku catkowitemu rozktadowi.

Proces tworzenia si¢ gazu wysypiskowego zalezny jest od calego szeregu czynnikéw, takich
jak np. sklad i gesto$¢ odpadoéw, wysokos¢ sktadowania, zawartos¢ wody w odpadach,
temperatura powietrza, ci$nienie atmosferyczne i ilos¢ odpadoéw. Jako optymalne warunki dla
produkcji metanu (CH.) - gldwnego sktadnika gazu wysypiskowego - na skladowisku
przyjmuje si¢(Nowakowski 1994):



. zawarto$¢ powyzej 30% wag. frakcji organicznej w sktadzie odpadow i proporcja wegla
doazotu1l6:1,

. wilgotnos¢ ztoza odpadow w granicach 50%,
. brak dostepu tlenu,

. temperatura w ztozu odpadow okoto 60°C,

. brak inhibitorow metanogenezy.

Jesli sa zachowane podane warunki, to produkowany w ztozu odpadéw sktadowiska gaz
zawiera w swoim sktadzie ok. 60% obj. metanu i ok. 40% dwutlenku wegla. W zaleznosci od
sktadu chemicznego odpadow ztozonych na sktadowisku, w gazie powstalym w wyniku ich
rozktadu moga wystgpowac zanieczyszczenia, jednak ich taczna zawarto$¢ nie przekracza 1%
objetosci. Na podstawie badan ustalono, ze z jednej tony odpadéw pochodzacych z terenu
duzego miasta powstaje $rednio 200 - 250 m* gazu wysypiskowego o przecietnej zawartosci
metanu ok. 50 %. W wyniku trwania procesOw mikrobiologicznych z uplywem czasu
zmniejsza sig i1lo$¢ substancji organicznych w odpadach i tym samym nastgpuje spadek ilosci
pozyskiwanego metanu oraz optacalno$ci jego pozyskiwaniu 1 wykorzystania
energetycznego. Koncowym produktem rozktadu odpadow na wysypisku jest gaz
wysypiskowy.

Z podanych wyzej sktadnikow gazu wysypiskowego jedynie metan i gazy z grupa
weglowodorowa (C,H.) maja znaczenie ze wzgledu na mozliwo$¢ wytwarzania energii
cieplnej. Stwierdzono w badaniach, ze sktad gazu wysypiskowego nie jest jednakowy na
catym wysypisku (sktadowisku). W zaleznos$ci od miejsca pobrania probki i glgbokosci
wystepuja roznice tak duze, jak pomigdzy réznymi wysypiskami. Metr szescienny gazu
wysypiskowego o zawartosci 60% obj. metanu moze zastapi¢ okoto 0,5 litra oleju
napedowego.

Zawarto$¢ metanu w gazie wysypiskowym zalezy od sposobu odgazowania wysypiska. Przy
naturalnym wyplywie gazu (przy biernym odgazowaniu wysypiska) zawiera 60 — 65 %
metanu, przy aktywnym odgazowaniu oraz przy dobrym uszczelnieniu zloza zawarto$¢
metanu wynosi 45 — 50 %, natomiast przy aktywnym odgazowaniu oraz przy zlym
uszczelnieniu zloza dochodzi do zasysania powietrza atmosferycznego i zawartos¢ metanu
spada do 25 — 45 %(Nowakowski 1997). Stad do dalszej analizy przyjeto srednia zawarto$¢
metanu w biogazie w wysokos$ci 50 %, a jego warto$¢ opatowa wynosi 5,0 kWh/m’, tj. 18,0
MJ/m?,

Wypuszczanie gazu wysypiskowego bezposrednio do atmosfery, bez spalenia w pochodni lub
innego sposobu utylizacji, jest dzi$§ - w $§wietle obowiazujacych uméw miedzynarodowych i
przepisow obowiazujacych w Unii Europejskiej - niedopuszczalne.

Proces rozktadu przebiegajacy w beztlenowej atmosferze - z udzialem anaerobowych bakterii
- moze by¢ prowadzony zarowno w fazie cieklej, jak i na przystosowanych do tego celu
wysypiskach $§mieci komunalnych.

W przemysle spozywczym oczyszczalnie wykorzystujace technologie pozwalajace na
produkcje biogazu pracowaty w 18 krajowych cukrowniach. Odsiarczony biogaz w 2
przypadkach przetwarzany jest na energi¢ elektryczna (za posrednictwem silnikéw

spalinowych zasilanych gazem), w jednym przypadku spala si¢ go w zaktadowej kotlowni, w
pozostatych 15 zaktadach spalanie odbywa si¢ w pochodniach. Prywatyzacja cukrownictwa
sprawila ostatnio, ze budowy kolejnych oczyszczalni zostalty zahamowane.

3. STAN STOSOWANYCH TECHNOLOGII I ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
POZYSKIWANIA BIOGAZU I WYTWARZANIA CIEPLA I ENERGII
ELEKTRYCZNEJ
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Kazda z instalacji do produkcji biogazu ma odmienna, indywidualna konstrukcje,
dostosowana do réznego sktadu materialu wsadowego. Bioreaktory typu ,,biogaz" tym si¢
charakteryzuja, ze w calej swojej objetosci maja nadmiar substancji pokarmowych w
stosunku do ilo$ci mikroorganizméw. Sa to wiec komory wysoko obciazone to znaczy,
ze strefa aktywnej fermentacji jest jednorodna i praktycznie zajmuje cala objgtosc
komory. Dlatego, jako kryteria podziatu moga postuzy¢ nastepujace czynniki:

a)temperatura fermentacji,

b)gestos¢ 1 uwodnienie biomasy,

C)sposob ogrzewania biomasy,

d)rodzaj 1 charakter przeptywu 1 sposob dawkowania biomasy,

e)ksztatt (geometria) komor fermentacyjnych,

f)sposdb gromadzenia gazu.

Bez wzgledu jednak na zasady i kryteria podzialow komoér fermentacyjnych, podstawowa
cecha charakteryzujaca przemiany jest to, ze zachodza tam biochemiczne procesy $cisle
beztlenowe, poniewaz tylko te procesy dostarczaja surowcow organicznych do przemian
metanogennych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ prowadzenia fermentacji w trzech znanych
przedziatach temperatur odpowiadajacych wzrostowi bakterii psychro-, mezo- i
termofilnych podziat ten nie ma bezposredniego wptywu na technologi¢ fermentacji. Jedynie
moze mie¢ wplyw na czas fermentacji, a tym samym na wielko$¢ komor, wybor
charakteru przeptywu oraz sposobu dawkowania 1 mieszania, a przede wszystkim na
ekonomike.

Biomasy ptynne wzglednie potptynne takie, jak gnojowica, wywary, osady Sciekowe itp.
pozwalaja na wykorzystane typowych rozwiazan wydzielonych komoér fermentacyjnych.
Zunifikowany ciag technologiczny produkcji biogazu z oczyszczalni $ciekéw i produkcji
zwierzecej oraz roslinnej sktada¢ si¢ powinien z nastgpujacych elementéw gtéwnych:

. obrobki wstepnej materiatu wsadowego,

. komory fermentacyjne;,

. systemu ogrzewania,

. instalacji gazowej, w tym urzadzenia do oczyszczania biogazu,
. zbiornika magazynujacego przefermentowana biomasg.

Przygotowanie biomasy w zakresie ogélnym, jako wsadu do komory fermentacyjnej polega
na:

. zageszezeniu s.m. (odwodnieniu),

. rozdrobnieniu,

. wymieszaniu lub homogenizacji,

. uzupehieniu sktadnikow biogennych, jak np. zwiazkéw azotu,

. podgrzaniu do temperatury fermentacji,

. wytworzeniu nizszych kwasoéw organicznych.

Podczas fermentacji wydzielaja sig:

. czesci ptywajace, tzw. kozuch - sa to substancje o cigzarze mniejszym od biomasy,
jak spienione thuszcze, oleje, widkna, wlosy,

. woda nad osadowa - jest to woda migdzyczasteczkowa, zawierajaca wzglednie mate
stezenia metanogennych substancji organicznych,

. osady mineralne i zmineralizowane - sa to czasteczki podlegajace grawitacji -

osiadajace w dolnej czesci komory fermentacyjne;.

Sposob dawkowania biomasy, moze by¢:

. ciagty,
. okresowy, (cykliczny).

11



Ponadto caly system jest wyposazony w urzadzenia do produkcji energii cieplnej lub
elektrycznej, albo elektrycznej i cieplnej w systemie skojarzonym.

Komora fermentacyjna (zwana inaczej bioreaktorem) stanowi podstawowe ogniwo instalacji
biogazowej, w niej bowiem zachodzi proces fermentacji biomasy i produkcja biogazu.
Warunkiem niezbgdnym do realizacji tego procesu jest podgrzanie substratu w komorze
fermentacyjnej Szkice technologiczne komor fermentacyjnych typu WKF-biogaz
przedstawiono na rysunku 5, a ogélny schemat instalacji biogazowej na rysunku 6.

3.1 Stan stosowanych technologii i rozwigzan technicznych pozyskiwania biogazu i
wytwarzania ciepla i energii elektrycznej z produkcji zwierzecej.

W naszym kraju ten kierunek si¢ nie rozwinat, aczkolwiek opracowane sa technologie
produkcji biogazu, wybudowanych byto w latach 80 1 90 kilka instalacji demonstracyjnych i
dysponujemy znacznym potencjatem gnojowicy, odchodéw kurzych i innych odpadéw z
produkcji zwierzece;.

Ksztatt: model kuia-walec

N
=4

Ogrzewonie:
-

il
przeponowe

- hydrauliczne

cykliczny, ckresowy

Rys. 5. Modele technologiczne fermentacji metanowej komor wysoko obciazonych typu
BIOGAZ w zaleznosci od ksztaltu, sposobu ogrzewania, mieszania i przeptywu
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( Buraczewski G., Bartoszek B.,1990)

W celu obliczenia potencjatu technicznego przyjmuje sig, ze biogaz wytwarzany jest
wylacznie z odchodéw pochodzacych z duzych farm hodowlanych, tj. posiadajacych powyzej
100 SD (Oniszk-Poptawska, 2003) co jest rownowaznikiem :

. 100 sztuk bydta,

. 500 sztuk trzody chlewnej,

. 5000 sztuk drobiu.

Z 1 m’® ptynnych odchodéw mozna uzyskac $rednio 20 m’biogazu, a z 1 m’ obornika — 30 m’
biogazu.

3.1.1. Obrébka wstgpna materialu wsadowego

W tym dziale w zalezno$ci od utylizowanych surowcoOw moze si¢ znajdowa¢ komora
sterylizacji lub pasteryzacji. Zgodnie z klasyfikacja odpadow (Rozporzadzenie 2002/1174/WE patrz
punkt 6.3) dla kategorii II ustanowiono obowiazek sterylizacji (poddanie dzialaniu temperatury
133°C i ci$nieniu 3 barow przez 20 minut), a dla kategorii III obowiazek pasteryzacji (poddanie
dziataniu temperatury 70°C przez 60 minut). Gnojowica jest zrodlem licznych patogendw, np.
bakterii Salmonelli, pryszczycy, jaj pasozytdw (np. nicieni), itp. Rowniez niektore odpady
organiczne stosowane procesie fermentacji jako substrat uzupetiajacy (np. odpady z rzezni,
czy osady $ciekowe) stanowia zrddlo mikroorganizméw, ktdore moga by¢ czynnikami
chorobowymi. Jesli obrébke cieplna biomasy zastosuje si¢ przed fermentacja, to bedzie ona
stanowi¢ dodatkowe Zrodlo ciepta w komorze fermentacji.

Jednak podstawowym urzadzeniem w dziale obrobki wstgpnej materiatu wsadowego jest
zbiornik surowca lub zbiorniki surowcow w przypadku korzystania z réznych substratow.
Tutaj realizowane jest oczyszczanie substratow np. za pomoca krat lub sit. W zaleznos$ci od
wsadu biomasa jest rozdrabniana i ujednorodniana za pomoca maceratora. Zbiorniki moga
by¢ zbudowane z roznych materiatow: betonu, zelbetu, stali czy tworzyw sztucznych.

3.1.2. Proces fermentacji,

Proces fermentacji realizowany jest w komorze fermentacyjnej —bioreaktorze. W komorze
fermentacyjnej produkowany jest biogaz. Komory buduje si¢ najczg$ciej w ksztalcie
cylindrycznym. Moga by¢ zaglebione w ziemi, wolnostojace lub ulozone poziomo.

Komora fermentacyjna jest wyposazona w uklad mieszania, ktéry moze mechanicznym,
hydraulicznym, lub gazowym. Przy mieszaniu hydraulicznym pompy umieszczane sa na
zewnatrz lub wewnatrz komory. Ponadto komory fermentacyjne wyposazone sa w rurociagi
przelewowe, zawory bezpieczenstwa, ujgcia gazu i inna armature.

3.1.3. System ogrzewania

System podgrzewania surowcOw w celu zapewnienia odpowiedniej temperatury procesu
moze by¢ realizowany w sposob posredni i bezposredni. Sposdb posredni realizowany jest
przy wykorzystaniu wymiennikow ciepta. W metodzie bezposredniej materiat wsadowy moze
by¢ podgrzewany przez rozcienczanie goraca woda lub para. Stosuje si¢ wymienniki ciepta
wbudowane w $ciany lub dno komory, o r6znej konstrukcji np. przeponowe.

3.1.4. Instalacja gazowa, w tym urzadzenia do oczyszczania biogazu.

Wydzielajacy si¢ w komorze fermentacji biogaz jest magazynowany w specjalnych
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zbiornikach, ktore moga by¢ instalowane bezposrednio nad komora fermentacji. Zbierany w
nich biogaz pochodzi z biezacej produkcji. Najczesciej maja ksztatt dzwonu-tzw. zbiorniki
dzwonowe. Innym rozwiazaniem sa zbiorniki, ktére stanowia oddzielne konstrukcje, do

nich przesytany jest biogaz z komory fermentacyjnej i przechowywany jest tam do czasu
zapotrzebowania na energi¢. Ponadto instalacja wyposazona jest w pochodni¢ do spalania
nadwyzek biogazu, urzadzenia bezpieczenstwa, tj. mechaniczne, hydrauliczne i elektryczne
zabezpieczenia przed nad- 1 podci$nieniem, oraz licznik gazu do oceny ilosci
wyprodukowanego biogazu. Przed wykorzystaniem na cele energetyczne biogaz musi by¢
oczyszczony z substancji szkodliwych. Jedna z metod redukcji stgzenia siarkowodoru jest
przepuszczenie przez zbiornik wypetliony ruda darniowa. Stosuje si¢ rowniez filtry ze
zwiazkami zelaza , wegiel aktywny, wapno gaszone. Nadmiar pary wodnej mozna usunaé
przez zainstalowanie odwadniaczy.

Ponadto instalacja jest wyposazona w system automatycznego sterowania, w sklad ktorego
wchodza uktady regulacji, pomiaru, zabezpieczen i monitorowania.

3.1.5. System magazynowania przefermentowanej biomasy,

Zbiornik na przefermentowana biomas¢ nazywany jest czgsto komora wtornej fermentacji
poniewaz proces fermentacji trwa dalej, ale ze znacznie mniejsza wydajnoscia (np. okoto
15%). Warunkiem dalszego odzyskania biogazu jest przykrycie zbiornika gazoszczelna
powtoka. Przefermentowana biomas¢ mozna podda¢ dodatkowej obrobce 1 wyprodukowac z
niej kompost. Technologie produkcji kompostu sa znane.

A
A 4
A
Yy

I ‘

Ferma Zbiornik
Hodowlana gazowy

Zbiornik
wstepny

La |

Elektrycznosé

Komora
Odpady enargetyczne: fermentacyjna
- Gnojowica Swinska
- Gnojowica bydleca
- Gnojowica kurza

- Gnojowica korska

Ciepto

STACJA ODBIORU
ODPADOW

% Pola uprawne

Odpady energetyczne:

- Produkty cdpadowe z upraw energetycznych: kukurydza, burak, topinambur (kiszonki)
- Odpady z produkcji rolniczej

- Odpady przemysiu spozywczego

- Odwadnione osady C 1@, poct ia przemyslowego
- Odpady organiczne komunalne (po segregacii)

Rys.6. Schemat biogazowni rolniczej(Rusak 2004)

Biogazownie moga funkcjonowa¢ w oparciu o dwa modele. Pierwszy to model rodzinny lub
spotdzielczy, gdzie jeden lub kilku rolnikow przerabia gnojowice, obornik, kukurydzg i inne
substraty na energig i cenny plynny nawoz organiczny. Drugi model to centralna biogazownia,
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pracujaca w oparciu o dostawg substratu ze zrédet zewngtrznych, takich jak rolnictwo,
przemyst spozywczy np. mleczarnie, zaktady tluszczowe i1 cukrownie. Czgsto wilasciciele
takich instalacji nie tylko zarabiaja na wytwarzaniu "czystej" energii, ale rowniez na
uszlachetnianiu lub likwidacji odpadéw, ktore zwozi si¢ z promienia 100 1 wigcej kilometrow.
W odniesieniu do warunkow polskich mozna mowi¢ o nastgpujacym podziale biogazowni
(Oniszk-Poptawska 1 inni 2003):

. biogazownie duze, scentralizowane: powyzej 25 ton wsadu na dobg,

. biogazownie mate: ponizej 25 ton wsadu na dobg.

3.2 Stan stosowanych technologii i rozwiazan technicznych pozyskiwania gazu
wysypiskowego i wytwarzania ciepla i energii elektrycznej z wysypisk odpadow.

Duze komunalne wysypiska §mieci obliczone sa na okres uzytkowania ok. 20-30 lat. Przez
ten czas odpady pochodzenia organicznego powinny ulec catkowitej biodegradacji, jednakze
w kompozycji wspotczesnego wysypiska wystepuje szereg odpaddéw nieorganicznych nie
ulegajacych degradacji. Z 1 Mg odpadéw komunalnych mozna uzyskaé przecigtnie 230 m® gazu,
przy czym proces jego wytwarzania rozciaga si¢ na okoto 20 lat(Dudek i inni 1998). Dla
zobrazowania potencjalu energetycznego zawartego w odpadach mozna podaé, Zze z odpadow
komunalnych zgromadzonych w ciagu roku z milionowego miasta powstaje taka ilo$¢ gazu, z ktorej
w ciagu 12 miesiecy mozna uzyska¢ 24 000 MW mocy cieplnej (Dudek J.2003). W zwiazku z tym
najistotniejszym elementem decydujacym o podjeciu decyzji w sprawie utylizacji gazu i wyborze
sposobu tej utylizacji jest okreslenie zasoboOw gazu oraz opracowanie prognozy jego produkcji.
Prognozy te sa opracowywane przy wykorzystaniu modeli matematycznych, a do obliczen
modelowych niezbedna jest baza danych o odpadach i wysypisku, takich jak: sktad odpadow oraz
sposob ich sktadowania, czas rozktadu, temperatura, pH, wilgotnos¢ 1 typ uszczelnienia wysypiska itp.
Specyfika produkcji gazu wysypiskowego polega na stosunkowo krotkim okresie eksploatacji
zroédta gazu oraz zmiennosci jego produkcji w czasie. Parametry te stawiaja okreslone
wymagania w zakresie doboru rozwiazan technologicznych i technicznych wezta odbioru
gazu 1 jego utylizacji. W wigkszoS$ci rozwigzan wymagana jest duza precyzja w zaplanowaniu
poszczegblnych faz inwestycji 1 wilasciwego doboru wielkosci urzadzen. W wielu
przypadkach moze nastapi¢ konflikt pomigdzy zasada maksymalizacji odbioru gazu z
wysypiska, wynikajaca z celéw ekologicznych stawianych odgazowaniu, a koniecznoscia
dotrzymania wilasciwej iloSci dostaw. Problemy te sa najczg$ciej rozwiazywane przez
rezygnacj¢ z petnego wykorzystania odebranego z wysypiska gazu i spalanie nadwyzek,
ktorych nie mozna odprowadzic.

Aby zweryfikowaé produktywno$¢ gazowa wysypiska nalezy wykonaé¢ niezbgdne pomiary
celem wyznaczenia nastgpujacych parametrow gazu wysypiskowego:

swarto$¢ opatowa,

sciepto spalania,

eliczb¢ Wobbego,

*gestose,

stemperaturg spalania.

Obecnie najwigksze zastosowanie uzyskuja sposoby odgazowania ujmujace gaz na
terenie skladowiska. Na podstawie analizy licznych juz w Polsce projektéw odgazowania 1
ich realizacji wprowadzono nastepujaca klasyfikacje systemoéw odgazowania:

. ze wzgledu na miejsce zainstalowania:

-systemy dla sktadowisk eksploatowanych,

-systemy dla sktadowisk wytaczonych z eksploatacji rekultywowanych);
. ze wzgledu na budowe drenazu gazowego:
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-systemy pionowe (realizowane przez specjalne pionowe studnie gazowe),

-systemy poziome,

- systemy laczone pionowo-poziome;

. ze wzgledu na sposob odprowadzania i traktowania gazu wysypiskowego
systemy wentylacyjne budowane sa jako:

-drogi zwirowe lub zuzlowe usypywane w trakcie eksploatacji sktadowiska,

- pionowe studnie z perforowanych kregdéw betonowych.

Typowa budowa instalacji do odzysku gazu wysypiskowego jest nastgpujaca. Gaz
wysypiskowy ze studni przy pomocy systemu rur przeptywa samodzielnie lub przez
odsysanie (specjalna ssawa). Odsysanie gazu ze zloza odpadéw ma na celu utatwienie
przedostawania si¢ gazu do systemu odgazowujacego i zapobieganie przenikaniu gazu przez
dno i Sciany skladowiska. Gaz zbierany jest w kolektorach. Kolektory speiniaja rolg
regulacji strumienia gazu na wplywie i wyptywie.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo instalowane sa zazwyczaj dwa kolektory. Dla zapewnienia
kontroli gazu instalowane sg na przewodach (przed zaworami regulujacymi doptyw gazu do
kolektora) kru¢ce umozliwiajace pomiary. Przed kolektorami oraz ewentualnie w innych
miejscach okreslonych uksztaltowaniem brylty wysypiska instalowane sa odwadniacze czyli
studzienki, w ktérych zbierana jest woda wykraplana z gazu na jego drodze w przewodach w
celu wyeliminowania mozliwosci zablokowania przewodow 1 uktadu odsysajacego.
Koncowym elementem kazdego systemu odgazowania jest pochodnia, niezbgdna nawet
wowczas, gdy gaz wysypiskowy wykorzystywany jest jako paliwo w urzadzeniach
produkujacych energig. Pochodnia spetnia swoje zadanie w sytuacjach awaryjnych lub w
okresach gdy wystepuje nadmiar produkeji gazu w stosunku do mozliwosci odbioru energii.
Typowa instalacja, do pozyskiwania gazu wykonywana w trakcie eksploatacji wysypiska
sktada sig z nastgpujacych elementow:

-studnie pionowe zainstalowane na gigbokosciach 12 ... 21 m,

-rury przesytowe poziome o $rednicy 100 mm wykonane z PCV,

-kolektor zbiorczy,

-ssawa do odsysania gazu.

W literaturze szczegdtowo przedstawiono zaleznosci, ktore opisuja proces wytwarzania
biogazu na wysypisku odpadow (Nowakowski, 1997). Na podstawie danych empirycznych
okreslono krzywa produkcji jednostkowej biogazu w funkcji czasu. Sumujac jednostkowa
produkcje biogazu w poszczegdlnych latach otrzymuje si¢ krzywa skumulowana, gdzie dla
nieskonczenie dhugiego okresu czasu produkcja skumulowana wynosi 245 m® biogazu/Mg
odpadow. W praktyce produkcja biogazu ze zdeponowanych w okreslonym momencie czasu
odpadéw zanika po dwudziestu kilku latach. Kryteria Zimmermana (Nowakowski, 1997)
dotyczace okreslania przydatnosci skladowiska do wykorzystania jako Zrédla biogazu sa
nastepujace:

. minimalna ilo$¢ zgromadzonych odpadéw 1 — 5 mln Mg,

. minimalna powierzchnia wysypiska 12 ha,

. minimalna gigbokos$¢ wysypiska 10 m,

. planowanie eksploatacji wysypiska przez co najmniej 5 lat.

Przy prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym systemie odgazowania, ze skltadowiska
odpadéw mozna odebra¢ do 70 % biogazu (Dudek, Rachwalski 1998).

Cis$nienie gazu w zlozu odpadow jest niewielkie i zalezy od intensywnos$ci przebiegu
procesow rozktadu oraz stopnia uszczelnienia podtoza 1 powierzchni. Waha si¢ ono w
granicach od kilku Pa do | kPa. Dlatego ci$nienie gazu musi by¢ zwigkszane w celu
zapewnienia jego transportu i uzytkowania.
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Temperatura gazu w wysypisku jest znacznie wyzsza niz otoczenia. W zwiazku z
ochlodzeniem gazu nasyconego para wodna po wypltywie ze studni nastgpuje wykraplanie
kondensatow. Z tego powodu moga wystepowac trudnosci w jego transporcie na wigksze
odlegtosci.

W warunkach optymalnych z jednej tony odpadéw komunalnych moze powstaé¢ okoto 400-
500 m’ gazu wysypiskowego. Jednak w rzeczywisto$ci nie wszystkie odpady organiczne
ulegaja petnemu rozktadowi, a przebieg fermentacji zalezy od szeregu czynnikow. Dlatego tez
przyjmuje sie, ze z jednej tony odpadow mozna pozyska¢ maksymalnie do 200 m’ gazu
wysypiskowego.

3.3 Stan stosowanych technologii i rozwigzan technicznych pozyskiwania biogazu
i wytwarzania ciepla i energii elektrycznej z osadow $Sciekowych

Instalacje pozyskiwania biogazu powinny powstawa¢ Ww  oczyszczalniach
obstugujacych miasta od 100 tys. mieszkancow.

3.3.1. Obrodbka wstgpna materialu wsadowego

Wydzielanie osadu ze $ciekoéw jest nieodtaczna czesécia procesu ich oczyszczania i wiaze si¢
ze wszystkimi metodami oczyszczania. Osady $ciekowe wykazuja duza zmienno$¢ sktadu
chemicznego, zalezna od wlasciwosci sciekow, technologii oczyszczania i przerobki osadow.
[los¢ osadow wydzielanych po oczyszczaniu $ciekow komunalnych na wspodiczesnych
oczyszczalniach, zajmuje od 0,5% do 2,0% objetosci wod Sciekowych. . W technologii
sciekodw miejskich przyjmuje si¢ aktualnie nast¢pujacy podziat osadéw $ciekowych:

. osady surowe,

. osady zmineralizowane (ustabilizowane).

Do osaddéw surowych zaliczane sa te, ktore wydzielone sa w osadnikach wstepnych i
wydzielone sa w osadnikach wtérnych. Natomiast po przefermentowaniu otrzymujemy osady
zmineralizowane.

3.3.2. Komora fermentacyjna

Proces stabilizacji beztlenowej osadow w oczyszczalniach scieckow powoduje powstawanie
biogazu jako produktu ubocznego, nalezy zatem dazy¢ do powszechnego stosowania
wydzielonych komoér fermentacyjnych na oczyszczalniach $ciekow. W $rednich 1 duzych
oczyszczalniach $ciekow jedna z podstawowych metod zagospodarowywania osadow
sciekowych jest ich fermentacja w wydzielonych (zwanych czasami zamknigtymi) komorach
fermentacyjnych (WKF, ZKF). W komorach zachodzi proces fermentacji mezofilnej, dzigki
ktoremu znaczna cze$S¢ materii organicznej zostaje zredukowana. Z 1 Mg Sciekow
komunalnych uzyskuje sie¢ do 600 m® biogazu w przeliczeniu na 1 Mg suchej masy . Wedtug
Skrzypczaka (2003) dla najkorzystniejszych warunkow stosunek ten okreslono w wysokosci
200 m® wytworzonego biogazu na 1 000 m® wptywajacych do oczyszczalni $ciekow w
przeliczeniu na $cieki pochodzace wylacznie z sektora komunalnego.

Przy obliczaniu potencjalu technicznego stosunek ten przyjmuje sie w wysokosci 100 m’
wytworzonego biogazu na 1.000 m® rzeczywiscie wptywajacych do oczyszczalni $ciekow.
Standardowo z 1m® osadu (4-5% suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m? biogazu o zawarto$ci
ok. 60% metanu. Do bezpos$redniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sa oczyszczalnie
biologiczne, ktére maja zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekéw komunalnych
oraz w czg¢sci oczyszczalni przemystowych.
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3.3.3. System ogrzewania

Zwigkszajace si¢ wymagania dotyczace stopnia oczyszczania §ciekdéw, przerobki i unieszko-
dliwiania osadow wplywaja na zwigkszenie zapotrzebowania oczyszczalni w ciepto i energie
elektryczna. Wysokoenergetyczny biogaz mozna wykorzysta¢ do zapotrzebowania
energetycznego procesdOw w biogazowni. W bilansie energetycznym bardzo wazna role
odgrywa sposob 1 stopien wykorzystania biogazu do ogrzewania komoér fermentacyjnych, a
dopiero nadwyzki biogazu mozna wykorzysta¢ do innych celow. Zapotrzebowanie na
wewngetrzne zuzycie ciepta w procesie wytwarzania biogazu dotyczy zuzycia ciepta w celu
podtrzymania procesu fermentacji (podgrzewania osadow S$ciekowych przecigtnie od
temperatury 10 do 35 °C).

3.3.4. Zagospodarowanie osadu $cickowego

Przetworzony osad $ciekowy, po jego dalszym odwodnieniu, jest wykorzystywany do celow
przyrodniczych, rekultywacji obszarow zdegradowanych oraz do wykorzystania rolniczego
jako cenny naw0z zawierajacy substancje nieorganiczne. Istnieje mozliwos$¢ dalszej obrobki
przefermentowanego osadu S$ciekowego, tzn. jego kompostowania, ktore odbywa si¢ po
dalszym dodaniu materii organicznej (np. odpadéw z utrzymania terenéw zielonych).

3.4. Stan technologii i rozwigzan technicznych wytwarzania ciepla i energii elektryczne;j
z biogazu

Biogaz uchodzi za atrakcyjne zrodto stosunkowo taniej energii. Ponadto neutralizacja biogazu
poprzez jego spalanie staje si¢ nieodzowna konieczno$cia w aspekcie ochrony srodowiska
naturalnego, a szczegolnie ochrony atmosfery przed emisja nie spalonego metanu zawartego
w biogazie. Instalacja biogazowa powinna wigc by¢ zakonczona urzadzeniami do produkcji
energii. Biogaz moze by¢ wykorzystany w gazowych generatorach energii elektrycznej,
kottach gazowych, w uktadach kogeneracyjnych produkujacych energi¢ elektryczna i cieplna.

Spalanie biogazu w ttokowym silniku spalinowym moze prowadzi¢ do tworzenia si¢ dioksyn.
Warunkiem ich powstawania jest obecno$¢ chloru podczas spalania. Chlor moze dostawac si¢
do komory spalania silnika tlokowego jako sktadnik biogazu lub jako sktadnik oleju
silnikowego. Producenci silnikow gazowych wymagaja, aby zawarto$¢ chloru w spalanym
gazie nie przekraczata 100 mg/nm’ CH, (Katalog silnikow gazowych firmy DEUTZ ) Limit
ten zostal wprowadzony w celu ochrony silnika przed korodujacym oddzialywaniem kwasu
solnego.

Po przyjeciu stezenia chloru na poziomie ograniczonym do warto$ci 100 mg/nm’ CH, nalezy
si¢ spodziewac, ze stezenie dioksyn zawartych w spalinach bedzie wielokrotnie przekraczaé
dopuszczalna warto$¢ ustalona w Dyrektywie 94/76/EC na poziomie 0,1 ng I-TEQ/nm’
suchych spalin. osiagniecie limitu 0,1 ng I-TEQ/nm* nie bedzie mozliwe bez zastosowania
instalacji do usuwania dioksyn ze spalin. Podobne wnioski dotycza komunalnych i
przemystowych spalarni $mieci. Obecnie zadna ze spalarni nie jest w stanie spehnic
dyrektywy 94/76/EC, jezeli nie ma zainstalowanego uktadu do neutralizacji dioksyn (Brzuzy
1996).

Instalacja do oczyszczania spalin z dioksyn niejednokrotnie stanowi prawie potowg kosztow
catej instalacji do spalania odpadow.

Dostarczanie biogazu na znaczne odlegtosci lub nieduzych ilosci pary albo goracej wody
czyni to przedsigwzigcie znacznie bardziej skomplikowanym technicznie, a w wielu przy-
padkach rowniez nieoptacalnym. Ze wzgledu na czgsta lokalizacje¢ wysypisk odpadéw
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komunalnych daleko od skupisk ludzkich i zakladow przemystowych sposéb ten nie moze
by¢ zrealizowany. Najbardziej skomplikowanym technologicznie procesem utylizacji gazu
jest jego przerdbka do gazu systemowego. Proby takie podjeto w Holandii i to zar6wno w
przypadku $redniej wielko$ci wysypisk produkujacych okoto 200 m® gazu na godzine, jak i
duzych, o wydajnosci gazu okoto 2000 m’/h (Dudek, 2003). Zastosowany na matych
wysypiskach proces przerobki gazu obejmowal nastepujace etapy:

susuwanie siarkowodoru metoda adsorpcji Fe2C>3,

sspre¢zanie gazu do cisnienia okoto 35 barow,

eseparacj¢ metanu i dwutlenku wegla metoda membranowa,

susuwanie halogenowodoréw metoda adsorpcji na weglu aktywnym,

espalanie gazu odpadowego z separacji membranowej (zawierajacego okoto

20% metanu 1 76% dwutlenku wegla).

. Energia cieplna

Zamiana energii biogazu na energi¢ cieplna zachodzi przez spalanie biogazu w

kotlach. Ze wzgledu na to, ze warto$¢ opatowa biogazu znacznie odbiega od powszechnie
stosowanego zaréwno w gospodarce komunalnej, jak i w przemysle gazu ziemnego nie jest
mozliwe stosowanie typowych palnikéw do spalania gazu bez ich modyfikacji.

Do magazynowania energii cieplnej stuza zbiorniki akumulacyjne z instalacjami
pomocniczymi. Wyprodukowane ciepto wykorzystywane jest w pierwszej kolejnosci na
potrzeby wlasne biogazowni do ogrzewania komory fermentacyjnej, a pozostata cze$s¢ moze
by¢ skierowana do sieci cieptowniczej.

Produkcja goracej wody lub pary wydaje si¢  sposobem najprostszym technicznie,
efektywnym energetycznie i najtanszym pod wzgledem inwestycyjnym. Wykorzystanie w ten
sposob gazu uwarunkowane jest zapotrzebowaniem na goraca wodg lub parg przez odbiorcow
w bliskim sasiedztwie wysypiska. Zroznicowanie sezonowe lub dzienne poboru pary lub
goracej wody obniza efektywno$¢ ekonomiczna przedsigwzigcia, a ponadto w okresach
zmniejszonego odbioru, ze wzgledow ekologicznych, gaz nalezy spala¢ w pochodni.

Jednak nalezy preferowaé ten sposob, gdyz techniczna realizacja ogranicza si¢ jedynie do
budowy kottowni i instalacji odsiarczania.

. Energia elektryczna

Energia elektryczna uzyskiwana jest w procesie przemiany energii chemicznej paliwa w
energig cieplna pary, a nastgpnie w energi¢ kinetyczna i kolejno w energi¢ elektryczna. Do
produkcji energii elektrycznej stosuje si¢ silniki lub turbiny gazowe. W elektrowniach,
zaledwie 33% paliwa jest zuzywane na produkcj¢ energii elektrycznej. Pozostale 60% jest
tracone wraz z ujSciem goracych gazdéw odlotowych oraz odptywem zuzytej wody
chtodzacej. Wyprodukowana energia elektryczna jest przesytana do sieci. Podstawowa wada
jest niska sprawnos$¢ energetyczna procesu. W przypadku braku zapotrzebowania na ciepto w
poblizu wysypiska czgsto wytwarzana jest jedynie energia elektryczna, a niewykorzystane
ciepto odprowadzane jest do atmosfery.

. Skojarzona produkcja energii cieplnej i elektrycznej

Skojarzona produkcja energii cieplnej 1 elektrycznej jest realizowana w ukladach
kogeneracyjnych. W elektrocieplowni 85% paliwa jest wykorzystane na produkcj¢ energii.
Uktad kogeneracyjny jest ztozony z dwoch obwoddéw- elektrycznego, ktory stanowi gazowy
silnik lub turbina, i cieplnego, ktéry stanowi kociot odzysknicowy wodny lub parowy.
Energia elektryczna powstaje dzigki pracy silnika gazowego lub turbiny, napedzajacej
generator wytwarzajacy energi¢ elektryczna. Energia cieplna uzyskiwana jest z wymiennikow
ciepta schtadzajacych: mieszank¢ gaz-powietrze, olej smarny, wod¢ chlodzaca i spaliny
wylotowe. W tym wypadku istnieje konieczno$¢ znalezienia odbiorcy ciepta. Natomiast
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energia elektryczna moze by¢ sprzedawana do sieci. Ttokowe silniki spalinowe stanowia
najczesciej stosowane urzadzenia w ukladach skojarzonych matej mocy. Ogolna
charakterystyke uktadéw z silnikami ttokowymi przedstawi¢ mozna nastgpujaco:

. dostepne w szerokim zakresie mocy elektrycznej od 5 kW do 50 MW,

. mozliwo$¢ optymalnego dopasowania uktadu do potrzeb indywidualnego odbiorcy,
. mozliwos¢ modutowej konstrukcji uktadéw wigkszych mocy,

. mozliwos¢ stosowania roznych paliw, w tym biogazow,

. konieczno$¢ chtodzenia nawet w przypadku braku odbioréw cieplta,

. duze gabaryty, maty wskaznik mocy do masy,

. duzy hatas wymagajacy stosowania oston akustycznych,

. stosunkowo wysoki poziom drgan wymagajacy stosowania podtozy thumiacych.

Minimalny, wymagany poziom metanu w gazie przeznaczonym na paliwo jest zwykle
okreslany przez producentéw urzadzen i wynosi zazwyczaj powyzej 30% obj.co odpowiada
warto$ci opalowej gazu nie nizszej niz 13000 kJ/Nm’.
Jeden metr sze$cienny biogazu pozwala na wyprodukowanie:
. 2,1 kWh energii elektrycznej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 33%)
. 5,4 kWh energii cieplnej (przy zatozonej sprawnos$ci uktadu 85%)
. w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta: 2,1 kWh energii elektrycznej
12,9 kWh ciepta.
Wytwarzanie energii elektrycznej z gazu wysypiskowego (biogazu) wymaga duzej
elastycznosci w dostosowaniu go do zréznicowanego doptywu gazu jak 1 zmiennego
zapotrzebowania na energi¢, zar6wno w skali dobowej jak i w cyklu rocznym. Istotnym jest
zapewnienie synchronizacji umozliwiajacej wspdlprace z zawodowa siecia energetyczng o ile
takie jest przeznaczenie wytwarzanej energii. Mozliwo$¢ wystapienia w trakcie eksploatacji
zarowno krotko-, jak 1 dlugookresowych wahan natgzen przeptywu gazu i/ lub sktadu gazu
wptywa w duzym stopniu na wybor odbiorcy gazu lub wytworzonej z niego energii.
Na o0go6t stosowane sa silniki o mocy 200 - 2000 kW. Silniki napedzaja zespoly generatorow
Turbiny gazowe, odpowiednie do =zasilania gazem wysypiskowym lub biogazem
produkowane sa w w nastgpujacych uktadach:
-otwartym -do produkcji energii elektrycznej, gdzie gazy wylotowe uchodza do atmosfery,
-skojarzonym, gdzie na wylocie gazow z turbiny zainstalowany jest kociot odzysknicowy
lub wymienniki ciepta,
-kombinowanym, gdzie gazy wylotowe kierowane sa do kotla, w ktérym spalane jest
dodatkowe paliwo przy duzym nadmiarze powietrza.
Mikroturbina umozliwia wykorzystanie energii chemicznej paliw gazowych i ciektych,
sprezona mieszanka gazu ziemnego i powietrza jest spalana przy statym cis$nieniu, a uzyskany
strumien goracych spalin rozpr¢za si¢ w turbinie gazowej napgdzajac generator osadzony na
wspolnym wale. Przy zastosowaniu biogazu mozliwa jest praca uktadu nawet przy 35%
zawartosci metanu. Oferowane na rynkach europejskich mikroturbiny posiadaja moce od 30
kW do kilkuset kW. Na rysunku 7 przedstawiono schemat pracy mikroturbiny. Do zalet
naleza: matla liczba elementéw wirujacych 1 ruchomych, kompaktowa budowa, mate gabaryty
1 waga, tatwy montaz i konserwacja, niska emisja zanieczyszczen i poziom hatasu,
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W Polsce sa produkowane silniki i zespoly pradotworcze zasilane biogazem.

Blok

Zaktady Mechaniczne PZL-Wola S.A. produkuja szybkoobrotowe  silniki
wysokoprezne w zakresie mocy 100-600 kW oraz napgdzane tymi silnikami zespoty
pradotworcze 1 agregaty napgdowe. W ofercie wyrobow sa rowniez silniki zasilane
biogazem 1 zespoly pradotworcze na nich oparte.

W Fabryce Silnikéw Agregatowych i Trakcyjnych - H. Cegielski skonstruowano dwa
typoszeregi silnikow spalajacych biogaz. Sa to silniki rodziny A20G oraz ATL25G. Na
zyczenie zamawiajacego moze by¢ dostarczony i zainstalowany blok cieplny odzysku
ciepta od wody chtodzacej silnik i od spalin sktadajacy si¢ z wymiennika spaliny-woda i
wymiennika woda-woda. Proces odbioru ciepta od wody chtodzacej i spalin sterowny
jest automatycznie.

cieplny produkowany w Zaktadach Mechanicznych PZL-Wola S.A stanowi oddzielny

modul lub w przypadku dostawy zespolu w kontenerze jest zabudowany w kompletnej
jednostce. Przy zastosowaniu bloku cieplnego sprawnos$¢ ogolna zespolu kogeneracyjnego
wynosi ok. 82%. Ze wzgledu na charakter pracy zespoty wykonywane sa w wymienionych
odmianach do zasilania:

-biogazem z oczyszczalni §ciekow o zawartosci metanu ok. 65%,
-biogazem wysypiskowym o zawarto$ci metanu ok. 50%,

Zespoty z silnikami WOLA 135 turbodotadowanymi catkowicie spetniaja wymagania normy
TA-Luft w zakresie emisji spalin. Obecnie oferowane sa zespoly o mocy elektrycznej od 100
do 360 kW z silnikami WOLA 135 o parametrach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Dane techniczne zespotow pradotworczych gazowych produkeji Zaktadow
Mechanicznych PZL-Wola S.A.

Moc znamionowa kW 100 180 220 360
(elektryczna)
Moc cieplna (z blokiem kW 160 280 325 555
cieplnym)
Typ kontenera 20 ft 30ft

SILNIK NAPEDOWY
Oznaczenie 135R6-G [135R6TC-G | 135Y12-G | 135Y12TC-G
Typ czterosuwowy, z zaptonem iskrowym
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Zuzycie oleju smarnego kg/godz. 0,1 0,2
Zuzycie biogazu o nm®/godz
zawartosci metanu «65% > 83 12 164
Ci$nienie gazu na wlocie kPa 3.5.5

Dyspozycyjnos¢ zespotu pradotwodrczych gazowych wynosi 8000 godz./rok.

Od rozpoczecia produkcji w Zakladach Mechanicznych PZL-Wola S.A. wykonano
kilkadziesiat zespotow pradotworczych gazowych. Zainstalowano je glownie w komunalnych
oczyszczalniach $ciekow, na wysypiskach $mieci 1 budynkach uzyteczno$ci publicznej
(szpital).

Oferowane przez FSA - H. Cegielski silniki gazowe moga znalez¢ szerokie zastosowanie w
szczeg6lnosci w takich obiektach, jak wysypiska $mieci, oczyszczalnie $ciekéw. FSA - H.
Cegielski oferuje rowniez bloki sitowniano-cieplownicze, stuzace do jednoczesnego
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Energia cieplna w takich blokach sitowniano--
cieptlowniczych odzyskiwana jest w wymiennikach ciepta, ktore wykorzystuja energi¢ zawarta
w gazach spalinowych, w wodzie obiegu wysokotemperaturowego oraz w wodzie obiegu
niskotemperaturowego. Tego rodzaju zespoty pradotworcze z odzyskiem ciepta moga by¢
przystosowane do pracy samodzielnej lub do pracy rownoleglej z innymi zespotami albo z
zewnetrzng siecia energetyczna. Lokalizowane moga by¢ w budynkach stacjonarnych o
lekkiej konstrukcji badz w kontenerach. Zamierzenia Fabryki Silnikow Agregatowych i
Trakcyjnych - H. Cegielski w zakresie prac zwiazanych z rozwojem sektora silnikow
spalajacych biogaz skoncentruja si¢ w najblizszym czasie na rozszerzeniu gamy silnikéw
pozwoli to zwigkszy¢ zakres oferowanych mocy o zakres od 2100 do 2800 kW, co bedzie
odpowiada¢ mocy elektrycznej zespotow pradotwoérczych od 2500 do 3325 kVA. Silniki
spalajace gaz typu A20G 1 ATL25G moga mie¢ zastosowanie przede wszystkim do napedu
pradnic, tworzac w ten sposob zespodt pradotworczy. Gaz o maksymalnym ci$nieniu 0,5 bara
doprowadzony jest do linii zasilania gazem zabudowanej w catos$ci na ramie fundamentowe;j
zespotu pradotworczego. W tabeli 2 podano dane techniczne silnikow spalajacych biogaz.
Tabela 2. Dane techniczne silnikow spalajacych biogaz

Typ silnika A20G ATL25G
Zakres mocy, kKW 510-680 1050-1400
Zakres mocy elektrycznej zespotow, 600-810 1250-1660
Zuzycie gazu, MJ/kWh 8,75

System spalania jednostopniowy

Typ zaptonu mieszanki gazowej iskrowy

. Uktady tréjgeneracyjne

Uktady trojgeneracyjne zasilane biogazem stanowia u nas technologiczna nowos¢. Wszedzie
tam gdzie wystepuje zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna, ciepto i zimno, mozliwa jest
instalacja uktadu CHP potaczonego z urzadzeniem chtodniczym. Najczesciej
wykorzystywane sa tu zasilane cieplem chlodziarki absorpcyjne. Dzigki zastosowaniu
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chlodziarek absorpcyjnych mozliwe jest bardzo efektywne wykorzystanie ciepla
generowanego w uktadzie (np. w sezonie grzewczym do produkcji ciepta, a w sezonie letnim
do celéow klimatyzacyjnych).Schemat dziatania takiego systemu przedstawiono na rysunku 8.

SZAFA

ABSORPCYJNA KLIMATYZACYJNA

- CHP |::>‘ BUDYNEK

CHLODZIARKA | :

Rys. 8. Schemat dziatania uktadu trojgeneracyjnego

Nalezy rowniez wspomnie¢ o najnowoczesniejszych systemach kogeneracji do ktorych nalezy
silnik Stirlinga (rysunek 9). Silniki te s produkowane i mozliwe do nabycia np.o mocy
elektrycznej 55 kW 1

mocy cieplnej 91 kW. sprawnos¢ elektryczna wynosi 30 %. Moga pracowacé jako
wielopaliwowe zasilane moze by¢ LPG, wodorem, biogazem, czy olejem dieslowskim.

Rys. 9. Widok ogdlny silnika Stirlinga
3.5 Dobre przyklady instalacji produkujacyc

. Instalacja biogazowa Centralnej Oczyszcza
2003)

Instalacja biogazowa Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Czestochowie Od 1998 roku
eksploatowane jest w Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Czestochowie zrodio
kogeneracyjne, wytwarzajace energie elektryczna i cieplo. Zrodlo to tworza gazowy silnik
spalinowy napedzajacy generator asynchroniczny oraz zespot dwoch wymiennikow ciepla.
Jest to typowa instalacja energetyki skojarzonej CHP (Cogeneration Heat and Power),
wytwarzajaca energi¢ elektryczna 1 ciepto w zZrddle paliwa gazowego 1 w miejscu
zapotrzebowania (rys. 10)
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Rys. 10. Uproszczony schemat wlaczenia zespotu ciepto- i pradotworczego w instalacje
biogazowa, cieplna i elektryczna COS w Czestochowie (Cupiat i inni 2003) : 1 - zamkniete
komory fermentacyjne, 2 - izobaryczny zbiornik gazu, 3 - kottownia gazowa, 4 - wymienniki
ciepla, woda tech-nologiczna-osad, 5 - centralne ogrzewanie budynkow, 6 - silnik gazowy
zespotu pradotworczego, 7 - wymiennik ciepta, pltyn chtodzacy - woda technologiczna, 8 -
wymiennik ciepta, spaliny - woda technologiczna, 9 - rezerwowa chtodnica zewngtrzna, 10 -
generator asynchroniczny, 11 - sie¢ elektryczna 6,3 kV.

Ciepto dostarczane jest do istniejacej lokalnej sieci cieptowniczej. Wyprodukowana
energia elektryczna w znacznej mierze pokrywa zapotrzebowanie energetyczne zaktadu.
Fermentacja metanowa z pozyskiwaniem biogazu jest prowadzona w trzech zamknigtych
komorach fermentacyjnych, skad jest on przesytany do stato-cisnieniowego zbiornika gazu o
pojemnosci ok. 3000 m*. Ze zbiornika biogaz poprzez sie¢ gazowa oczyszczalni doprowa-
dzany jest do kottowni z 3 dwupaliwowymi kottami (biogaz lub olej opalowy) lub do
biogazowego zespotu elektrocieptowniczego. Ujmowany gaz jest wykorzystywany gltownie
do ogrzewania osadu fermentacyjnego w pigciu spiralnych wymiennikach ciepta (woda
technologiczna - osad fermentacyjny) do temperatury 35-37°C, niezbednej do prawidtowe;j
realizacji fermentacji mezofilne;.

W polskich warunkach klimatycznych w okresie zimowym produkcja biogazu wystarcza
tylko do ogrzewania komor fermentacyjnych. W okresie wiosenno-letnio-jesiennym
wystepuje nadwyzka biogazu, ktéra moze by¢ z powodzeniem wykorzystywana jako paliwo
do zasilania biogazowego zespotu ciepto- 1 pradotworczego.

Czestochowska oczyszczalnia $ciekow dobowo: przyjmuje ok. 75 000 m® $ciekow,
zatrzymuje ok. 370 m’ osadu oraz produkuje do 7000 m* biogazu o wartosci opatowej ok. 22
MIJ/m?. Struktura wykorzystania biogazu w oczyszczalni $ciekow w Czestochowie podano w
tabeli 3.

Tabela 3. Struktura wykorzystania biogazu w oczyszczalni scieckow w Czgstochowie (Cupiat i

inni 2003)

Przeznaczenie biogazu Zuzycie biogazu, m’ Udziat, %
Kotlownia - ciepto 1122 805 72,5
Agregat - energia elektryczna 426912 27,5
Razem 1549717 100,0

W oczyszczalni $ciekow w Czgstochowie wystgpuje duze zapotrzebowanie na ciepto
technologiczne oraz do ogrzewania budynkdéw oczyszczalni i jedynie niecate 30% biogazu
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jest nadwyzka, ktora mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i ciepta w
jednostce kogeneracyjnej z silnikiem biogazowym. Zapewnia to wyprodukowanie ok. 10%
energii kupowanej w ciagu roku przez oczyszczalni¢ w Zaktadzie Energetycznym.

Zmniejszenie zapotrzebowania oczyszczalni na ciepto technologiczne mozna osiagnaé
glownie przez lepsza izolacj¢ komor fermentacyjnych W warunkach czgstochowskiej
oczyszczalni $ciekoOw biogazowy zespot pradotworczy z silnikiem 8 A20G jest eksploatowany
tylko w okresach wystgpowania nadwyzki biogazu w oczyszczalni $ciekow, tj. od kwietnia do
listopada. Wéwczas zespdt moze by¢ eksploatowany w cyklu do 14 godzin pracy/dobeg,
tacznie przez okoto 2000 h, ze srednia moca elektryczna ok. 500 kW.

Silnik osiaga moc 650 kW i maksymalna sprawno$¢ 36,1%, co odpowiada jednostkowe;j
pracy efektywnej 1,26 MJ/m’ i jednostkowemu zuzyciu biogazu ok. 0,4 m*’/kWh. Czynna
moc elektryczna zespotu wynosi 600 kW Uktad wymiennikéw ciepta woda-woda i spaliny-
woda pozwala odzyskac i przekaza¢ do obiegu grzewczego oczyszczalni ok. 260 kW ciepla z
uktadu chlodzenia silnika i ok. 320 kW ciepta z uktadu wydechowego, przy obciazeniu
elektrycznym 600 kW. Praca biogazowego zespotu elektrocteplowniczego kontrolowana jest
przez uklady sterujaco-pomiarowe oraz automatyczne uklady bezpieczenstwa, odcinajace
doptyw gazu i zatrzymujace silnik. Spaliny silnika spetniaj 4 wymogi przepisow TA-Luft.
Opierajac si¢ na doswiadczeniach z lat 2000-2002 mozna stwierdzi¢, ze dostepna nadwyzka
biogazu umozliwia eksploatacje¢ zespotu pradotwodrczego przez co naj mniej 2000 h rocznie.
Poprzez zmniejszenie zuzycia ciepla w oczyszczalni, np. przez obnizenie minimalnej
temperatury osadu w komorach fermentacyjnych do 32°C oraz przez polepszenie ich izolacji
cieplnej lub tez poprzez zwigkszenie sprawnos$ci wymiennikow ciepta woda technologiczna-
osad fermentacyjny, mozna ten czas wydatnie powigkszyc¢.

Ilo$¢ 1 wartos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej oraz zysk czgstochowskiej oczyszczalni
$ciekoéw w latach 1998-2002 z tytutu eksploatacji zespotu pradotworczego z silnikiem
biogazowym zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wybrane dane dotyczace eksploatacji zespotu pradotworczego eksploatowanego
w latach 1998-2002 w oczyszczalni $cieckow w Czgstochowie(Cupiat 1 inni

2003)
Czas pracy Wyprodukowana Wartosc¢
Rok zespohu energia wyprodukowanej Zysk
0 pradotworczego, elektryczna energii PLN*
h MWh elektrycznej, PLN
1998 923,77 464,445 71 229,15 46 298,95
1999 795,35 371,304 67958,10 44 172,76
2000 1992,10 882,504 185446,68 120 540,34
2001 1783,90 884,295 203 695,47 132 402,06
2002 1527,00 724,194 183 863,88 110318,33
Razem 7093,00 3326,742 712 193,28 453 732,44
* zysk oczyszczalni sciekow w Czestochowie po odliczeniu kosztow obstugi zespotu
pradotworczego

Przyjmujac podobny czas pracy zespotu pradotwoérczego w latach 2001-2002 jak w 2000 r.,
tzn. 1922 h, oraz $rednioroczna warto$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej w czasie | h w
latach 2001-2002 mozna oszacowac¢ taczna strat¢ na ponad 63 000 PLN.

Dotychczasowe pozytywne wyniki eksploatacji silnika biogazowego 8 A20G napegdzajacego
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zespot pradotworczy dowodza, iz silnik ten jest niezawodny, tani w eksploatacji, nie sprawia
trudnosci eksploatacyjnych. Zastosowana jednostka kogeneracyjna wytwarza energic
elektryczna dla pokrycia czgs$ci potrzeb wilasnych oczyszczalni $ciekéw przekraczajacych
wydajno$¢ agregatu. Pozostala czg$¢ energii elektrycznej jest kupowana w Zaktadzie
Energetycznym.

Zestawienie wybranych zespotéw pradotworczych gazowych produkcji Zaktadow
Mechanicznych PZL-Wola S.A. i1 miejsc ich instalacji przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Zestawienie eksploatowanych zespotow pradotworczych gazowych produkeji

Zaktadow Mechanicznych PZL-Wola S.A.

Lp. Moc zespotu Rodzaj paliwa gazowego Miejsce eksploatacji

2 |Zespoty 200 kW (3 szt.) biogaz, wysypiskowy Bydgoszcz

3 |Zespot 160 kW biogaz, wysypiskowy Grudziadz

4 |Zespoty 200 kW (2 szt.) biogaz, oczysz. Sciekow Olsztyn

5 |Zespot 200 kW biogaz, cukrownia Borowiczki k. Plocka

9 |Zespot 100 kW biogaz, wysypiskowy Koszalin

10 |Zespoty 200 kW (2 szt.) biogaz, wysypiskowy Poznan

11 |Zespo6t 200 kW z blokiem biogaz, oczysz. sciekow Siedlce
ciepla

12 [Zespoty 200 kW (2 szt.) biogaz, oczyszczalnia Opole
Zespoty 160 kW (2 szt.) z biogaz, oczyszczalnia

17 blokiem ciepta tcickow Inowroctaw
Zespoty 200 kW (2 szt.) z biogaz, oczyszczalnia

18 blokiem ciepta sciekow Elblag

19 [Zespoty 200 kW (2 szt.) biogaz wysypiskowy Gdansk-Szadutki

20 |Zespot 100 kW z blokiem biogaz wysypiskowy Stupsk
ciepta
Zespoty 160 kW (2 biogaz, oczyszczalnia

22 szt.) z blokiem ciepta Sciekow Pulawy

23 Zespot 200 kW z blokiem blogaz,’ o.czy’szczalnla Sokoléw Podlaski
ciepla sciekow

24 |Zespot 160 kW z blokiem biogaz, oczyszczalnia Biata Podlaska
ciepta sciekow

25 |Zespot 200 kW z blokiem biogaz, oczyszczalnia Siedlce
ciepta sciekow
Zespoty 170 kW (2 szt.),

26 |kontenerowe, przystosowane biogaz, wysypiskowy Betchatow
do zabudowy bloku cieplnego
Zespot 180 kW,
kontenerowy, . . L

27 Przystos owgny do biogaz, wysypiskowy Krosniewice
zabudowy bloku cieplnego

23 Zespot 1 80 kW z Inia écicks Radzionkéw k.
blokiem cieplnym oczyszczalma Seiekow Bytomia

Biogaz uzyskiwany na Zywieckiej Oczyszczalni Sciekow

Podstawowym zadaniem Zywieckiej Oczyszczalni Sciekéw jest ochrona wod Jeziora
Zywieckiego. Oczyszczalnia jest odbiorcg Scieckow z terenow objetych szczegolng ochrong -
Zywieckiego Parku Krajobrazowego. Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna.
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Oczyszczanie biologiczne jest prowadzone metoda osadu czynnego. Nieodlacznym
produktem procesu oczyszczania $ciekow sa osady $ciekowe. Przerébka osadow $ciekowych
w tej oczyszczalni nastgpuje w dwustopniowej fermentacji w wydzielonych komorach
fermentacyjnych. Produktem koncowym jest osad wykorzystywany rolniczo oraz
przyrodniczo. Powstajacy podczas procesu fermentacji mezofilowej biogaz magazynowany
jest w zbiorniku gazu i1 stanowi on paliwo dla zamontowanego agregatu kogeneracyjnego.

Zuzycie czynnikéw energetycznych i1 produkcja biogazu zostaly podane za okres jednego
roku, liczony od 15.01.2002 do 15.01.2003 r (Skrzypczak2003). Energia elektryczna
potrzebna jest do napedu urzadzen technologicznych, o$wietlenia terenu, oswietlenia
pomieszczen produkcyjnych, pomocniczych 1 administracyjnych, do zasilania sprzgtu
biurowego oraz przygotowania cieptej wody do celéw socjalnych.

Roczne zuzycie energii elektrycznej wynosi 2 807 045 kWh, a $redni, roczny pobdr mocy
elektrycznej: 320 kW (Skrzypczak 2003).

Energia cieplna potrzebna jest do podgrzewania osadow w komorach fermentacyjnych,
ogrzewania wody zbiornika biogazu oraz do ogrzewania obiektéw oczyszczalni (Skrzypczak
2003).

Roczne zuzycie ciepta wynosi 1 253 500 kWh (4512,6 GJ), w tym:
- ciepto dla potrzeb technologicznych: 860 833 kWh (3099,0 GJ)
- ciepto dla centralnego ogrzewania: 392 666 kWh (1413,6 G J).

Pobor mocy cieplnej dla potrzeb ciepta technologicznego: 98,3 kW

Produkcja biogazu:
-roczna 406 071 m’
-$rednia dobowa: 1112 m*/dobe
-$rednia godzinowa: 46,4 m’/h.

Parametry biogazu (wlot na odsiarczalnik) sa nastgpujace:

-$redni sktad biogazu: CHa, 66,01%, CO, - 32,38%, N, -1,17%, O, - 0,44%,
-ci$nienie biogazu: 17 mbar,

-warto$¢ opatowa: 21,8 MJ/m’ (6,05 kWh/m?),

-zawarto$¢ siarkowodoru (po odsiarczaln.): 0,00 g/100 m°.

Dobierajac typ 1 wielkos¢ agregatu kogeneracyjnego przyjeto, ze paliwo (biogaz) speinia
wymagania stawiane przez producenta silnika, zuzycie godzinowe biogazu przez silnik
nieznacznie przekracza godzinowa produkcj¢ biogazu (wyeliminowanie mozliwosci
powstania nadwyzki biogazu i konieczno$ci spalania go na pochodni), moc elektryczna
agregatu jest nizsza od minimalne] mocy pobieranej przez urzadzenia oczyszczalni
(uniknigcie koniecznosci sprzedazy nadwyzek energii elektrycznej do sieci PSE), konstrukcja
agregatu pozwala na jego zabudowe w istniejacej kottowni, praca agregatu nie moze
powodowaé zwigkszenia kosztow placowych i, co najbardziej istotne, cena i koszty
eksploatacyjne zapewniaja komercyjna optacalnos¢ inwestycji.

Na podstawie tych kryteriow dobrano modut BHKW Vitobloc FG 114 produkcji firmy
Viessmann o mocy elektrycznej 114 kW 1 mocy cieplnej186 kW. Modut cieplno-pradowy
BHKW Vitobloc FG 114 wyposazony jest w silnik MAN E2876 TE , generator
synchroniczny, wymiennik ciepta wody chilodzacej 1 wymiennik ciepta gazow spalinowych.
Pobor gazu przy H, = 6,5 kW/Nm’  wynosi 51,5Nm’/h. Dobrany agregat kogeneracyjny
spelnia wszystkie wyzej kryteria z wyjatkiem ci$nienia biogazu; wymagane minimalne
ciSnienie biogazu wynosi 20 mbar, a zmierzone cis$nienie zasilania 15-17 mbar. W celu
podniesienia ci$nienia do wymaganego zastosowano dmuchawe wentylatorowa.
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Dodatkowo, przyjecie zatozenia, ze praca agregatu jest ciagla, wymagato rozwiazania
problemu odbioru nadwyzek energii cieplnej. Moc cieplna odbierana przez wymiennik
technologiczny podgrzewajacy osad wynosi $rednio 98,3 kW, a moc cieplna agregatu 186
kW. Z uwagi na dodatkowe znaczne koszty zrezygnowano z zakupu chtodnicy awaryjnej i
wykorzystano mozliwos¢ zrzutu nadwyzek ciepta w okresie letnim do S$ciekow za
posrednictwem wymiennika stanowiacego uktad dolnego zrédta ciepta pomp grzejnych.

W sezonie grzewczym priorytetem w pracy agregatu jest zapewnienie podgrzania osadu do
wymagane] temperatury (ok. 36°C) oraz wody w zbiorniku biogazu. W przypadku gdy
temperatura osadu podnosi si¢ powyzej zadanej wartosci, otwiera si¢ zawor regulacyjny przy
wymienniku 1 nadwyzka ciepta kierowana jest do sieci centralnego ogrzewania prowadzacej
do Stacji Pomp Ciepta. W okresie letnim wystgpuje stata nadwyzka ciepta produkowanego
przez agregat kogeneracyjny. W przypadku gdy sumaryczna moc cieplna agregatu
kogeneracyjnego i pomp ciepta jest niewystarczajaca, wilaczany jest szczytowy kociol
olejowy. Cieplo przekazane za posrednictwem wody sieciowej do Stacji Pomp Ciepta
zrzucane jest do $ciekdw za posrednictwem wymiennika ptaszczowo-rurowego, ktory w
okresie grzewczym stanowi wymiennik posredniczacy w odbiorze ciepta przez pompy ciepta
(dolne zrédlo ciepta). Praca agregatu kogeneracyjnego produkujacego energi¢ elektryczna,
wykorzystujacego biogaz, powoduje ograniczenie zakupu energii elektrycznej produkowane;j
w klasycznych elektrocieptowniach zuzywajacych wegiel. Przy produkeji 734 130 kWh
roczne ograniczenie emisji podano w tabeli 6.

Tabela 6. Ograniczenie emisji zanieczyszczen (Skrzypczak 2003)

S Jednostkowe Roczne ograniczenie
Rodzaj emisji ograll(rg/cl\%RNmﬁ fé?(lsp, emisji kg/rok
dwutlenek siarki SO, 7,8 5726,14
tlenki azotu NO, 3,2 2349,22
tlenek wegla CO 0,2 146,83
dwutlenek wegla CO, 937 678 879,81
pyt 1,1 807,54

Warunkiem decydujacym o powodzeniu inwestycji jest optymalizacja doboru wielkosci
jednostki 1 optymalizacja pracy agregatu.

Agregat powinien by¢ tak dobrany, by zapewnia¢ pelne wykorzystanie wyprodukowanego
biogazu i1 powinien mie¢ jak najdtuzszy czas pracy. Przy wyborze konkretnego typu
urzadzenia i1 producenta sprawa najwazniejsza jest nie tyle koszt samego agregatu, ile koszty
remontow, szczegoOlnie po przepracowaniu 20 000 1 40 000 godzin. Udane wdrozenia
zapewne sklonig potencjalnych inwestoréw do stosowania ,,matej kogeneracji".

. Sktadowisko odpadéw komunalnych ,,Barycz" w Krakowie

Dobrym przyktadem wykorzystania energii zawartej w biogazie jest instalacja odgazowania
sktadowiska odpadéw komunalnych ,,Barycz" w Krakowie. Na czgsci zrekultywowanej
wysypiska wykonanych zostalo 47 studni odgazowywujacych wykonanych z rur
perforowanych o $rednicy 110 mm uzbrojonych w glowice DN 100 mm o gigbokosci od 5 do
21 m . Na czynnej czesci sktadowiska jest 21 wywiercownych studni odgazowujacych
glebokich na 17 m 1 wykonanych z rur perforowanych o $rednicy 100 mm. Aktualnie ze
sktadowiska odbiera sie ponad 300 m*/h biogazu, z ktorego produkuje si¢ energie elektryczng
oddawana do sieci oraz cieplo wykorzystywane na potrzeby zaplecza wysypiska. Na
wysypisku stoja trzy kontenerowe bloki energetyczne: dwa o mocy po 250 KW i trzeci
wigkszy o mocy 375 KW. Przy pelnym obciazeniu wszystkich trzech blokoéw powstaje
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dodatkowo 1279 KW energii cieplnej odbieranej zardwno ze spalin, jak i z wody chtodzace;j
silniki nape¢dzajace agregaty. Laczna moc tego ukladu to ponad 2 MW. Wytworzona na
Baryczy energia elektryczna w pierwszym rzedzie jest wykorzystywana na wiasne potrzeby,
ktore pochtaniaja ok. 60 kW/h, za§ nadwyzka sprzedawana do zaktadu energetycznego.
Obecnie zapotrzebowanie na ciepto, szczegdlnie w okresie zimowym ksztattuje si¢ na
poziomie 60-100 kW.

Polskie do$wiadczenia produkceji energii cieplnej i elektrycznej wskazuja na na zasadno$¢
stosowania rozwiazan technologicznych najnowszych generacji. Osiaganie
najkorzystniejszych parametrow, takich jak sprawno$¢ energetyczna, koszt wytwarzania
jednostki energii, ciaglosci zasilania, otrzymuje si¢ poprzez zwigkszenie komplikacji
instalacji technologicznej. Ponadto wystgpuje czgsto potrzeba bardzo wnikliwego badania
uwarunkowan lokalnych aby nie dopusci¢ z jednej strony do niepetnego wykorzystania
mozliwosci, a z drugiej strony do przewymiarowania instalacji. W Polsce wystepuje
dostepnos¢ do maszyn, urzadzen i instalacji o wymaganych parametrach pracy w zakresie
produkcji 1 wykorzystania biogazu zaréwno produkcji krajowej jak i pochodzacych z innych
krajow.

4. CHARAKTERYSTYKA BIOGAZU

W zalezno$ci od zrodla pozyskiwania biogazu moze on zawiera¢ szereg substancji, ktore
podczas spalania moga przyczynia¢ si¢ do niekontrolowanego wzrostu silnie toksycznych
zwiazkow chemicznych, takich jak: dioksyny (PCDD - polichlorowa-ne-dibenzo-dioksyny),
furany (PCDF - polichlorowane-dibenzo-furany) i organiczne zwiazki siarki (Brzuzy 1996).

4.1.Charakterystyka biogazu pochodzacego z wysypisk odpadow

Biogazowi powstajacemu na wysypisku towarzysza sktadniki chloroorganiczne, ulatniajace
si¢ ze sktadowanych tworzyw sztucznych wskutek ich chemicznej i biologicznej degradacji.
Uwaza sig, ze zwiazki PCDD/F moga powstawa¢ na wysypiskach $mieci w wyniku
czesciowo beztlenowej fermentacji. Jednakze czasteczki dioksyn sa absorbowane na
nielotnych czasteczkach stalych i w takim stanie pozostaja w pryzmie, aby pdzniej
przedostawa¢ si¢ do gleby 1 woéd gruntowych. Dlatego w gazie wysypiskowym nie
stwierdzono znaczacej zawarto$ci dioksyn. Koncowym produktem rozktadu odpadéw na
wysypisku jest gaz wysypiskowy, ktorego przecietny sktad (okreslony na podstawie wynikow
badan przeprowadzonych na kilkunastu wysypiskach i1 sktadowiskach w Polsce przez
OBREM oraz inne podmioty badawcze jest nastgpujacy:

. metan 45 - 65% obj.,

. dwutlenek wegla 25 - 35% obj.,

. azot (N») 10 - 20% obj,

. tlen (O,) < 3% obyj,

. pozostate domieszki ok.1% obj, w tym min.:
-siarkowodor (H,S) 150,0 mg/Nm’,
-chloretan (C,H;C1) = VC 4,3 mg/Nm’,
-dwuchlorofluorometan (CC1,F,) = F12 15,6 mg/Nm’,
-trojchlorofluorometan (CC1;5F) = FlI 1,7 mgINm’,
-chlorotréjfluorometan (CC1F;) = F13 < 1,0 mg/Nm’,
-catkowita ilo$¢ chloru 14,1 mg/Nm’,

- catkowita ilo$¢ fluoru 5,1 mg/Nm’,
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Procentowy udziat gléwnych sktadnikow biogazu pozyskiwanego na wysypiskach w ré6znych
miejscowosciach w Polsce przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Sktad chemiczny biogazu dla kilku wybranych instalacji w Polsce

Gtowne sktadniki Sierakowo Ktoda Lubon Trzesieka
biogazu (Szczecin) (Pita) (Poznan) |(Szczecinek)

CH., % 65,8 33,8 25,2 28,1
CO,, % 33,2 28,2 17,8 29,7
H,, 0,04 g/m’ 15,6% 4,2% 6,2%
Nz, % 0,03 g/m’ 22,2% 48,7% 34,3%
02, % 0,014 g/m’ 28,2% 4,1% 1,7%
Para wodna, g/m’ 36-45 g/m’ - - -
Warto$¢ opatowa,

MI/m? 16 12 10,6 12

Gesto$¢ gazu wysypiskowego zmienia sie¢ w granicach 1,04-1,22 kg/m’.
Warto$¢ opatowa znacznie odbiega od warto$ci opatowej powszechnie stosowanego gazu
ziemnego.

4.2 Charakterystyka biogazu pochodzgcego z oczyszczalni Sciekow

Proces fermentacji S$ciekow jest procesem znacznie bardziej zintensyfikowanym od
biodegradacji zachodzacej na wysypisku. Podczas fermentacji $ciekow zachodza reakcje
chemiczne, w wyniku ktorych nastgpuje znaczacy wzrost stezenia dioksyn nawet od 70 do
90%. Szczegolnie dzieje si¢ tak w warunkach rzeczywistej fermentacji beztlenowej, tj. w
obecnosci bardzo niewielkiej ilosci tlenu.

Procentowy udziat gtéwnych sktadnikow biogazu pozyskiwanego w oczyszczalni Sciekow w
Czgstochowie podano w tabeli 8.

Tabela.8. Sktad chemiczny biogazu dla oczyszczalni sciekow w Czestochowie (Cupiat i inni
2003)

I(D}i](()é)g\);]lrzllel sktadniki O(é:gi}éskzggvagl'la
Czestochowie

CH., % 65

CO,, % 32,2

H,, % -

N, % 1,8

02, % 1,0

Para wodna -

x.a]l/rltl%sc opatowa, 233

4.3 Charakterystyka biogazu pochodzacego z odchodow produkcji zwierzecej.

Najmniej uciazliwy dla srodowiska jest biogaz z gospodarstw rolnych.
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Sktad biogazu rolniczego pochodzacego z odchodow z produkcji zwierzgcej podano

w tabeli 9.
Tabela 9. Sktad biogazu (Steppa 1988).

Sktadnik Zawarto$¢

Lp. Zakres, % Srednio, %

1. |metan 52-85 65

2. | dwutlenek wegla 14-48 34,8

3. | siarkowodoér 0,08-5,5 0,2

4. |wodor 0-5 ilo$ci sladowe
5. |tlenek wegla 0-2,1 ilosci sladowe
6. |azot 0,6-7,5 ilosci sladowe
7. |tlen 0-1 ilosci §ladowe

5. Uwarunkowania ekonomiczne rozwoju produkcji energii elektrycznej i ciepla przy
wykorzystaniu biogazu

Warunkami rozpoczecia procesu inwestycyjnego w zrodla produkujace i wykorzystujace
biogaz, a wymagajace dofinansowania jest okre$lenie rdéznicy pomiedzy caltkowitymi
kosztami, a $rodkami wiasnymi, wybor instytucji finansujacych i analiza uwarunkowan
otrzymania srodkow pochodzacych tych z roznych zZrédet.

W przypadku wiasciwie dobranego sposobu utylizacji, uwzgledniajacego lokalne warunki,
mozna uzyska¢ stosunkowo krotki okres zwrotu naktadow inwestycyjnych na budowe
instalacji utylizacji. Na ogo6t lepsze efekty utylizacji gazu uzyskuje si¢ dla duzych
sktadowisk odpadow komunalnych produkujacych kilkaset m* gazu na godzine. Dostepne sa
jednak technologie, ktore moga da¢ pozytywne wyniki rowniez w przypadku znacznie
mniejszych wysypisk. Brak informacji o pozytywnych wynikach ekonomicznych
zwiazanych z wykorzystaniem energii odnawialnej zawartej w biogazie powoduje, ze
wladze lokalne podchodza z duza rezerwa do inwestowania w budoweg instalacji, ktore nie
moga by¢ szybko optacalne. Dane dotyczace poniesionych naktadow i czasu amortyzacji dla
wybranych sktadowisk w krajach Europy Zachodniej podano w tabeli 10.

Tabela 10. Czas amortyzacji nakladow poniesionych na budowg instalacji utylizacji
gazu wysypiskowego

. . Naktady Tlo$¢ produkowanego Okres
. Miejscowosé . . ..
Kraj Wvysypisko Inwestycyjne gazu amortyzacji
YSyP min m*/rok lata
Holandia Wijster/Bejlen 990 000 5,0 2
Vasse 510000 1,7 straty
Wielka. Brytania Merseyside brak danych 2,55 6
Cuxton 1 060 000 5,0 3
Marshal 815000 3,0 3
Dania Svebolle 1700 000 1,78 7,6
Polska* Matopolska 962 000 1,0 5,4




* Obliczenia wykonano w Instytucie Gornictwa Naftowego i Gazownictwa dla jednego ze sktado-
wisk zlokalizowanych na terenie Matopolski.

Efekty ekonomiczne sa jednak zrdznicowane i zaleza od sposobu ich obliczenia; przyjetych
zatozen, zastosowanego rachunku, np. uwzgledniajacego efekty ekologiczne. Ponadto zaleza
one od warunkow lokalnych i przede wszystkim od poziomu cen, jaki mozna wynegocjowac
za produkty utylizacji gazu. Podstawowa trudno$cia wystgpujaca przy probach zagospo-
darowania biogazu jest bowiem znalezienie odbiorcy, ktory bylby sklonny zaptaci¢
odpowiednia ceng, a rownoczesnie nie bedzie wrazliwy na potencjalne zmiany w dostawie
W przypadku sktadowisk zlokalizowanych przy duzych aglomeracjach miejskich mozna
spodziewa¢ si¢ stosunkowo dobrych efektow ekonomicznych ze wzgledu na wigksza
mozliwo$¢ wyboru sposobu utylizacji oraz dostgpno$¢ i ceng urzadzen przeznaczonych do
utylizacji wigkszej ilosci gazu.

Szczegdlnie efektywnym ekonomicznie sposobem wykorzystania biogazu jest skojarzone
wytwarzanie energii elektrycznej 1 ciepta. Pordwnanie ceny jednostkowej zespotu
pradotworczego wyprodukowanego przez H. CEGIELSKI - Poznan S.A. z cena jednostkowa
podobnych zespoldéw produkceji zagranicznej wypada korzystnie. Koszt 1 kW zainstalowane;j
mocy czynnej dla tego zespotu wynosi ok. 350 USD, natomiast wg [5, 7] koszt jednostkowy
dla zespolow zagranicznych podobnej mocy przekracza 500 USD.

Algorytm postgpowania przy przeprowadzaniu analizy optacalnosci instalacji CHP
wykorzystujacych biogaz przedstawiono nizej:

. okreslenie naktadow inwestycyjnych,

. okreslenie sposobu finansowania inwestycji oraz okreslenie stopy dyskonta dla
analizowanego przedsigwzigcia,

. okreslenie kosztow wszystkich paliw zuzywanych w uktadzie,

. okreslenie taryf zakupu i sprzedazy energii elektrycznej i ciepta,

. okreslenie kosztow oplat za emisje zanieczyszczen do otoczenia,

. okreslenie pozostatych kosztow eksploatacji uktadu,

. okreslenie pozostatych sktadnikow przeptywow pieni¢znych (amortyzacja, podatek
dochodowy itd.),

. wyznaczenie wskaznikow optacalnos$ci inwestycji,

. przeprowadzenie analizy wrazliwo$ci wskaznikow optacalnosci inwestycji na zmiany

podstawowych wielkosci wptywajacych na oplacalno$¢ inwestycji, tzn.ceny paliwa,
energii elektrycznej, ciepta itd.
Biogazowe uklady kogeneracyjne (Skorek 2002) zaliczane sa do grupy o bardzo wysokich
wskaznikach oplacalno$ci, poniewaz paliwo biogazowe jest w takich przypadkach tanie, a
ponadto czesto wystgpuja korzystne ceny energii elektrycznej wynikajace z uniknigcia
zakupow z sieci.

5.1 Ocena oplacalnosci zastosowania modutu cieplno-pradowego BHKW Vitobloc FG
114 na Zywieckiej Oczyszczalni Sciekow.

Wg danych PSE — REGPLAN Sp. z 0.0. w 2000 roku przeci¢tne jednostkowe naktady na
elektrownie biogazowe wynosity: 7,6 mln PLN / MW. Jednostkowe koszty eksploatacyjne (z
uwzglednieniem paliwa) wynosilty 44 PLN / MWh. Przeci¢tne koszty wytwarzania energii
elektrycznej w elektrowniach biogazowych wynosily: 140 PLN / MWh

Analiz¢ oceny optacalnosci zastosowania modutu cieplno-pradowego BHKW Yitobloc FG
114 do skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w Oczyszczalni Sciekow w
Zywcu oparto o porownanie kosztow zaopatrzenia oczyszczalni w energie elektryczng i
energi¢ cieplna przed i po zamontowaniu agregatu kogeneracyjnego, koszty srodowiskowe,
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koszty eksploatacyjne oraz najwazniejsza wielkos¢ - naklady inwestycyjne Skrzypczak
S.2003.

. Koszt zaopatrzenia w energig elektryczna i ciepto przed zamontowaniem agregatu

W analizowanym okresie od 15.01.2002 do 15.01.2003 r. roczne zuzycie energii elektrycznej
wyniosto 2807045 kWh, a zuzycie ciepta 4512 GJ. Porownanie kosztow wyglada
nastgpujaco: Koszt zaopatrzenia w energi¢ elektryczna i ciepto bez agregatu kogeneracyjnego
- przy cenie 0,195 z/kWh (netto) koszt zakupu energii elektrycznej wynidstby 547 373 zi.
Ciepto uzyskiwane bylo dotychczas w wyniku spalania biogazu w kotle gazowym. W ciagu
roku wytwarza si¢ w Oczyszczalni Sciekow w Zywcu 406 071 m® biogazu, co przy wartosci
opatowej wynoszacej 21,8 MJ/m® teoretycznie pozwala uzyska¢ 8852 GJ ciepta, a wiec
pokry¢ roczne zapotrzebowanie na ciepto. Jednak wymagana moc cieplna jest zréznicowana 1
w okresie letnim wynosi przecigtnie 98,3 kW, a w okresie grzewczym maksymalnie 330 kW.
Przy godzinowej produkcji biogazu w wysokosci 46,4 m’’h mozna uzyskaé na Kkotle
pracujacym ze sprawnoscia 95% moc cieplng 266 kW. Roznica musiataby by¢ pokryta innym
zrodtem ciepta, w tym przypadku kotlem olejowym. Potrzebna szczytowa ilo$¢ ciepta
wyniostaby ok. 84 GJ, co przy cenie 44 zt/GJ z oleju opatowego daje kwote 3696 zt. Laczny
koszt wynidstby 551 069 zt.

. Koszt zaopatrzenia w energig elektryczna i ciepto po zamontowaniu agregatu

Agregat kogeneracyjny wyprodukowal 734 130 kWh, zakup energii elektrycznej z PSE
wynidst 2 072 915 kWh, a koszt zakupu 404 656 zt. Agregat wyprodukowat w ciagu roku
6024 GJ ciepta, w tym ciepto wykorzystane uzytecznie wyniosto 2741 GJ, a cieplo
rozproszone do otoczenia 3283 GJ. Dodatkowa ilo$¢ ciepta wyprodukowana przez inne Zrddta
ciepta wyniosta 1772 GJ. Kociol zasilany biogazem wyprodukowat 949 GJ, kociot zasilany
olejem opatowym 388 GJ, a pompy ciepta 435 GJ (wspdtczynnik efektywnosci energetyczne;
2,3). Koszty wyprodukowania ciepta przez dodatkowe zrodia ciepta wynosza: przez kociot
olejowy 17 072 zl, a przez pompy ciepta 10 232 zt. Laczny koszt wyniost 431 960 zi.
Dodatkowy dochod z tytutu pracy agregatu kogeneracyjnego wynosi rocznie 119 109 zi.
Roczne koszty eksploatacyjne zaleza do ilo$ci przepracowanych przez agregat godzin

(tabela 11 ).

Tabela 11 . Koszty eksploatacyjne (Skrzypczak S.2003)

po 100 godzinach 1 680 zt
po 3000 godzin 5088 zt
po 10 000 godzin 75 320 zt
Po 40 000 godzin 136 040 zt

W wyniku rozstrzygnigcia przetargu publicznego inwestycja zwiazana z zabudowa
agregatu kogeneracyjnego kosztowata 621 712 zi, w tym udziatl agregatu kogene-
racyjnego 483 120 zt, czyli 77,7% kosztéw catej inwestycji (tabela 12):

Tabela 12. Zestawienie kosztow inwestycyjnych (Skrzypczak S.2003)

Lp. |Wyszczegoblnienie Kwota, zt
1 |Agregat kogeneracyjny 483120
2 |Podlaczenie agregatu do stacji NN 68 000
3 |Wymiennik ciepta-ciepto technologiczne/sie¢ centralnego 11770
4 |Uktad automatycznej regulacji temperatury wody wylotowej sieci c. 3462
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5 |Zbiornik buforowy 3449

6 |Naczynie wzbiorcze przeponowe 8 877

7 |Stacja uzdatniania wody 10 027

8 |Armatura 1141

9 |Licznik energii cieplnej ilosci wyprodukowanego ciepta przez 2 866

10 [Instalacja rurowa taczaca zrodta ciepta w kottowni z instalacja 5000
odbiorcza wraz z izolacja termiczna

11 |Instalacja elektryczna podtaczenia urzadzen w kotlowni 4 000
wymagajacych zasilania w energi¢ elektryczna

12 [Roboty konstrukcyjno-budowlane zwiazane z montazem 8 000
agregatu kogeneracyjnego

13 [|Odprowadzenie spalin, wentylacja pomieszczenia zgodnie z 7 000
wymogami agregatu kogeneracyjnego i pomieszczenia kottowni

14 |Uzupehniajace roboty budowlane - kosmetyka pomieszczen 5000
Razem 621712

Kosztem dla przedsigbiorcy jest roczna amortyzacja przyjeta w wysokosci 7%, co daje
roczny koszt w wysokosci 43 529 zi. W celu dokonania oceny oplacalnosci inwestycji
porownano roczny dochod uzyskiwany w poszczegdlnych latach eksploatacji z rocznymi
kosztami. Przyjgto horyzont czasowy 15 lat. Wyniki takiego poroéwnania przedstawiono na
rysunku 4. Jak wynika z wykresu, w kazdym roku wystepuje nadwyzka przychodu nad kosz-
tami, a skumulowany efekt ekonomiczny na koniec okresu rozliczeniowego wynosi 718 000
zt dochodu. Inwestycje nalezy uzna¢ za bardzo optacalna dla przedsigbiorstwa.

Agregat kogeneracyjny YITOBLOC FG 114 jest jednostka mata 114 kW., 186 kW, jego
eksploatacja jest dla inwestora bardzo korzystna. W przypadku oczyszczalni $ciekow z
wyprodukowanej ilo$ci biogazu mozna uzyska¢ moc elektryczng nizsza niz minimalny pobor
mocy przez urzadzenia technologiczne, zatem zysk inwestora wynika wylacznie z
ograniczenia zakupu energii elektrycznej z Panstwowej Sieci Energetyczne;.

5.2 Ocena oplacalnosci biogazowego zespolu na Centralnej Oczyszczalni Sciekow w
Czestochowie

Zatozenie (Cupial inni2003):

- kredyt zaciagnicto na dziesi¢¢ lat na warunkach preferencyjnych w Wojewddzkim Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach (przyjeto: okres splaty kredytu =
okresowi amortyzacji =10 lat, stopa oprocentowania = 0,2 stopy redyskonta weksli na dzien
1.01.2003 dla przedsigwziecia priorytetowego z listy WFOSiGW w Katowicach na lata 2002-2003

( OA 4.1. Wdrazanie projektow z zastosowaniem odnawialnych i alternatywnych zrodet energii).

Zakup - na warunkach preferencyjnego kredytu - biogazowego zespotu pradotworczego i jego
eksploatacja w oczyszczalni $ciekow, dysponujacej tylko okresowo nadwyzka biogazu
pozyskiwanego jako produkt uboczny fermentacji $ciekow w zamknig¢tych komorach
fermentacyjnych, jest przedsigwzigciem oplacalnym i1 znaczacym w bilansie energetycznym
zaktadu Efekty te sa szczegdlnie znaczace po uptywie okresu sptaty kredytu, a to wskazuje, ze
szczegolnie atrakcyjne ekonomicznie sa zespoty o duzej trwatosci. Dla opisywanego biogazowego
zespohu elektrocieptowniczego - po okresie sptaty kredytu i odsetek -jednostkowe koszty
wytworzenia | kWh energii elektrycznej stanowia wg aktualnych cen jedynie ok. 10% kosztu zakupu
energii elektrycznej do celéw przemystowych. Przyjmujac aktualny poziom cen, mozna stwierdzic, ze
juz po ok. 6 latach eksploatacji zespotu oszczgdnosci uzyskane jedynie z tytutu wytworzonej energii
elektrycznej beda porownywalne z kosztem zakupu nowego zespotu pradotworczego. Analiza efektow
ekonomicznych wykazuje jednoznacznie, ze wyposazenie oczyszczalni Scieckow w gazowy zespot
ciepto- 1 pradotworczy (i innych zakladow dysponujacych biogazem oraz innymi odpadowymi
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paliwami gazowymi, np. gazem drzewnym) jest przedsigwzigciem ekonomicznie w pelni uzasad-
nionym. Od chwili uruchomienia do konca 2002 roku zespot ciepto- i pradotwodrczy przepracowat
(uwzgledniajac takze okres docierania i badan optymalizacyjnych - ok. 600 godzin) w okresach
wystepowania nadwyzki biogazu 7093 godziny, wytwarzajac 3326,74 MWh energii elektrycznej
(Srednia moc elektryczna - 0,469 MW) oraz ok. 2860 MWh ciepta, zuzywajac - przy pelnym
obciazeniu - przecietnie ok. 0,4 m® biogazu na wytworzenie 1 kWh energii elektrycznej. Warto$¢
wytworzonej energii elektrycznej od chwili zainstalowania zespotu pradotwérczego wyniosta ponad
712 000 PLN, co jest juz poréwnywalne z kosztem zakupu zespolu. W przypadku Centralnej
Oczyszczalni Sciekow w Czestochowie biogazowy zespot ciepto- i pradotwoérczy z silnikiem
8A20G ,,splacit si¢" juz w 2002 roku, tj. w czwartym roku jego eksploatacji (wliczajac w to dwa
pierwsze lata ograniczonej eksploatacji wymuszonej jego badaniami eksploatacyjnymi), pomimo
tego, iz dostepna nadwyzka biogazu uniemozliwiata jego eksploatacje przez czas dtuzszy niz 1900
h/rok, a silnik przepracowat do tej chwili dopiero ok. 7000 h, a wigc mniej niz niejeden silnik
eksploatowany w sposob ciagly w czasie catego roku.

Ze wzgledow ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych jest
uzasadnione na wigkszych oczyszczalniach $ciekéw przyjmujacych srednio ponad 8 000-
10 000 m*/dobe.

5.3 Ocena oplacalnosci biogazowni rolniczej

Przedstawiona ponizej analiza ekonomiczno - techniczna biogazowni dotyczy inwestycji dla
fermy trzody chlewnej o produkcji (Rusak St. 2004): 2000 loch, 3000 tucznikéw, 7000
prosiakow lub tej samej fermy uzupetionej o dostgpne surowce na rynku lokalnym (ponizej
20 km) o nastgpujace surowce:

. stoma — 300 ton/rok,

. kiszonka kukurydziana 2600 ton/rok (okoto 50 ha),

. odpady poubojowe z rzezni - 1000 ton/rok

Do obliczen wskaznikéw optacalnosci inwestycji przyjeto zatozenie, ze nastapi catkowita
sprzedaz energii elektrycznej i 50% sprzedazy lub wykorzystania energii cieplne;j.

Oceng optacalno$ci biogazowni rolniczej podano w tabeli 13.

Tabela 13. Analiza techniczno-ekonomiczna biogazowni rolniczej (Rusak St. 2004)

Wyszczegoblnienie Jednostkal Gnojowica Gnojowica + dodatk
[l0o$¢ odpadow energetycznych ton/rok 13 000 16900
Sucha masa ton/rok 600 2067
Masa organiczna ton/rok 480 1862
[10$¢ metanu m’/rok 162 720 950000
Energia pierwotna metanu umozliwia instalowanie kW/rok 1 740 000 10165000
Okres pracy biogazowni h/rok 8 600 8600
Roczna produkcja energii elektryczne;j kWe 615 960 3842370
Roczna produkcja energii cieplnej kWt 941 340 4848705
Moc elektryczna modutu kog. kWe 92 576
Potrzeby energetyczne biogazowni kWe 92394 576356
Energia elektryczna na sprzedaz kWe 523 566 3266015
Energia cieplna na sprzedaz (50%) kWt 470 670 2424353
Koszty budowy biogazowni PLN 2 300 000 8 000 000
Sprzedaz energii elektrycznej do sieci PLN 153990 960593
Sprzedaz lub potrzeby wlasne energii cieplnej PLN 112961 581845
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Kosz zakupu stomy PLN 0 -24000
Koszt zakupu odpaddéw poubojowych (transport) PLN 0 -20000
Koszt produkcji kiszonki kukurydzianej PLN 0 -234000
Przychdd roczny PLN 266951 1264437
Wydatek roczny PLN 98915 283872
7 ysk roczny PLN 168036 980565
Prosty okres zwrotu kapitatu lat 13,7 8,2
Prosty okres zwrotu kapitatu przy 50 % refundacji lat 7 4

Prosty okres zwrotu kapitatu przy budowie biogazowni opartej o wykorzystanie gnojowicy i

zainstalowanym module kogeneracyjnym 92 kWe wynosi 13,7 lat, natomiast opartej o

wykorzystanie gnojowicy z dodatkami roslinnymi- 8,2. Prosty okres zwrotu kapitalu przy

uzyskaniu 50% dotacji dla biogazowni opartej o wykorzystanie gnojowicy 7lat, a z dodatkami

roslinnymi 4 lata. Kalkulacja kosztow inwestycyjnych budowy instalacji do fermentacji

metanowej o komorze fermentacyjnej 500m’ przedstawia si¢ nastepujaco:

. komora ferment.+ zbiornik przefermentowanej biomasy+ zbiornik biogazu - 1306 000
PLN

. generator 40 kw -108 000 Pln

. osprzet 1 hydraulika - 60 000 Pln

. koszty projektu i montazu - 40 000 Pln

. razem: 1 514 000 Pln

. koszty eksploatacyjne

d roczne koszty eksploatacyjne mozna szacowac na poziomie 2-4% kosztu inwestycji,
wyniosa one 30 280-60 560 PLN.

Metanowa fermentacja gnojowicy przynosi przychody w postaci produkcji i zuzycia

biogazu oraz poprawienia wartosci nawozowej biomasy. W Unii Europejskiej naktady
inwestycyjne, w zaleznosci od zastosowanych technologii mieszcza si¢ w nastgpujacych
granicach : 250-2000 EUR/m® komory fermentacyjnej [AD Nett 2000].
W przypadkach wspoétfermenacji innych odpadéw moga wystapi¢ zyski za odbior tych
odpadéw od ich producenta. Najwigksza czg$¢ przychodéw pochodzi z produkeji 1 sprzedazy
pradu elektrycznego. Istnieje specjalna wyzsza taryfa zakupu energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych, wynosi ona 358z/MWh. Na podstawie kosztow szacowanych w krajach Unii
Europejskiej dla komory fermentacyjnej 460 m* wynosza one 17.000-36.000 euro, a koszty
inwestycyjne dla catego projektu zamykaja si¢ w przedziale pomigdzy 155.000 euro, a
320.000 euro (Kalecinski £. 2003). W zakres inwestycji wchodzi: komora fermentacyjna,
zbiornik przefermentowanej biomasy, zbiornik biogazu, izolacja, hydraulika do przesytlu
ciepla, hydraulika biomasy, ogrzewanie komory, przygotowanie kosubstratu, roboty
montazowe 1 budowlane oraz generator 43 kW. Koszt generatora zawiera¢ si¢ moze w
granicach 27000-73000 euro.

6. Uwarunkowania prawne rozwoju produkcji energii elektrycznej i ciepla
przy wykorzystaniu biogazu

Prawne uwarunkowania rozwoju produkcji energii elektrycznej i ciepla przy
wytwarzaniu i wykorzystaniu biogazu zwigzane sa z nast¢pujacymi obszarami prawnymi:
. energetyka,

d odpadami,
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. srodowiskiem,

Polska przystepujac do Unii Europejskiej podjgta szereg zobowiazan zwiazanych z
rozwojem produkcji energii elektrycznej i ciepta przy wytwarzaniu i wykorzystaniu biogazu
(energii z odnawialnych zrédet) wynikajacych z Traktatu Akcesyjnego i Dyrektywy Unii
Europejskiej 001/77/WE .

W Traktacie Akcesyjnym w rozdziale 14. zatytutowanym ENERGIA podano jako cel
,wdrozenie prawa wspolnotowego w zakresie wspolnego rynku energii elektrycznej”.
Priorytet 14.1 tego dokumentu omawia przygotowanie do uczestnictwa we wspolnym rynku
energii elektrycznej, a szczeg6lnie dotyczy:
- dywersyfikacji zrodet zasilania 1 zmniejszenia uzaleznienia od wegla,
- ustanowienia przejrzystego systemu stanowienia optat przesytowych i tranzytowych,
- rozwoju rozproszonych zrodet malej mocy produkujacych energi¢ elektryczna,
- wykorzystania lokalnych zasobow energii, gldownie odnawialnej i odpadowe;j.
Ponadto w tym dokumencie podano warto$ci referencyjne wskaznikowych celéw krajowych
udzialu energii elektrycznej wytwarzane] w zrodlach odnawialnych w relacji do zuzycia
energii elektrycznej brutto do roku 2010. Rokiem bazowym dla Polski byl rok 1999 ze
zuzyciem procentowym energii odnawialnej wynoszacym 1,6%. Wzrost udziatu energii
elektrycznej wytwarzanej w zrodtach odnawialnych w 2010 roku planowany jest w tym
dokumencie na 7,5%.

6.1. Gléwne problemy zawarte w Dyrektywie 2001/77/WE

Celem niniejszej Dyrektywy jest wspieranie zwigkszania udziatu odnawialnych zrodet
energii w produkcji energii elektrycznej na wewngtrzny rynek energii elektryczne.

» Wspolnota uznaje potrzebg wspierania odnawialnych zrodet energii elektrycznej za sprawe

priorytetowa.

 Zgodnie z dyrektywa, stosuje si¢ nastepujaca definicje:

. termin ,,odnawialne zrddta energii” oznacza odnawialne, niekopalne zrodta energii
(energie wiatru, stoneczna, geotermiczna, fal, ptywoéw, wodna, biomasy, gazu
wysypiskowego, gazu z zakladéw oczyszczania Sciekoéw i biogazow).

. Wsparcie dla dziatan na rzecz wykorzystania odnawialnych zrédet energii powinno by¢
zgodne z innymi celami Wspolnoty, w szczegdlnosci z tymi, ktore odnosza si¢ do
hierarchii przetwarzania odpadow.

. W przypadku wykorzystywania odpadow jako zrodta energii, Panstwa Cztonkowskie
zobowiazane sa do zachowania zgodnosci z aktualnie obowiazujacym prawodawstwem
wspolnotowymi w sprawie gospodarki odpadami.

. toDyrektywa wyznacza dla kazdego kraju cztonkowskiego wskazniki ,,indykatywne”
udziatu energii z OZE w 2010 1.

. Polska ma wskaznik indykatywny na rok 2010 7,5 % udzialu energii z OZE w zuzyciu
energii brutto (produkcja krajowa brutto i import).

. Dyrektywa naktada obowiazek na panstwa czlonkowskie zgloszenia informacji o
stosowanych u siebie formach pomocy publicznej dla OZE i ich skutecznos$ci. Komisja

jest zobowiazana do oceny tych informacji i najp6zniej do 27 pazdziernika 2005 r. ma
przedstawi¢ propozycj¢ unijnej regulacji w tym zakresie.

. Dyrektywa naktada obowiazek wprowadzenia $wiadectw pochodzenia dla energii z
OZE.

. Obowiazek zapewnienia pierwszenstwa w dostgpie do sieci energii wytwarzanej w OZE
1 ustanowienia standardéw ustug sieciowych dla wytworcow tej energii jest nalozony
Dyrektywq 2003/54/WE.
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. Wprowadza obowiazek dla panstw czlonkowskich zapewnienia utatwiefn potencjalnym
inwestorom w procedurach administracyjnych lokalizacji i budowy OZE.

. Kraje cztonkowskie zobowiazane sa opublikowaé raport dotyczacy osiagnigcia
narodowych celow wskaznikowych. Po raz pierwszy raport taki bedzie opublikowany
dwa lata po wejsciu Dyrektywy w zycie, 1 od tej chwili bedzie publikowany co dwa lata.

. Na podstawie raportéw krajow cztonkowskich Komisja oceni w jakim stopniu kraje
cztonkowskie dokonaly postepu w osiaganiu narodowych celow wskaznikowych.
. W przypadku, gdy w raporcie zostanie stwierdzone, iz narodowe cele wskaznikowe nie

sprzyjaja osiagnigciu celow wyznaczonych w Dyrektywie, wowczas mozliwe bedzie
wprowadzenie celow obligatoryjnych.

. Nie pdzniej niz cztery lata po wejsciu Dyrektywy w zycie, Komisja przedstawi
udokumentowany raport dotyczacy doswiadczen wynikajacych z réwnoleglego
stosowania r6znych mechanizméw. Raport oceni powodzenie, w tym optacalnos¢,
systemOw  wspierajacych 1 promujacych wykorzystanie energii elektrycznej
pochodzacej ze zrodet odnawialnych zgodnie z narodowymi celami wskaZnikowymi.
Jesli to bedzie konieczne, raport bedzie zawierat propozycj¢ dla Wspolnoty dotyczaca
utworzenia ramowego programu systemow wspierania energii elektrycznej pochodzace;j
ze zrodet odnawialnych.

Kraje cztonkowskie powinny dokona¢ oceny istniejacych prawnych i legislacyjnych
schematow dotyczacych pozwolen na uruchamianie systemow produkujacych energi¢
odnawialng w celu:

- zredukowania barier prawnych i1 pozaprawnych,
- utworzenia i efektywnego wdrozenia procedur administracyjnych,

- zapewnienia obiektywnosci, jasnosci i braku dyskryminacji w stosowanych regutach
do zredukowania barier prawnych 1 pozaprawnych,

- utworzenia i efektywnego wdrozenia procedur administracyjnych,
- zapewnienia obiektywnosci, jasnos$ci i braku dyskryminac;ji.

6.2 Stan prawny w zakresie energetyki dotyczacy Strategii rozwoju energetyki
odnawialnej

Podstawowa regulacja prawna rozwoju energetyki w tym odnawialnej w Polsce jest ustawa
Prawo energetyczne (Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504 1 Nr 203, poz.1966 oraz z 2004 r. Nr
29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr91, poz. 875 i Nr 96, poz. 959 i Nr 173, poz.1808 oraz z
2005 r. Nr 62, poz. 552) ze zmianami ) 1 rozporzadzenia wykonawcze do niej. Prawo
energetyczne (1997) zaleca uwzglednienie odnawialnych zrodet energii w planach rozwoju
przedsigbiorstw energetycznych oraz w zatozeniach do lokalnych planéw zaopatrzenia gminy
w ciepto 1 energi¢ elektryczna oraz paliwa gazowe przez zarzad gminy. Dopuszcza
uwzglednianie wydatkow ponoszonych na rozwoj energetyki odnawialnej w taryfach cen
energii . Ponadto waznym dla rozwoju energetyki odnawialnej jest zalecenie urealnienia ceny
energii, co w efekcie ogranicza subwencjonowanie paliw kopalnych, a w dalszej perspektywie
moze doprowadzi¢ do wlaczenia w kalkulacje cen energii kosztow zewngtrznych
(ekologicznych i1 spotecznych) tradycyjnego systemu zaopatrzenia w energig.

Prawo Energetyczne formutowato (1997) obowiazek zakupu przez przedsigbiorstwa
energetyczne energii elektrycznej i1 ciepta ze zroédet odnawialnych (art. 9a ust.113 ), oraz
upowaznialo wlasciwego ministra do wydania rozporzadzenia w sprawie szczegdtowego
zakresu obowiazek zakupu energii elektrycznej 1 ciepta zarowno ze zrodet odnawialnych jak i
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energii elektrycznej produkowanej w skojarzeniu (Dz.U.nr 104 poz.971). W Prawie
Energetycznym podane sa zatozenia polityki energetycznej panstwa. Art. 15 pkt 7 1 8 podaja
ze: ,, Zatozenia polityki energetycznej panstwa powinny by¢ opracowane zgodnie z zasada
zrownowazonego rozwoju kraju i okresla¢:

. rozwo0j wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

¢ polityke efektywnosci energetyczne;.

Prowadzenie dzialalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania energii elektrycznej w
zrodtach o mocy powyzej 5 MW oraz wytwarzania energii cieplnej o mocy powyzej 1 MW
wymaga uzyskania koncesji. Organem wtasciwym w zakresie udzielania, przedluzenia , badz
cofania koncesji jest Urzad Regulacji Energetyki.

Dla producentéw energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii, w tym z instalacji
zasilanych biogazem wazne znaczenie ma prawne zagwarantowanie im odbioru 1 sprzedazy
wyprodukowanej przez nich energii, gdyz gtownym zrédtem dochodu dla biogazowni jest
sprzedaz energii elektrycznej. Jednym z wazniejszych instrumentow prawnych, w naszym
ustawodawstwie, jest obowiazek zakupu przez zaklady energetyczne energii elektrycznej z
biogazu. Zostalo ono zawarte w kolejnych (rok 2000 i 2003) Rozporzqdzeniach w sprawie
szczegotowego zakresu obowiqzku zakupu energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z
wytwarzaniem ciepla.

Pierwszym krokiem do faktycznego wspierania rozwoju energii odnawialnej byto cytowane
wyzej Rozporzqdzenie... Natozono w nim obowiazek zakupu energii elektrycznej albo ciepta
ze zrodet niekonwencjonalnych i odnawialnych na przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace
si¢ obrotem energia elektryczna lub cieptem. Obowiazek ten wyrazony jest w procentowym
udziale ilosci energii elektrycznej wytworzonej w zrodlach niekonwencjonalnych i
odnawialnych w wykonanej, catkowitej rocznej sprzedazy energii elektrycznej przez dane
przedsigbiorstwo energetyczne. Udziat ten miat stopniowo rosna¢ od 2001roku od 2,4% do
7,5% w roku 2010. Rozporzadzenie to okreSlito migdzy innymi, ze  do Zrodet
niekonwencjonalnych i odnawialnych - mozna zaliczy¢ (migdzy innymi): produkcj¢ biogazu
pozyskiwanego z:

*instalacji przerobki odpadow zwierzgcych,

*oczyszczalni $ciekow,

ssktadowisk odpadéw komunalnych.

W 2003 roku nastapita zmiana niektérych tresci tego rozporzadzenia w kolejnym opisanym

nizej.

. Rozporzqdzenie w sprawie szczegotowego zakresu obowiqzku zakupu energii
elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta (Dz.U. 2003 nr 104 poz.
971) wydane przez Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w dniu
30.05.2003, naktada na przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ obrotem energia
obowiazek zakupu energii elektrycznej lub ciepta pochodzacych z biogazu.

Rozporzadzenie to okre$lalo minimalny udzial ilo$ci energii elektrycznej ze zrodet

odnawialnych w catkowitej rocznej sprzedazy energii elektrycznej przedsigbiorstwa.

energetycznego. W 2003 wynosi on 2,65%, 2,85% w 2004, 3,1% w 2005, 3,6% w 2006,

4,2% w 2007, 5,0% w 2008, 6,0% w 2009 i 7,5% w 2010. Obowiazek zakupu ciepta ze

zrddet niekonwencjonalnych 1 odnawialnych uznaje sig za spetniony, gdy oferowane do

sprzedazy ciepto zostato zakupione w ilosci, w jakiej je oferowano lub w ilo$ci rownej facznej

ilosci sprzedanego ciepta odbiorcom, ktérzy kupuja od danego przedsigbiorstwa

energetycznego ciepto przesytane dang siecia, do ktorej przylaczone jest odnawialne zrodto

energii, w omawianym wypadku wykorzystujace biogaz.
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W rozporzadzeniu tym nowoscia jest zezwolenie na wspolne spalanie biogazu tacznie z
paliwami kopalnymi i zaliczanie procentowego udzialu energii chemicznej biogazu w catosci
energii chemicznej zuzywanego paliwa, do energii wytwarzanej ze zroédel odnawialnych.

Do innych waznych dla sektora energetyki odnawialnej dokumentow naleza:
. Zalozenia polityki Energetycznej do roku 2020 przyjete przez Rade Ministrow w lutym

2000 r.,
. Druga Polityka Ekologiczna,
. Strategia zrownowazonego rozwoju Polski do roku 2025.

Wymienione dokumenty opieraty si¢ na réznych stopniach uogdlnienia, opracowywane bytly
przez rozne zespoty autorskie, z wykorzystaniem réznych podej$¢, narzedzi i metodologii,
przez co niekiedy prowadzity do rézniacych si¢ wynikow i proponowanych narzedzi wsparcia
energetyki odnawialnej. W Strategii rozwoju energetyki odnawialnej wystapity niespdjnosci z
zapisami szczegotowymi w innych dokumentach rzadowych dotyczacych OZE o bardziej
og6lnym charakterze. Roznice dotycza zarowno oceny stanu wykorzystania energii ze Zrodet
odnawialnych, celow iloSciowych, jak 1 dopuszczalnych mechanizmow wsparcia.

11 Polityka Ekologiczna jest powiazana ze Strategiq zrownowazonego rozwoju Polski
do 2025 roku, ktora postuluje migdzy innymi przeprowadzenie takich zmian w prawie
energetycznym jak:
swprowadzenie obowiazku dokonywania ocen lokalnych zasobéw OZE w
bilansach energetycznych gmin,

*zapewnienie wlasciwego przeplywu informacji oraz udzielania pomocy samorzadom
lokalnym w przygotowaniu planow zaopatrzenia w energig oraz racjonalnego wykorzystania
energii(z uwzglednieniem odnawialnych Zrddet energii),

sokreslenie warunkow, na jakich zaklady energetyczne zobowiazywalyby si¢ do zawierania
dhugoterminowych kontraktow na sprzedaz energii zo zrodet odnawialnych,

suproszczenie procedur zwiazanych z uzyskiwaniem koncesji,

sstworzenie mechanizméw wspierania OZE (np. certyfikatow, konkursow i przetargow),
sstworzenie rozwigzan prawnych gwarantujacych pogodzenie wymagan ochrony krajobrazu
z rozwojem energetyki odnawialne;,

ezastosowane szczegoOlnych instrumentdw wspierajacych energetyke odnawialng az do
momentu jej pelnej konkurencyjnos$ci w warunkach rynkowych (np. poprzez pozyskiwanie
funduszy z UE, ulgi inwestycyjne, bezposrednie dotacje z budzetu panstwa, doptat do
kredytow czy tez gwarancji 1 porgczen kredytowych).

Dokument postuluje wprowadzenie szeregu mechanizmoéw pozwalajacych na
zwigkszenie wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych, w tym dzialania organizacyjne,
instytucjonalne, prawne 1 finansowe. Na szczeg6lna uwagg zasluguje tu postulat
zharmonizowania polityki w zakresie rozwoju energii odnawialnej z politykami sektorowymi
- poprzez wprowadzenie propagowania energetyki odnawialnej w programach
wykonawczych nie tylko energetycznej czy ekologicznej, ale takze rolnej, transportowe;,
rozwoju regionalnego czy zagospodarowania przestrzennego. Zawiera ideg¢ powolania
wyspecjalizowane] instytucji opracowujacej 1 wspomagajacej opracowywanie planow
rozwojowo-inwestycyjnych dla oraz zajmujacej si¢ szeroko pojgta informacja i promocja. W
dokumencie podkresla si¢ rowniez, ze polityka ekologiczna powinna by¢ $cisle powiazana z
programami branzowymi 1 programami rozwoju regionalnego dla uzyskania spdjnosci miedzy
polityka panstwa 1 planami dziatan samorzadow terytorialnych.

W przypadku produkcji energii elektrycznej z biogazu istotne sa warunki prawne i
ekonomiczne przytaczenia do sieci energetycznej.

Warunki przylaczenia do sieci reguluja nastgpujace akty prawne:

. Prawo Energetyczne - Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. z pdZniejszymi zmianami
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(Dz. U. 22003 r. Nr 153, poz. 1504 z p6zn. zm.)

. Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 sierpnia 2000 r. w sprawie
szczegotowych warunkow przylqczenia podmiotow do sieci cieptowniczych, obrotu cieptem,
Swiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow
Jjakosciowych obstugi odbiorcow (Dz.U. 2000 nr 72 poz. 845).

. Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r. w sprawie
szczegotowych warunkow przylqczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznej, obrotu
energiq elektrycznq, swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci
oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz.U. 2000 nr 85 poz. 957).

Dnia 18 kwietnia 2005 r. zostala opublikowana ustawa z 4 marca 2005 r. o zmianie ustawy —
Prawo energetyczne oraz ustawy — Prawo ochrony srodowiska."

Podstawowym instrumentem wspierania OZE w Polsce stal si¢ nowo wprowadzony
mechanizm, oparty na obowiazkowym nabywaniu swiadectw pochodzenia, a wlasciwie praw
z nich wynikajacych. Nalezy przypuszczaé, ze bedzie on determinowaé rozwoj krajowego
rynku OZE w dtuzszym horyzoncie czasowym'.

. Polityka energetyczna Polski do 2025 roku to dokument zatwierdzony 22 grudnia 2004
roku przez Rade Ministrow. Zawiera on pakiet dziatan, majacych na celu zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego, konkurencyjnosci gospodarki, jej efektywnosci
energetycznej oraz ochrony $rodowiska. Polityka energetyczna w skali globalne;,
regionalnej 1 lokalnej musi uwzglednia¢ uzyskanie trwalego rozwoju zaréwno w
zakresie ekonomii, ekologii 1 socjologii, zgodnie z zasadami trwatego zrownowazonego
rozwoju. Wedtug Swiatowej Rady Energetycznej, zrbwnowazony rozwoj energetyczny
winien uwzglednia¢ trzy aspekty tego zagadnienia:

-nieprzerwane]j dyspozycyjnosci energii o wystarczajacej jakosci 1 ilosci, dostosowane;j

do zmieniajacych sig potrzeb klientow,

-rosnacej dostgpnosci energii, rozumianej tak, ze pokrywane sa koszty dostawy

1 dalszego rozwoju energetycznego,

-akceptowalnosci energii, czylijej zgodnosci z oczekiwaniami spolecznymi, zaréwno

rozwojowymi, Srodowiskowymi jak tez socjalnymi.

Wszystkie istotne aspekty aktualnego podejscia do zréwnowazonego rozwoju

energetycznego kraju zostaty ujete w Polityce Energetycznej Polski do 2025 roku (PEP, 2005).

W zapisach PEP ujeto obowiazki poszczegoélnych szczebli administracji rzadowej, od

szczebla panstwowego, ktore jest odpowiedzialne konstytucyjnie i1 ustawowo za

zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju, poprzez administracje wojewodzka i

gminng, a na operatorach systemow dystrybucji energia skonczywszy. Wojewodowie

oraz samorzady wojewodztw odpowiedzialni sa gtownie za zapewnienie warunkow dla
rozwoju infrastrukturalnych potaczen miedzyregionalnych, i wewnatrz regionalnych, w tym
przede wszystkim na terenie wojewddztwa i koordynacj¢ rozwoju energetyki w gminach.

Gminna administracja samorzadowa jest odpowiedzialna za zapewnienie energetycznego

bezpieczenstwa lokalnego, w szczeg6lnosci w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na

energi¢ elektryczna, ciepto 1 paliwa gazowe, z racjonalnym wykorzystaniem lokalnego
potencjalu odnawialnych zasobow energii i energii uzyskiwanej z odpadow.

O faktycznej uzytecznosci tego dokumentu, o tym, czy bgdzie on stymulowat okreslone

zachowania i dzialania, decydowa¢ beda przede wszystkim dwa ostatnie jego rozdziaty, tj.:

dlugoterminowe kierunki dziatan do 2025 r. i program dziatan wykonawczych do 2008 r. Dla
rozwoju wykorzystania odnawialnych zrodet energii sformutowano osiem dtugoterminowych

1
! Zobacz rozdziat 9.
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kierunkéw dziatan. Do tych najwazniejszych zaliczam problematyke doboru i rozwoju
technologii nowych zrddet energii.

Podczas III Konferencji Stron Konwencji w Kioto w 1997 r. (COP3) podpisany zostat
protokot okreslajacy zobowiazania krajow rozwinigtych 1 z gospodarka w okresie
przejsciowym. Wejscie Protokotu planowano na 2002r., ale opdznito si¢ ze wzgledu na brak
ratyfikacji przez Stany Zjednoczone. Jednak deklaracja i akceptacja rzadu rosyjskiego oraz
ratyfikacja Protokotu uczynita mozliwym go do wejscia w zycie. Kazdy kraj otrzymuje limit
emisji gazow cieplarnianych. W wielu wypadkach oznacza to konieczno$¢ inwestycji w
bardzo kosztowne technologie, co dla niektérych przedsigbiorstw mogltoby by¢ nieoptacalne.
Protokot z Kioto proponuje nowe rozwigzanie. W krajach rozwijajacych si¢ i1 krajach z
gospodarka przejsciowa koszty takich przedsigwzi¢¢ sa duzo nizsze, mozna zatem osiagnac
pozadana redukcje emisji w skali globalnej w drodze wymiany tzw. jednostek redukcyjnych
migdzy krajami-stronami Konwencji. Protokét z Kioto wprowadzil cztery mechanizmy
utatwiajace realizacje zobowiazan ta droga. Mechanizm Handlu Emisjami:

. Mechanizm Wspolnych Dziatan.
. Mechanizm Czystego Rozwoju.
. Mechanizm Aktywacji Absorpcji CO, przez Biomasg.
Protokdt z Kioto automatycznie wchodzi do polskiego systemu prawnego. Klopoty moga
wystapi¢, jesli Polska nie dotrzyma terminu translacji Europejskiego Systemu Handlu
Emisjami Gazow Cieplarnianych, za co groza sankcje. Polska zobowiazata si¢ do ich redukcji
o 6% w latach 2008-2012. Polska uczestniczyta w przedsigwzigciach prowadzonych na
zasadach AlJ w charakterze panstwa-biorcy ze wzgledu na to, ze koszty jednostkowe
zmniejszenia emisji gazoOw cieplarnianych na terenie Polski sa znacznie nizsze od kosztow
takiej redukcji na terytorium panstw-dawcow. Realizacja przedsigwzi¢¢ na zasadach AlJ jest
korzystna dla Polski i innych panstw-dawcow, gdyz umozliwia uzyskanie dostgpu do
technologii oraz do$wiadczen 1 umiejgtnosci wykraczajacych poza dotychczasowa dwu- i
wielostronng pomoc, w tym w zakresie produkcji biogazu.

W ramach Unii Europejskiej ramy prawne ustala Dyrektywa Komisji Europejskiej
2003/87/EC, regulujaca sposdb wypetnienia zobowiazan Unii Europejskiej wobec Protokotu
z Kioto.

6.3 Uwarunkowania prawne zwigzane z budowa biogazowni i produkcja energii
elektrycznej i cieplnej

. w obszarze gospodarki odpadami,

Dyrektywy unijne poruszajace zagadnienia gospodarki odpadami mozna podzieli¢ na trzy
podstawowe grupy. Dotycza one wymagan ogélnych, poszczegolnych sposoboéw
gospodarowania odpadami oraz poszczegdlnych strumieni odpaddéw. Do pierwszej grupy
nalezy przede wszystkim ramowa Dyrektywa Rady 75/442/EWG z 15 lipca 1975 roku w
sprawie odpadéw. Dyrektywa ta zostala znowelizowana w 1991 r Dyrektywami Rady
91/156/EWG i 91/692/EWG oraz decyzja Komisji 96/350/WE. Druga grupg stanowia trzy
dyrektywy. Dla omawianego zagadnienia ma znaczenie Dyrektywa 1999/31/WE z 26 kwietnia
1999 r. w sprawie sktadowania odpaddéw, Ostatnia grupe stanowia nastepujace Dyrektywy:
86/278/EWG z 12 czerwca 1986 r. w sprawie ochrony srodowiska, a szczegdlnie gleb, przy
stosowaniu osadow $ciekowych w rolnictwie, znowelizowana Dyrektywq Rady 91/692/EWG.
Dyrektywa w sprawie odpadow i dyrektywa w sprawie odpadoéw niebezpiecznych to dwie
dyrektywy ramowe.

Pierwsza z nich to Dyrektywa 75/442/EWG znowelizowana w 1991 r. Narzuca ona
obowiazek nadzorowania gospodarki odpadami na szczeblu krajowym. Kraje czlonkowskie
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sa nia zobowiazane do zmniejszania ilo$ci wytarzanych odpadéw, zapobiegania ich
powstawaniu oraz zmniejszania szkodliwego ich dziatania na $rodowisko poprzez rozwdj
czystych technologii i poprawy proceséw produkcyjnych i metod unieszkodliwiania odpadow.
Do minimalizowania ilo$ci wytwarzanych odpadéw maja zachgca¢ instrumenty ekonomiczne
— podatki, optaty, systemy depozytowe. Panstwa Unii maja rowniez zachgca¢ do odzysku i
wykorzystywania odpadéw jako zrodet odnawialnych. Mowa tu o biogazie, ktory jest
wytwarzany z odpadow droga fermentacji beztlenowe;.

Na instalacje do odzysku i sktadowania odpadéw sa wydawane zezwolenia i musza
one podlega¢ kontrolom. Kraje czlonkowskie maja stworzy¢ odpowiedni system instalacji do
unieszkodliwiania odpadow, ktoéry pozwoli na samowystarczalna gospodarke odpadami.

Zgodnie z zatozeniami tej Dyrektywy nalezy opracowaé plan gospodarowania

odpadami okres$lajac rodzaje odpadéw, ktore beda przeznaczone do odzysku lub
unieszkodliwienia, wymagania techniczne, rozwiazania szczegdétowe dotyczace konkretnych
rodzajéw odpaddw, odpowiednie instalacje do unieszkodliwiania i skladowania odpadow.
Plan gospodarowania odpadami ma duze znaczenie strategiczne i ekologiczne ale pozwala
rowniez zwigksza¢ $Swiadomos$¢ obywateli z tego =zakresu 1 uczestniczy¢ im w
gospodarowaniu odpadami. Sugeruje si¢ nawet aby obywatele brali udziat w
przygotowywaniu tych planéw.
Druga ramowa dyrektywa jest Dyrektywa 91/689/EWG w sprawie odpadow niebezpiecznych.
Wyznacza kryteria na podstawie, ktorych okreslane sa odpady niebezpieczne. Kryteria te
opieraja si¢ na aspektach zdrowotnych. Trzeba rowniez wspomnie¢ o Dyrektywie 99/31/WE w
sprawie sktadowania odpaddow. Zobowiazuje ona panstwa czlonkowskie do bezpiecznego
sktadowania odpadéw. Musza one podlega¢ obrobce zanim begda oddane na sktadowisko,
wyklucza si¢ réwniez wspotsktadowanie (umieszczanie odpadow niebezpiecznych z innymi).
Dyrektywa zobowiazuje do prowadzenia monitoringu podczas eksploatacji i po zamknigciu
oraz rekultywacji sktadowiska. Zgodnie z ta dyrektywa kraje czlonkowskie muszg
wprowadzi¢ strategie zmniejszajace ilos¢ skladowanych odpadéw komunalnych
podlegajacych biodegradacji. Sa tez zobowiazane do przygotowania planéw naprawczych
istniejacych sktadowisk aby dostosowac je do wymogdéw unijnych. Skladowiska istniejace,
ktore nie spelniaja tych wymogdéw musza zosta¢ zamknigte Nowe skladowiska, na ktorych
znajduja si¢ odpady ulegajace biodegradacji nalezy wyposazy¢ w instalacje do
odgazowywania a biogaz powinien by¢ wykorzystywany do celow energetycznych lub
unieszkodliwiany poprzez spalanie w pochodniach.

Istotnym dokumentem jest takze Dyrektywa 94/62/WE znowelizowana Dyrektywq
2005/20/WE 9 marca 2005 r. Znowelizowana dyrektywa wyznacza rok 2014 jako granice
czasu, ktéry musi by¢ wykorzystany na dostosowanie si¢ Polski do wymogéw recyklingu i
odzysku. W Unii Europejskiej 1 maja 2003 r. weszto w zycie Rozporzqdzenie 2002/ 1174/WE
ustalajace szczegdtowe zasady postepowania z niejadalnymi produktami zwierzecymi (tzw.
Animal By-Products Regulation)

W polskim ustawodawstwie istnieje kilka aktow prawnych regulujacych kwestie
gospodarowania odpadami. Nalezy do nich przede wszystkim Ustawa o odpadach z dnia 27
kwietnia 2001 r. Jest ona zasadnicza ustawa okreslajaca obowiazki wytworcow odpadow i
organdw, ktore sa odpowiedzialne za przestrzeganie prawa w tym zakresie. Zgodnie z tym
dokumentem dziatania prowadzace do powstawania odpadéw powinny by¢ planowane i
projektowane tak aby zapobiega¢ powstawaniu odpadéw lub ogranicza¢ ich ilos¢ i negatywne
oddzialywanie na srodowisko. Powinny one rowniez zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony
srodowiska odzysk oraz unieszkodliwianie odpadow, ktorych powstaniu nie udato sig
zapobiec. Posiadacz odpadow musi postgpowaé¢ z nimi wedlug zasad gospodarowania
odpadami, wymaganiami ochrony $rodowiska i planami gospodarki odpadami. W pierwszej
kolejnosci trzeba odpady podda¢ odzyskowi. Dopiero kiedy z przyczyn technologicznych,
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ekologicznych czy ekonomicznych nie jest on mozliwy odpady poddaje sig
unieszkodliwianiu.

Do osiagnigcia celow polityki ekologicznej panstwa i stworzenia sieci instalacji i urzadzen do
odzysku 1 unieszkodliwiania odpadow opracowane plany gospodarki odpadami musza
zawiera¢ dzialania zmierzajace do poprawy sytuacji w zakresie gospodarowania odpadami,
instrumenty finansowe stuzace postawionemu celowi oraz system monitoringu i oceny
realizowanego celu. Zgodnie z art. 16 Ustawy o odpadach przedsigwzigcia z obszaru
unieszkodliwiania odpadéw moga by¢ finansowane z funduszy ochrony s$rodowiska i
gospodarki wodnej, pod warunkiem, ze zostaly one uwzglgdnione w planie gospodarowania
odpadami.

Wigkszo$¢ wspotczesnych biogazowni wykorzystujac proces fermentacji odpadow, podlega
przepisom Ustawy o odpadach (Dz. U. 2001 Nr 62, p6z. 628 z pozn.zm.). Zgodnie z definicja
zawarta w ustawie przez recykling organiczny rozumie si¢ obrobke tlenowa, lub beztlenowa
odpadéw, ktore ulegaja rozktadowi biologicznemu w kontrolowanych warunkach przy
wykorzystaniu mikroorganizméw, w wyniku ktdrej powstaje materia organiczna lub metan.
Do recyklingu organicznego nalezy zaliczy¢ zatem beztlenowa fermentacje odpadow
organicznych w biogazowniach. Recykling jest jedna z form odzysku odpadéw, zgodnie z
zatacznikiem nr 5, okreslajacym formy odzysku, zalicza si¢ do kategorii R3: recykling lub
regeneracja substancji organicznych, ktore nie sa stosowane jako rozpuszczalniki (wiaczajac
kompostowanie 1 inne biologiczne procesy przeksztatcania). Zatem biogazownie
przetwarzajace odpady organiczne s instalacjami do odzysku odpadéw. Produkujacy
odpady sa zmuszeni uzyska¢ pozwolenie na ich wytwarzanie jesli przekraczaja okreslone
ilosci produkowanych odpadéw. Musza rowniez posiada¢ decyzje zatwierdzajaca program
gospodarki odpadami niebezpiecznymi kiedy wytwarzaja okreslona ich ilos¢ a takze
przedtozy¢ informacje o wytwarzanych odpadach i sposobie gospodarowania nimi. Wniosek
o wydanie zezwolenia musi spelnia¢ wymagania zgodne z przepisami ochrony §rodowiska i
zawiera¢ szczegdlowe informacje o gospodarowaniu odpadami.

Zgodnie z Ustawq o odpadach posiadacz odpaddéw zajmujacy si¢ ich odzyskiem (a wigc
wlasciciel biogazowni przetwarzajacej odpady roslinne lub/i zwierzgce) jest zobowiazany do
prowadzenia ewidencji iloSciowej 1 jakosciowej przetwarzanych odpadéw. Ewidencja
odpadéw musi zawiera¢ m.in. sposoby  gospodarowania nimi oraz dane o pochodzeniu i
miejscu przeznaczenia danych odpadéw. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11
grudnia 2001 r w sprawie wzorow dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji
odpadéw zawiera wzory dokumentoéw potrzebnych posiadaczowi odpaddw, ktory zajmuje sie
ich odzyskiem, do wykonania ewidencji ilo§ciowej i jako$ciowej przetwarzanych odpadow.
Ponadto do prowadzenia odzysku odpadow, zgodnie z art. 26 Ustawy o odpadach, niezbedne
jest uzyskanie zezwolenia. Organem wiasciwym do wydania zezwolenia na odzysk odpadow
w przypadku biogazowni jest starosta. Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27
wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. 2001 nr 112 p6z. 1206) wymienia
odpady pochodzenia roslinnego 1 zwierzecego. Odpady pochodzenia zwierzgcego i
ro$linnego wymienione sa w tym rozporzadzeniu zakwalifikowane sa do grupy 02. Do grupy
02 naleza:

- odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych, rybotéwstwa, les$nictwa,
towiectwa oraz przetwodrstwa zywnosci:

-02  0180*- =zwierzgta padle 1 wubite z koniecznosci oraz odpadowa tkanka
zwierzgca wykazujace wlasciwos$ci niebezpieczne,

-02 01 81- zwierzgta padte 1 odpadowa tkanka zwierzgca stanowiace material szczegdlnego i
wysokiego ryzyka inne niz wymienione w 02 0280,
- 02 01 82 - zwierzeta padte i ubite z koniecznosci,
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- 02 02 02 odpadowa tkanka zwierzgca,

- 02 02 80 odpadowa tkanka zwierzeca wykazujaca whasciwosci niebezpieczne,

-02 02 81 - odpadowa tkanka zwierzgca stanowiaca materiat szczegdlnego 1 wysokiego
ryzyka, w tym odpady z produkcji pasz migsnych inne niz wymienione w 02 02 80,
-02 02 82 odpady z produkcji maczki rybnej inne niz wymienione w 02 02 80.

Rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia 18 marca 2003 r. w sprawie oplat za korzystanie
ze Srodowiska ustala stawki optat za umieszenie na skladowisku odpadow z rolnictwa,
sadownictwa i przetworstwa zywnosci oraz innych odpadow (Dz.U. 2003 nr 55 poz. 477)
podaje koszt umieszczenia odpadowej tkanki zwierzgcej na sktadowisku. Natozenie
wysokich stawek za sktadowanie odpaddéw organicznych moze stanowi¢ bodziec dla
przemystu i rolnictwa do przetwarzania odpadow w biogazowniach.

Na podstawie Rozporzadzenia UE 2002/ 1174/WE w Polsce wydano Rozporzqdzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 czerwca 2003 r. w sprawie wykazu
materiatow niskiego, wysokiego i szczegolnego ryzyka (Dz.U. 2003 Nr 106, p6z. 1001).

Rozporzqdzenie 2002/1174/WE Klasyfikuje odpady zwierzgce w 3 kategoriach. Kategoria
I obejmuje wszystkie materialy, ktore moga by¢ zakazone gabczastymi przeno$nymi
encefalopatiami (mi.in. czaszka bydla, owiec 1 koz w wieku powyzej 12 miesigcy, jelita
przezuwaczy, odpady kuchenne, pochodzace ze Srodkdéw transportu migdzynarodowego,
materiat zwierzgey o czastkach wigkszych niz 6 mm z zaktadow przetwarzajacych materiat
kategorii I oraz z oczyszczalni $ciekdw obstugujacych te zaklady). Kategoria II obejmuje
odchody i tres¢ z przewodu pokarmowego zwierzat gospodarskich, zwierzeta lub ich czesci
podejrzewane o skazenie lub mogace przenosi¢ w jakikolwiek inny sposéb choroby
zwierzgce, zwierzg¢ta u ktorych stosowano niedozwolong ilo§¢ lekéw weterynaryjnych,
material zwierzecy o czastkach wigkszych niz 6 mm z zakltadéw przetwarzajacych materiat
kategorii I1 1 III oraz z oczyszczalni $ciekow obstugujacych te zaktady), zwierzgta padte.

Kategoria III obejmuje materiat zwierzgcy ze zwierzat zdrowych, ktore zostaly uznane za
zdatne do spozycia przez ludzi, ale nie przeznaczone do wprowadzenia na rynek; odpady
kuchenne z innego Zrodta niz migdzynarodowy transport.

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie postgpowania z odpadami stanowiacymi materiat
szczegblnego, wysokiego i niskiego ryzyka jedynie materiaty II i III kategorii moga by¢
poddane fermentacji w biogazowniach, jednakze z uwzglednieniem specjalnych procedur.
Dla kategorii II ustanowiono obowiazek sterylizacji (poddanie dziataniu temperatury 133°C
1 ci$nieniu 3 baréw przez 20 minut), a dla kategorii III obowiazek pasteryzacji (poddanie
dziataniu temperatury 70°C przez 60 minut). Odpady te moga by¢ przetwarzane jedynie w
biogazowniach spetniajacych wymogi okre§lone w rozporzadzeniu (m.in. posiadajacych
wlasne laboratorium badz korzystajacych z laboratorium zewngtrznego).

Odchody zwierzgce oraz zawartos¢ przewodu pokarmowego cho¢ zaliczone do kategorii
II nie musza by¢ poddawane sterylizacji, jesli nie sa uznane za stwarzajace ryzyko
rozprzestrzeniania choroby zakaznej. W przypadku gdy stuza one do produkcji nawozu
rolniczego na wilasny uzytek, nie musza by¢ uzdatniane, natomiast w przypadku produkcji na
cele komercyjne odpady te musza by¢ poddane procesowi pasteryzacji.
. Ocena oddzialywania na Srodowisko

Budowa biogazowni moze si¢ wiaza¢ réwniez z negatywnym oddziatywaniem na srodowisko,
dlatego w niektorych przypadkach nalezy przeprowadzi¢ postgpowanie w sprawie oceny
oddziatywania na S$rodowisko. Dla planowanych przedsigwzig¢ mogacych znaczaco

* odpady klasyfikowane jako niebezpieczne

45



oddzialywa¢ na $rodowisko moze by¢ wymagane opracowanie raportu o oddziatywaniu
przedsigwzigcia na srodowisko. Podstawa prawna regulujaca tryb postgpowania w sprawie
oceny oddziatywania na srodowisko jest Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska, [Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627]. Zakres wykonania raportu oddziatywania na
srodowisko okresla art. 52 Ustawy. Aktem wykonawczym do Ustawy wymieniajacym
przedsigwzigcia, dla ktérych sporzadzenie raportu o oddzialywaniu na $rodowisko jest
wymagane oraz przedsigwzigcia, dla ktorych sporzadzenie raportu moze by¢ wymagane, jest
Rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywac na srodowisko oraz szczegotowych kryteriow
zwiqzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzqdzania raportu o oddziatywaniu na
srodowisko (Dz.U. 2002 nr. 179 poz. 1490).

Zgodnie z paragrafem 3 ust. 1 pkt 12 lit. g, sporzadzenie raportu moze by¢ wymagane dla
instalacji do unieszkodliwiania odpadow z rolnictwa i przetworstwa zywnosci - a wige dla
biogazowni, w przypadku gdy prowadzony jest w niej proces kofermentacji z zastosowaniem
tych odpadow.

. Przepisy dotyczace stosowania nawozow

Stosowanie odchodow zwierzgcych jako nawozow jest uregulowane przez przepisy Ustawy z
26 lipca 2000 r. o nawozach i nawozZeniu (Dz. U. 2000 nr. 89 poz. 18). Ustawa ogranicza
dawki azotu i terminy stosowania nawozow naturalnych oraz tworzy wymagania dotyczace
infrastruktury ich przechowywania. Wprowadzone sa zasady ustalania dawek nawozéw w
oparciu o plany nawozowe przy zastosowaniu technik komputerowych. Dodatkowo
wprowadzono obowiazek posiadania zbiornikOw o pojemnosci umozliwiajacej gromadzenie
co najmniej 4-miesigcznej produkcji nawozu naturalnego w postaci plynnej (z okresem
dostosowawczym do 2008 roku). Biogazownie, dla ktorych elementem wyposazenia sa
zbiorniki do przechowywania przefermentowanej gnojowicy, moga zapewni¢ mozliwo$¢
magazynowania gnojowicy. Moze to by¢ bodzcem do budowy gminnych instalacji
biogazowych.

7. Ocena Strategii rozwoju energetyki odnawialnej w zaKkresie energetycznego
wykorzystania biogazu

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej zostata przyjeta przez Sejm RP 23 08 2001 roku.
Celem strategicznym tego dokumentu bylo zwigkszenie udzialu energii ze zrddet
odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 roku i do 14% w
2020 roku w strukturze zuzycia no$nikéw pierwotnych. W Strategii rozwoju energetyki
odnawialnej podkresla sig, ze kluczowym Zroédtem energii odnawialnej bgdzie biomasa.

W Strategii rozwoju energetyki odnawialnej wyznaczono cele jakie maja by¢ osiagnigte w
okreslonych horyzontach czasowych. W scenariuszu 7,5% (zatacznik 4 do Strategii) -
zaktadano udzial energii elektrycznej produkowanej ze zroédet odnawialnych na poziomie
7,5% catkowitej produkcji energii elektrycznej w Polsce w roku 2010. Przyjety udziat energii
elektrycznej w tym scenariuszu odpowiada Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie
zakupu energii elektrycznej i ciepla ze zrédet niekonwencjonalnych, w tym odnawialnych (30
05 2003r). W scenariuszu 9% (zalacznik 4 do Strategii) zaktadano udzial energii elektryczne;j
produkowanej ze zrodet odnawialnych na poziomie 9% catkowitej produkcji energii
elektrycznej w Polsce w roku 2010.

W tabeli 14 przedstawiono bazowy scenariusz rozwoju sektora biogazu w Polsce na rok 2010
przy zatozeniu 7,5 % udzialu w bilansie energii pierwotnej OZE w 2010 r. i 7,5% udziatu
OZE w produkcji energii elektrycznej®. W tabeli 15 przedstawiono scenariusz rozwoju sektora

2 Ministerstwo Srodowiska, 2000 “Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej w Polsce”
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biogazu w Polsce na rok 2010 przy zatozeniu 9% udzialu w bilansie energii pierwotnej OZE
w 2010 r. i 7,5% udzialu OZE w produkc;ji energii elektrycznej’.

Tabela 14. Bazowy scenariusz rozwoju sektora biogazu w Polsce na rok 2010 przy zatozeniu
7,5 % udzialu w bilansie energii pierwotnej w 2010 r. 1 7,5% udzialu OZE w produkcji

energii elektrycznej'

TECHNOLOGIA OZE |Dodatkowa moc |Laczna roczna Lacznaroczna |Laczna prod. |Udziat energii
zainstalowana w |produkcja energii |produkcja energii z OZE |wyprod.. z
latach 2000-2010, |elektrycznej z OZE|energii cieplnej z|w Polsce w ~ |OZE w 2010,
MW w Polsce w 2010, |OZE w Polsce w 2010, TJ %
GWh 2010, TJ
Biogazownie 500 2000 5000 12200 52
komunalne
Biogazownie rolnicze 30 120 150 582 0,2
Gaz wysypiskowy 60 360 420 1716 0,7
RAZEM 590 2480 5570 14 498 6,1
Ogotem OZE 19592 14082 174470 235000 100,0
% udziat biogazu 3,01 17,61 3,19 6,16 6,1

Tabela 15. Scenariusz rozwoju sektora biogazu w Polsce na rok 2010 przy zatozeniu 9%
udzialu w bilansie energii pierwotnej w 2010 r. 1 7,5% udziatu OZE w produkcji energii

elektrycznej
TECHNOLOGIA OZE |Dodatkowa |Laczna rocznal|lLaczna Laczna Udziat energii
moc produkcja roczna produkcja wyprodukowanej z
zainstalowana [energii produkcja |energii z OZE w |OZE w 2010 1, %
w latach elektrycznej z |energii Polsce w 2010,
2000-2010, [OZE w Polsce|cieplnej z |TJ
MW w 2010, GWh [OZE w
Polsce w
2010, TJ
Biogazownie komun. 500 2000 5000 12200 5,2
Biogazownie rolnicze 30 120 150 582 0,2
Gaz wysypiskowy 60 360 420 1716 0,7
RAZEM 590 2480 5570 14 498 6,1
Ogodtem OZE 18292 16882 164270 235000 100,0
% udziat biogazu 3,22 14,69 3,39 6,16 6,1

Na podstawie obydwu scenariuszy mozna stwierdzic,

ze planowana do zainstalowania

dodatkowa moc w technologiach pozyskiwania biogazu ze wszystkich trzech zrodet byta taka
sama 1 razem wynosi 590 MW w 2010 roku, a planowana produkcja energii elektrycznej -
2480 GWh (2010 rok). Natomiast produkcja energii cieplnej z biogazu w 2010 roku wynosi¢
ma 5570 TJ. Razem wyprodukowana energia cieplna 1 elektryczna z biogazu wynosi 14 498
TJ i stanowi 6,1% w energii wyprodukowanej z OZE ogoétem.

W uzasadnieniu do Strategii rozwoju energetyki odnawialnej w zakresie biogazu
czytamy, (cytujg): ,,Zarejestrowanych jest obecnie okoto 700 czynnych sktadowisk odpadow,
przy czym na wigkszosci z nich nie ma petnej kontroli emisji gazu wysypiskowego Gtowny
potencjat techniczny gazu wysypiskowego w Polsce zwiazany jest z ok. 100 wigkszymi
wysypiskami komunalnymi. Z powodu czgstego braku odpowiednich uszczelnien masy

3 Ministerstwo Srodowiska, 2000 “Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej w Polsce”
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sktadowanych odpadow, zasoby gazu wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie
przekraczaja 30-45% ich calkowitego potencjatu technicznego powstajacego na wysypisku.
W maju 1999 r. taczna moc instalacji wykorzystujacych gaz wysypiskowy wynosita 5,44 MW
elektrycznych 1 ponad 3,5 MW cieplnych, a calkowita moc wszystkich instalacji
biogazowych na oczyszczalniach Scieckéw w Polsce w listopadzie 1999 r. wynosita 14,5 MW
elektrycznych 1 ok. 24,4 MW cieplnych. W 2001 roku (na podstawie danych GUS),
funkcjonowato ponad 80 instalacji odgazowywania skladowisk z czego jedynie 28 bylo
wykorzystywane do produkcji ciepta i energii elektrycznej. W pozostatych metan uchodzit do
atmosfery (niekiedy spalany byt w pochodniach). Wedlug danych ECBREC/IBMER [2001],
w oczyszczalniach Sciekow komunalnych pracuje 29 instalacji z generatorami o tacznej mocy
38,9 MW, produkujacymi rocznie ponad 70 GWh energii elektrycznej. Wedlug Cupiala i
innych (Cupial, Szwaja, 2003 ) w kraju istnieje okoto 800 komunalnych wysypisk $mieci, a
tylko 20 z nich posiada instalacje do pozyskiwania biogazu. Roczna produkcja ciepta i energii
elektrycznej wynosi ok. 6,7 GWh (ok. 21 PJ).

Zatem taczna moc  elektryczna instalacji wykorzystujacych gaz wysypiskowy 1 na
oczyszczalniach $ciekOw wynosita 19,94 MW, a laczna moc cieplna 27,9 MW. Zaktadajac
rownomierny przyrost zainstalowanej mocy do roku 2004 roku i rdwnomierny przyrost
produkcji energii elektrycznej i cieplnej z biogazu przewidywany wedtug Strategii rozwoju
energetyki odnawialnej obliczytam planowana produkcje¢ energii elektrycznej i cieplnej z
biogazu w Polsce na rok 2004, wyniki zestawiono w tabeli 16.

Tabela 16. Planowana produkcja energii elektrycznej i cieplnej z biogazu w Polsce na rok
2004 dla scenariusza bazowego.

TECHNOLOGIA OZE |Dodatkowa |Laczna rocznall.aczna Laczna produkcja
moc produkcja roczna energii z OZE w
zainstalowana |energii produkcja |Polsce w 2004, TJ
w latach elektrycznej z [energii
2000-2004, |OZE w Polsce|cieplnej z
MW w 2004, GWh [OZE w
Polsce w
2004, TJ
Biogazownie w oczysz. 200 800 2000 5490
sciek. kom.
Biogazownie rolnicze 12 48 60 262
Gaz wysypiskowy 24 144 189 792
RAZEM 236 992 2249 6544

Pojecie biogazownia komunalna podane w Strategii.. stanowi o rodzaju wlasnosci, a nie o

technologii OZE. Zastosowana technologia dotyczy zapewne oczyszczalni sciekow

komunalnych. W tabeli 17 podano jak ksztattowat si¢ potencjal mocy w latach 2002-2004, a

w tabeli 18 jaka byla produkcja energii elektryczne;.

Tabela 17. Moc zainstalowana w technologiach wykorzystujacych biogaz w latach 2002-2004
(dane GUS, 2005)

TECHNOLOGIA OZE Moc Moc Moc

zainstalowana w
roku 2002, MW

zainstalowana w
roku 2003, MW

zainstalowana w
roku 2004, MW

Biogazownie w oczysz. 2,00 3,00

sciek. kom.

Biogazownie rolnicze 1,00 2,00
15,00 15,00 17,00

Gaz wysypiskowy
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RAZEM | 15,00 18,00) 22,00|

Tabela 18. Produkcja energii elektrycznej z biogazu w Polsce w latach 2002-2004
(dane GUS, 2005)

TECHNOLOGIA OZE |Produkcja Produkcja Produkcja
energii energii energii
elektrycznej |elektrycznej welektrycznej
w2002 r., 2003 r., GWh |w 2004 r.,
GWh GWh

Biogazownie w oczysz. 2,00 6,00
Sciek. kom.

Biogazownie rolnicze 9,00 10,00
Gaz wysypiskowy 48,00 45,00 50,00
RAZEM 48,00 56,00 66,00

Moc i produkcjg energii elektrycznej i cieplnej z biogazownii komunalnych i na gaz
wysypiskowy ( Wisniewski G. 2004) w 2002 roku podano w tabeli 19.

Tabela 19. Instalacje wykorzystujace odnawialne zasoby energii w 2002 r

Zrodto energii Liczba Moc, |Produkcja energii
Wyszczeg6lnienie instalacji  |[MW
elektrycznej, [cieplnej, TJ
GWh
Biogazownie w oczysz. 32 61,5 38,0 44739
Sciek. kom.
Biogazownie na gaz 25 15,4 22,39 100,0 @
wysypiskowy.

a) Dane szacunkowe

Migdzy danymi podanymi w tabelach tego rozdziatu wystgpuja znaczne réznice, trudno
stwierdzi¢, nie znajac metody inwentaryzacji, skad pochodza. Jednym z problemoéw jest
dotarcie do jednostek wytwarzajacych energie z tych zrodet gldwnie ze wzgledu na mala
skale produkcji 1 uzyskanie danych. Statystyka publiczna Gtownego Urzedu Statystycznego,
Ministra Gospodarki, obejmuje swoim zakresem jednostki produkujace energi¢ w celach
komercyjnych lub na wlasny uzytek na wigksza skalg. Dla jednostek matych i $rednich
stosuje si¢ szacowania oparte na badaniach reprezentatywnych. Procent odpowiedzi na
wystane formularze jest znikomy. Prawdopodobnie jednym z powodoéw jest niecheé przed
ujawnianiem informacji pociagajacych za soba konieczno$¢ cyklicznego wypetniania
formularzy. Jednak tylko metodami ankietowymi mozna rozezna¢ skale zjawisk
indywidualnych. Skuteczno$¢ ankiet indywidualnych nie przekracza na ogot 30% wysylanych
egzemplarzy. Nieco lepszy wskaznik uzyskuje si¢ w przypadku zbierania danych przez
ankieterow lecz jest to metoda droga i dlatego moze by¢ stosowana jedynie co 5 lat (taki
czasowy okres badan ankietowych przyjeto w UE).

Tabela 20. Produkcja energii elektrycznej z biogazu w Polsce w 2004 roku
(dane ARE, 2005)
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) Moc (MW) )
o Liczba Produkcja Cena
Wyszczegdlnienie lekt . . (GWh) zakupu
clektrownt | ainstalowana osiagalna cn.el. (zt/MWh)
Elektrownie 53 23,840 22,476 77,6 242,96
biogazowe
Moc osiagalna:
ponizej 1| MW 50 18,041 16,677 61,6 245,25
Moc osiagalna:
1—5MW 3 5,799 5,799 16,0 234,22
Moc osiagalna: i i ) )
powyzej 5 MW ]

Zrédlo: Agencja Rynku Energii S.A.

Jak wynika z tabel 18 1 20 roznice w danych dotyczacych produkcji energii
elektrycznej z biogazu w 2004 roku wynosza okoto 14%.
Przyrost mocy elektrycznej w 2004 roku odniesieniu do bazowego roku 1999 wynosi 3.9
MW, co stanowi 17,3%. Natomiast w odniesieniu do danych podanych w Strategii rozwoju
energetyki odnawialnej (tabela 14) przyrost mocy zainstalowanej wynosi 1,62%.
Albo wigc przyjete bylo zte zatozenia do Strategii rozwoju energetyki odnawialnej, bo tak jak
opisano w punkcie niniejszego opracowania dotyczacego technologii nie wszystkie
oczyszczalnie §ciekéw 1 wysypiska, a takze hodowle zwierzat i ich odpady kwalifikuja si¢ do
produkcji 1 pozyskiwania biogazu

Laczna roczna produkcja energii elektrycznej z biogazowni komunalnych, biogazowni
rolniczych, gazu wysypiskowego w 2004 roku powinna wynosi¢ dla dodatkowej mocy
zainstalowanej 992 GWh (tabela 14), a wynosita 77,6 GWh. Zatem podane w Strategii
rozwoju energetyki odnawialnej zapisy nie zostaly zrealizowane w odniesieniu do roku
2004, w zakresie produkcji energii elektrycznej z biogazu.

Ponadto w elektrowniach biogazowych produkowane jest ciepto. W 2002 roku
wyprodukowano 240,9 TJ ciepta, a w 2003- 285,0 TJ ciepta. Sprawno$¢ przemiany wynosita
odpowiednio 68,0% 1 67,4%.

Zbiorczy bilans przychodu i rozchodu biogazu wedlug GUS; Gospodarka paliwowa i
energetyczna w latach 2000-2003r., podano w tabeli 21 i tabelach 21.1, 21.2, 21.3, 21.4.
Pojecia stosowane w klasyfikacji GUS sa nastgpujace:

. pozyskanie — dotyczy no$nikow energii pierwotnej pochodzacej z zasobow krajowych,

. zuzycie globalne — suma ilo$ci dostarczonych na rynek krajowy poszczegolnych
no$nikow energii,

. zuzycie na wsad — zuzycie poszczegdlnych nos$nikdéw energii, wykorzystanych jako

surowiec wsadowy, to znaczy poddanych przetwarzaniu na inne nosniki energii w
procesach technologicznych uznanych za przemiany energetyczne,

. zuzycie bezposrednie — suma nos$nikéw energii jaka zostala zuzyta w odbiornikach
koncowych bez dalszego przetwarzania na inne nosniki energii.

Tabela 21. Zbiorczy bilans przychodu i rozchodu, TJ

Rok Pozyskanie Zuzycie na wsad | Zuzycie bezposrednie
2000 1193 444 749
2001 1477 563 914
2002 1354 616 738
2003 1 628 734 894
2004* 1 800 840 960
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Tabela 21.1. Bilans energii w cieptowniach niezawodowych

Rok Zuzycie Zuzycie na wsad | Zuzycie bezpo$rednie
globalne
2000 1.4
2001 1.6
2002 1.3
2003 1.4
2004* 1,4

Tabela 21.2 Bilans energii w przemysle

Rok Zuzycie Zuzycie na wsad | Zuzycie bezposrednie
globalne

2000 853 104 749

2001 1072 158 914

2002 1129 391 738

2003 1467 573 894

2004* 1 650 670 980

Tabela 21.3. Bilans energii ,,wytwarzanie i1 dystrybucja energii elektryczne;j”

Rok Zuzycie Zuzycie na wsad | Zuzycie bezposrednie
globalne

2000 3 3 3

2001 - - -

2002 - - -

2003 233 106 127

2004* 250 50 200

Tabela 21.4. Bilans energii ,,produkcja i dystrybucja ciepta”

Rok Zuzycie Zuzycie na wsad | Zuzycie bezposrednie
globalne

2000 71 46 24

2001 58 46 12

2002 70 52 18

2003 69 69 -

2004* 70 70 -

Zrédto: Gospodarka paliwowa i energetyczna. GUS Warszawa 2002r., 2004r.i (*) obliczenia wiasne

Zbiorczy bilans przychodu i rozchodu biogazu (tabela 21) oraz bilans energii w przemysle
(tabela 21.1) wskazuja na rozwdj produkcji 1 wykorzystania tego zrodla. Zastanawiajace sa
dane tabeli 21.3 Bilans energii ,,wytwarzanie i dystrybucja energii elektrycznej”(grupa 40.1),
w latach 2001-2002 wynika z nich ze w statystyce GUS nie ma danych.

Ponadto w celu jednoznaczno$ci oceny Strategii.. chcialabym zwroci¢ uwage na nastepujace,
podane nizej pojecia.

Planowanie strategiczne jest jedna z metod umozliwiajaca badanie uwarunkowan
spotecznych, ekonomicznych, ekologicznych 1 infrastrukturalnych, a roéwnoczesnie
wskazujaca sposob i1 $rodki do osiagnigcia zaplanowanych celow. Na rozwoj produkeji i
wykorzystania biogazu maja wplyw dwa elementy:
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. otoczenie zewngtrzne,
. czynniki wewnetrzne.
Uwarunkowania te okreslaja pewne opcje rozwoju energetycznego, czyli zbior mozliwych
strategii.
Strategia jest zbiorem informacji o spodziewanych kierunkach rozwoju i zamierzanych
decyzjach wtadz. Ustawienie odpowiednie, w hierarchii: celow, strategii i misji jest bardzo
pomocne przy egzekwowaniu dyscypliny finansowej, a szczegodlnie przy sprawdzaniu czy
wszystkie cele strategiczne sa realizowane oraz czy nie realizuje si¢ zadan, ktére nie sa
celami. Na og6t celem strategii jest rozwdj energetyczny gminy. Wyrdézniamy nastepujace
etapy strategii rozwoju energetycznego:
1. Okres$lenie misji zmian energetycznych wynikajacej z potrzeby zmian.
2. Analiza stanu aktualnego w zakresie energetyki na podstawie identyfikacji obecnych
problemow 1 dziatan oraz okreslenia mocnych i stabych stron istniejacych systemow
energetycznych.

3. Analiza szans 1 zagrozen rozwoju energetycznego.

4. Identyfikacja wzglednych korzysci na skutek zmian.

5. Okreslenie wizji rozwoju energetycznego.

6. Okreslenie strategicznych celéw rozwoju energetycznego.

7. Program dziatan.

8. Weryfikacja planéw 1 wynikow.
Strategia rozwoju energetycznego powinna by¢ budowana przy uwzglednieniu nastgpujacych
przestanek:
* poprawy warunkéw socjalnych mieszkancow,
» akceptacji spoteczne;j,
* mozliwosci rozwoju drobnej przedsigbiorczosci w oparciu o planowana infrastrukture,
» kierunkéw rozwoju gospodarczego,
* uwarunkowan terenowych, (np.: dostgp do medioéw),
* mozliwo$ci rozbudowy istniejacego uzbrojenia terenu,
* mozliwosci finansowych (zainwestowane $rodki, mozliwosci finansowania przez budzet

dotacje, kredyty).

Analiza istniejacego stanu, oraz dokonane oceny pozwalaja ustali¢ priorytety uzasadnione
ekonomicznie 1 spotecznie. Priorytety te mozna oceni¢ z réznych punktéw widzenia:

. zyczen ludnosci,

. mozliwosci technicznych 1 wzglednych kosztow realizacji danych inwestycji
infrastrukturalnych,

. komplementarnosci i substytucjalnosci przedsigwzigc inwestycyjnych,

. ochrony $rodowiska.

Dlatego tez prezentowane opracowanie zawiera krotki opis technologii, ocen i
warunkow ekonomicznych 1 prawnych stanowiacych podstawe zaréwno do tworzenia jak i
oceny strategii. Strategia.. powinna hierarchizowa¢ technologie biogazowe pod wzglgdem
dalszego rozwoju 1 priorytetdéw badawczych. Dla produkcji i wykorzystania biogazu nie
wytyczono kierunku rozwoju nowoczesnych technologii w kraju.

Oceniam, ze przedmiotowa Strategia.. w zakresie biogazu nie byla wykonana
zgodnie z metoda budowania strategii, poniewaz nie zawiera wymienionych wyzej
elementow, nie ujmuje otoczenia zewnetrznego, to jest wszystkich czynnikow, np. w
zakresie prawa. Stalo si¢ to migdzy innymi przyczyna nie wypelnienia planowanych
zobowiazan ilosciowych do roku 2004. W Strategii.. nie przedstawiono stanu formalno -
prawnego energetyki odnawialnej w kraju, nie podano hierarchii w promowanym rozwoju
technologii 1 rozwigzan wiasciwych dla biogazu, nie wytyczono programow dzialan w
réznym okresie czasu. Nie podano réwniez warunkow w jakich biogaz powstaje, ani
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mozliwosci jego pozyskania. Podana ilos¢ wysypisk odpaddéw nie musi mie¢ zwiazku z
pozyskiwaniem biogazu. Porownanie potencjalu technicznego Danii 1 Szwecji z potencjalem
Polski bez uzasadnienia logicznego jest informacja publicystyczna i jedynie ciekawostka.
Zamieszczanie zapisu cytujg¢:,,wdrozenie polityki panstwa w zakresie odnawialnych zrodet
energii nalezy powierzy¢ Europejskiemu Centrum Energii Odnawialnej w Instytucie
Budownictwa, Mechanizacji 1 Elektryfikacji Rolnictwa oraz przeznaczy¢ na realizacje
nowych zadan niezbg¢dne $rodki finansowe” w $wietle dalszych dzialan ECBREC w tym
wpltywu na statystyke w tym zakresie moze by¢ kryminogenne. Ponadto (materiat do wgladu)
w materiatach aktualnie publikowanych mozna przeczytaé, ze wspottworca strategii byl EC
BREC.

Podsumowujac: Strategia.. nie odpowiadala jakosci dla tego rodzaju dokumentu 7 uwagi
na braki merytoryczne, ani ilosciowym wskaZnikom w zakresie biogazu, co wczesniej
wykazano.

8. Identyfikacja barier rozwoju biogazowni i wykorzystania biogazu

Pomimo postgpu w tym zakresie nadal istnieje szereg barier ograniczajacych rozwoj
produkcji i wykorzystania biogazu. Stanowia one zespol czynnikéw o charakterze
psychologicznym, spotecznym, instytucjonalnym, prawnym i ekonomicznym.

>  Bariery techniczno — technologiczne

Wytwarzanie biogazu charakteryzuje si¢ roznym stopniem rozwoju i komercjalizacji, duza
réznorodnos$cia w zakresie mocy, sprawno$ci, wydajnosci i awaryjnosci urzadzen, oraz
znacznym zrdznicowaniem wysokosci nakladow inwestycyjnych. Podstawa zadowolenia z
funkcjonowania biogazowni jest jej niezawodnos¢ 1 wysoka sprawnos¢ procesOw
mikrobiologicznych zachodzacych w bioreaktorach, modutowa powtarzalno§¢ urzadzen
zapewniajaca spelnienie powyzszych wymagan. Przy obecnym rozwoju technologii
niezbgdne jest zastosowanie komputera i specjalistycznych urzadzen pomiarowych w celu
optymalizacji, dozoru i stabilizacji catego procesu biogazowni. Powyzsze implikuje okre§lone
konsekwencje:

» niski stopien unifikacji aparatury, dodatkowe koszty wynikajace z malej skali produkc;ji
urzadzen,

* pomijanie technologii biogazowych w polityce naukowej 1 przemystowej, co skutkuje
zbyt powolnym spadkiem kosztéw technologii i niedostatkiem ich podazy na rynku
krajowym,

* niedostatek podazy technologii i urzadzen na rynku krajowym,

e brak rozwoju polskich technologii i konstrukcji z powodzeniem stosowanych w
wielkoobszarowych gospodarstwach rolnych przed 1990 rokiem,

* wysoki koszt importowanych urzadzen i aparatury oraz brak wlasnych kompleksowych
rozwiazan,

* niezbgdno$¢ zastosowania techniki mikroprocesorowej wymaga stworzenia fachowego
serwisu 1 systemu technologicznego wspomagania uzytkownika.

Ze wzgledu na niewielkie moce urzadzen jednostkowe naklady inwestycyjne w obiektach
energetyki lokalnej sa wysokie. Paliwo moze by¢ tanie przede wszystkim, gdy jest traktowane
jako zagospodarowywany odpad. W pozostatych przypadkach jego koszt jest wyzszy niz w
duzych obiektach energetyki zawodowej 1 przemystowej. Jakie sa wigc czynniki dzialajace na
korzy$¢ rozproszonych zrodet energii? Przede wszystkim powinny one:

- przyczynia¢ si¢ do zmniejszania strat przesytu energii elektryczne;,
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- zwigksza¢ sprawnos¢ konwersji energii,

- poprawiac bezpieczenstwo energetyczne,

- korygowac potrzeby energetyczne w ramach infrastruktury,

- wykorzystywac lokalne zasoby no$nikow energii.
Wedhug aktualnych danych w Polsce dziataja 53 elektrownie biogazowe w tym 50 o mocy
ponizej 1 MW. Dla przyktadu w Niemczech dziata ponad 1 800 instalacji wigkszo$¢ na nawoz
1 inne odpady organiczne (wedlug Krieg und Fischer Ingenieure GmBH) .
W rezultacie ilo$¢ energii wytworzonej w biogazowniach jest niewielka.

>  Bariery prawne

Energetyka odnawialna w dalszym ciagu nie ma rzeczywistego priorytetu w polityce
gospodarczej panstwa. Ogodlna polityka gospodarcza panstwa w sposob posredni jedynie,
poprzez stopniowe urealnianie cen energii z paliw kopalnych, zwigkszala zainteresowanie
pojedynczych inwestorow wykorzystaniem OZE. Nie dostrzezona zostala zasadnicza
systemowa rola jaka energetyka odnawialna odegra¢ moze w rozwoju krajowe;j, regionalnej i
lokalnej infrastruktury gospodarczej 1 spotecznej. Rola energetyki odnawialnej jest
niedoceniana w polityce energetycznej panstwa i systemie prawnym, ktdrych priorytetami w
okresie transformacji sa: dywersyfikacja zrodel energii poprzez wzrost udziatu paliw
ptynnych i gazu ziemnego w bilansie energetycznym, modernizacja sektora weglowego oraz
poprawa efektywnos$ci energetycznej. Istniejace pojedyncze zapisy na temat energetyki
odnawialnej w politykach szczegétowych, w tym w polityce ekologicznej, rolnej i
energetycznej byly przypadkowe, czasami wrecz, jak to miato miejsce w przypadku polityki
energetycznej bagatelizujace znaczenie sektora energetyki odnawialnej nawet w $redniej i
dtuzszej perspektywie.

Niekonkretnym zapisom w politykach energetycznej, ekologicznej i rolnej i brakowi ich
instrumentalizacji, towarzyszyt brak jakichkolwiek zapisow odnoszacych si¢ do wsparcia
rozwoju krajowego sektora energetyki odnawialnej (opartego na matych i S$rednich
przedsigbiorstwach) w polityce przemystowej, czy tez priorytetow w zakresie wsparcia
rozwoju technologii w polityce naukowej i badawczo-rozwojowe;.

Do zasadniczych barier w sferze prawno-ustawodawczej nalezy zaliczyc¢:

« nalozenie obowiazku pokonania skomplikowanej procedury uzyskania koncesji na
produkcje energii w niewielkich instalacjach OZE (powyzej granicy 1 MW, przy
utrzymaniu granicy 50 MW dla energetyki konwencjonalnej), co skutkuje dodatkowymi
kosztami transakcyjnymi ponoszonymi przez inwestorow,

- niekorzystne sa takze zapisy w zakresie warunkow 1 kosztow przytaczenia instalacji OZE
do sieci oraz, ze wzgledu na ograniczenie od goéry mocy instalacji podlegajacych
obowiazkowi zakupu energii (do 5 MW), moga blokowa¢ rozwo6j cieplownictwa opartego
o wykorzystanie biomasy, a jeszcze silniej rozwoj systemow wytwarzajacych energig
elektryczna 1 cieplna w skojarzeniu,

« regulacja obowiazku zakupu energii ze zroédet odnawialnych w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki byta nieprecyzyjna 1 nie tworzyta stabilnych warunkéw do podejmowania
decyzji inwestycyjnych przez drobnych inwestoréw, gdyz nie bedac bezposrednio
zapisana w ustawie, moze zosta¢ zmieniona w kazdej chwili,

+ Dbariera stawiana inwestorom planujacym budowe¢ malych instalacji biogazowych sa
niejasne zapisy dotyczace urzadzen i technologii energetyki odnawialnej rozproszone po
roznych aktach (Prawo budowlane, Prawo wodne, Prawo energetyczne, Prawo
geologiczne 1 gobrnicze, Ustawa o odpadach, Ustawa o ochronie 1 ksztaltowaniu
srodowiska, przepisy Urzedu Dozoru Technicznego, Panstwowej Inspekcji Ochrony
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Srodowiska oraz szereg rozporzadzen wykonawczych). Wyznaczaja one ramy
skomplikowanych i niejednoznacznych procedur prawno-administracyjnych zwiazanych z
wdrazaniem technologii 1 lokalizacja instalacji wykorzystujacych OZE, stawia to
niewielkiego inwestora wobec koniecznos$ci wynajecia prawnikdw 1 konsultantow
(dodatkowe koszty transakcyjne), moga by¢ przyczyna swobodnej interpretacji przepisow
przez organy administracji i stwarzaja pole do potencjalnej korupcji.

« niestabilno$¢ rozwiazan (brak uregulowan ustawowych) i dodatkowe koszty transakcyjne
z tytulu skomplikowanych procedur administracyjnych przy lokalizacji inwestycji
znaczaco zwigkszaja ryzyko inwestorow,

« szczegolny niepokdj budzi¢ moga zapisy dotyczace zmian w art. 32 ust. 1 pkt 1 ustawy z
dnia z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504
z pdzn. zm.) zmienione z dniem 1 maja 2004 r. (zmianie ustawy — Prawo energetyczne i
ustawy — Prawo ochrony Srodowiska Dz. U. Nr 91, poz. 875), zgodnie z ktérymi
uzyskania koncesji wymaga prowadzenie dzialalnosci gospodarczej w zakresie m. in.
wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnych zrédlach energii bez wzgledu na ich
moc,

« art. 32 p. 2 Ustawy naklada natomiast obowiazek uzyskania koncesji przez drobnych
przetworcow (rolnikow) zgodnie z zapisem, iz wymagana jest koncesja na
magazynowanie paliw gazowych.

« kolejne nowelizacje ustawy Prawo Energetyczne nie dziataly na niekorzys¢ energetyki
odnawialne;j

Obecnie kilka regulacji prawnych dotyczacych wykorzystania OZE zawartych jest w ustawie
Prawo Energetyczne i rozporzadzeniach wykonawczych do niej. Prawo Energetyczne w
obecnym brzmieniu nie daje wystarczajacych narzedzi do aktywnego wspierania energetyki
odnawialnej w Polsce 1 nie stanowi stabilnej podstawy jej rozwoju.

»>  Bariery ekonomiczne

Wysokie poczatkowe naktady inwestycyjne technologii OZE i wysokie koszty przygotowania
inwestycji w stosunku do kosztow eksploatacyjnych oraz niewielkie zyski z eksploatacji
instalacji biogazowej zdecydowanie hamuja rozwoj energetyki wykorzystujacej energig
biogazu. System doptat i zachet finansowych jest niedoskonaty i zbyt czesto bazuje na
uznaniowos$ci. Szereg ustaw i1 rozporzadzen nie daje jednoznacznej odpowiedzi na pytania
stawiane przez potencjalnych inwestorow. Bariery, ktore nalezy bezwzglednie wymienic to:

* nie zostaly jednoznacznie okreslone lub tez sa niewystarczajace mechanizmy
ekonomiczne, w tym w szczegdlnosci fiskalne, ktére umozliwialtyby uzyskiwanie
odpowiednich korzysci finansowych w stosunku do wysokosci ponoszonych naktadéw
inwestycyjnych na obiekty, instalacje, urzadzenia przeznaczone do wytwarzania i
wykorzystania biogazu,

* doptaty do ceny sprzedawanej do sieci energii ze zrodel odnawialnych w okreslonej
wysokosci w stosunku do obowiazujacej ceny zakupu energii ze zrdédet odnawialnych
moze by¢ niewystarczajacym mechanizmem  wsparcia  wykorzystania  gazu
wysypiskowego (biogazu) do produkcji energii elektryczne;j

* brak precyzyjnie zdefiniowanych mechanizméw ekonomicznych i1 podatkowych w
budzecie panstwa 1 polityce finansowej oraz brak strategii, programéw i harmonogramu
wydatkowania $rodkéw z funduszy ekologicznych i parabudzetowych

* brak mechanizméw umozliwiajacych przewidywanie w dluzszym okresie cen sprzedazy
energii do sieci elektroenergetycznej
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* niewystarczajace dla wigkszosci inwestycji ,,biogazowych”, bez uzupehienia ich o
bezposrednie zachety finansowe w postaci dotacji sa posrednie mechanizmy wsparcia w
postaci ulg podatkowych i1 przy$pieszonej amortyzacji same w sobie okazuja si¢

* rozporzadzenie w sprawie szczegdOlowych warunkéw udzielania pomocy publicznej
przeznaczonej na inwestycje w zakresie ochrony srodowiska, zwigzane z odnawialnymi
zrédlami energii, udzielanej na podstawie art. 405 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. -
Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627, z poézn. zm.) calkowicie pomija
aspekt biogazu wytwarzanego w rolnictwie ( § 2. 1 p.kt. 4 budowie lub modernizacji
instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepla z wykorzystaniem biogazu
uzyskiwanego w procesie fermentacji metanowej osadow Sciekowych oraz odpadow
komunalnych na skladowiskach,

* niekorzystne zasady opodatkowania rolnikow prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza,
opodatkowanie podatkiem VAT grup producentoéw rolnych (ustawa z dnia 15 listopada
1984 roku o podatku rolnym (tekst jednolity Dz.U. z 1993 r. Nr 94, poz. 431 z
pozn.zmianami).

* rézne sa priorytety instytucji finansujacych i kryteria wydatkowania przez nie §rodkéw
powoduja niedostateczno$¢ tych §rodkow dla matego inwestora, stosunkowo najwigksza
ofert¢ maja samorzady i1 duze przedsigbiorstwa.

* instytucje finansujace zainteresowane sa wydatkowaniem $rodkéw na inwestycje, nie
widzac potrzeby wspierania dziatan pozainwestycyjnych takich jak dzialania na rzecz
identyfikacji projektow i przygotowania inwestycji, w rezultacie czg$¢ zainteresowanych
budowa instalacji rezygnuje z projektu juz na etapie prac przygotowawczych

>  Bariery organizacyjne i instytucjonalne

Sektor producentdow biogazu, jak 1 caty sektor OZE konkuruje z wyposazong w
rozbudowana infrastruktur¢ techniczna, instytucjonalng 1 organizacyjna energetyka
konwencjonalna, zbudowang z zaangazowaniem olbrzymich §rodkéw finansowych panstwa.
Panstwo subsydiowato bezposrednio wydobycie paliw kopalnych i produkcj¢ z nich energii w
przesztosci, ale 1 obecnie czyni to w organicznym zakresie. W dalszym ciagu panstwo ma
decydujacy udziat w pokrywaniu zewngtrznych kosztéw funkcjonowania systemu
energetycznego kraju. Niedomogi natury organizacyjnej, ktore wydawaloby si¢ najtatwiej (i
najtaniej) mozna rozwiazac, tworza kolejne bariery rozwoju, takie jak:

» struktura instytucjonalna i1 funkcjonalna na szczeblu administracji centralnej z
rozproszeniem kompetencji 1 odpowiedzialno$ci oraz brak wiedzy i1 doswiadczenia w
przedmiocie wykorzystania OZE, nie zapewnia warunkow do rozwiazania probleméw
efektywnego rozwoju sektora energetyki odnawialnej oraz konsekwentnego rozwoju
rynku.

* brak profesjonalnych i silnych ekonomicznie organizacji gospodarczych w sektorze
energetyki odnawialne;j

* rozproszenie badan dotyczacych wytwarzania i zastosowania biogazu w kilkunastu
resortowych instytutach naukowo-badawczych i uczelniach, bez wyraznego centrum
koordynuujacego prace,

* brak rozwigzan korzystajacych z wieloletniego doswiadczenia zagranicznego w
stosowaniu réznych mechanizmow wsparcia (jak obowiazku zakupu energii ze Zrodet
odnawialnych po okre§lonej cenie i doplaty do ceny sprzedawanej energii na wzor
niemiecki, dunski i hiszpanski - mechanizm Guaranteed in-feed Prices)

*  mnogo$¢ priorytetow 1 kryteriow instytucji finansujacych wskazuje na brak systemowych
dzialan na rzecz racjonalnego wsparcia krajowego producentéw urzadzen oraz dziatan
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mogacych shuzy¢ systematycznemu obnizeniu kosztow produkcji urzadzen do gazyfikacji
1 uzytkowania biogazu,

* maly obro6t na rynku technologii i ponoszenie dodatkowych kosztéw zwigzanych z
pionierskim 1 demonstracyjnym charakterem przynajmniej czgsci z wdrazanych
technologii powoduje istotne utrudnienia organizacyjne jak 1 podnosi koszty inwestycji.

Na szczeblu regionalnym, w zwigzku z aktualnymi uregulowaniami zawartymi w
ustawach ustrojowych 1 szczegblowych (Prawo ochrony $rodowiska czy Prawo
energetyczne), wojewoda posiada zasadnicze kompetencje w zakresie rozwoju badz regresu

OZE. Niestety, nie zostal on wyposazony w instrumenty egzekwowania swoich uprawnien.

Wydaje sig, iz konstruowanie czy modyfikowanie mechanizmdéw wsparcia energetyki

odnawialnej nie moze si¢ oby¢ bez analizy uprawnien terenowych organdéw administracji

rzadowej, wsrdd ktérych najwazniejsza pozycje zajmuje wojewoda.

>  Bariery informacyjne i edukacyjne

Wynikaja one zaré6wno z braku wiedzy o procesach i technologiach wytwarzania i
zagospodarowania wytworzonego biogazu, procedurach postgpowania przy lokalizacji
inwestycji, dostgpie do technologii i zrodet finansowania, jak i1 z braku znajomosci
problematyki na wszystkich szczeblach administracji. Braki w upowszechnianiu wiedzy
dotycza nastgpujacych szczebli i dziedzin jej upowszechniania:

* brak wlasciwych programéw nauczania w szkotach wyzszych,

* niewystarczajaca aktywno$¢ osrodkéw doradztwa rolniczego,

* utrudniony dostgp do wiedzy na temat technologii 1 zalet biogazowania,
* matla aktywno$¢ zwiazkoéw 1 organizacji gospodarczych.

Warto zwrdci¢ uwage, ze koszt wytworzenia jednostki energii i ciepta w instalacjach
wykorzystujacych biogaz sa zdecydowanie konkurencyjne w stosunku do innych OZE, poza
biogazowniami rolniczymi. W dalszym ciagu jednak nie sa konkurencyjne w poréwnaniu z
cenami energii uzyskiwanymi z instalacjami wykorzystujacymi paliwa kopalne, nawet w
przypadku uzyskania dotacji w wysokosci 50% catkowitych naktadow inwestycyjnych.
Technologie, ktore produkuja energi¢ po kosztach wyzszych od $rednich krajowych energii
moga by¢ konkurencyjne w nastepujacych warunkach: wykorzystanie dostepnych kredytow
preferencyjnych i dotacji lub zlokalizowanie w rejonach o najwyzszych cenach energii ze
zrédet konwencjonalnych (spowodowanych wyzszymi kosztami transportu, przesylu i
dystrybucji konwencjonalnych nosnikow energii na obszarach wiejskich i peryferyjnych oraz
wyzszymi kosztami dostarczenia energii do odbiorcow rozproszonych).

9. INSTRUMENTY AKTYWIZUJACE ENERGETYCZNE WYKORZYSTANIE
BIOGAZU

Cho¢ biogaz charakteryzuje si¢ wysokim potencjatem wzrostowym nie jest aktualnie
wykorzystywany na szersza skalg. Produkcja 1 energetyczne wykorzystanie biogazu
wymagaja znaczacego systemowego wsparcia juz na starcie czyli w fazie inwestycji.
Rozw@j technologii wykorzystujacych biogaz dla celow energetycznych wymaga nie tylko
wsparcia legislacyjnego, ale takze wdrozenia stymulatoréw natury ekonomicznej. Spektrum
dostgpnego wsparcia przedstawiono na ponizszym schemacie.

Dostegpne formy wsparcia technologii wykorzystania biogazu dla celow energetycznych
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Pomoc publiczna Instrumenty pieni¢zne Instrumenty fiskalne

- dotacje - kredyt komercyjny - ulga inwestycyjna

- doptaty - emisja obligacji - zwolnienie z akcyzy

- pozyczka preferencyjna - leasing - obnizenie stawki podatku
- kredyt preferencyjny - inwestycje kapitatowe - zwolnienie z podatku

- SPO - umorzenia i zwolnienia

- fundusze strukturalne z kar i optat

- fundusz spdjnosci

- europejskie programy wsparcia

- ZPORR

Przez pomoc publiczng (panstwa) rozumie si¢ wszelka pomoc przyznawana przez

panstwo lub ze srodkow panstwowych bez wzgledu na formeg. Pomoc taka jest konieczna
wtedy, gdy dostepne procesy technologiczne uniemozliwiaja produkowanie energii ze zrodet
odnawialnych po kosztach porownywalnych z energia uzyskana w sposob konwencjonalny.
Mozliwe sa rozne formy tej pomocy takie jak:
*pomoc kompensujaca (rd6znica migdzy kosztami produkcji energii ze Zrodet odnawialnych a
ceng rynkowa energii),
*mechanizmy rynkowe ( przetargi, obowiazek zakupu, zielone certyfikaty),
*pomoc operacyjna (wyliczana na bazie kosztéw uniknigtych i srodowiskowych)

Szczegbdly regulacji dotyczacych pomocy publicznej udzielanej na cele zwiazane z ochrona
srodowiska zawarte sa w Wytycznych Wspolnoty Europejskiej (Dz. Urz. WE nr C 37, z
03.02.2001) Wytyczne Wspolnoty dopuszczaja roOwniez pomoc operacyjna na pokrycie
roéznicy kosztow jednostkowych energii pozyskanej ze zrédet odnawialnych w poréwnaniu z
energia pozyskana w sposob konwencjonalny. Mozliwe jest dofinansowanie do 40%
dodatkowych kosztow inwestycyjnych, czyli réznicy pomigdzy kosztami budowy jednostki
wykorzystujacej energi¢ odnawialng a jednostka konwencjonalng o takiej samej mocy.
Ponadto mozliwe jest dodatkowe dofinansowanie w wysoko$ci do 10% dla zrodet wysoce
efektywnych zaspakajajacych potrzeby calej spotecznosci lokalne;.

Podstawowym dokumentem prawnym w analizowanej kwestii w Polsce jest
rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27.04.2004 r w sprawie szczegdlowych warunkow
udzielania pomocy publicznej na inwestycje zwigzane z odnawialnymi Zrédlami energii.
Zgodnie z nim pomoca publiczna moga by¢ objete m.in. instalacje wytwarzania energii
elektrycznej 1 ciepta, ktore wykorzystuja biogaz uzyskiwany w procesie fermentacji
metanowej osadéw $ciekowych oraz odpadéw komunalnych na sktadowiskach. Zauwazy¢
trzeba, Ze nie ma tu mowy o biogazie rolniczym. Nalezy wigc otwarcie stwierdzi¢, ze pomoc
publiczna moze by¢ przyznawana z mocy wspomnianego rozporzadzenia jedynie podmiotom
gospodarczym funkcjonujacym w sektorze ustug komunalnych. Pomoca publiczna nie sa
objeci w tym przypadku rolnicy.

Pomoc publiczna mozliwa jest w formie dotacji, pozyczek preferencyjnych,
preferencyjnych kredytow bankowych, doptat do oprocentowania takich pozyczek lub
kredytow badz tez czg$ciowego umorzenia tych pozyczek czy kredytoéw. W rozporzadzeniu
istnieje zastrzezenie, iz pomoc dotyczy jedynie nowych inwestycji. Sa nimi inwestycje
zwiazane z utworzeniem, rozbudowa badz nabyciem przedsigbiorstwa oraz rozpoczgciem w
przedsigbiorstwie dziatan, ktore obejmuja zasadnicze zmiany produkcji, produktu albo
procesu produkcyjnego, zmiany wyrobu lub ustugi, w tym zmiany w zakresie $wiadczenia
ustug. Nowa inwestycja nie jest wigc ta, ktora prowadzi do odtworzenia zdolnosci
produkcyjnych.

Rozporzadzenie okresla tryb 1 warunki uzyskania pomocy oraz maksymalna warto$¢
pomocy. Aby uzyska¢ pomoc Inwestor powinien przed rozpoczgciem inwestycji ztozy¢
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wniosek o jej przyznanie. Zobowiazuje si¢ w nim do uzytkowania inwestycji przez co
najmniej pie¢ kolejnych lat. Pomoca =zostaja objgte koszty wykonania prac
przedrealizacyjnych — np. ekspertyzy, projekty techniczne, koszty nabycia gruntu i
przygotowania placu budowy, nabycia i wykonania budowli, nabycia maszyn i urzadzen oraz
ich zatadunku, transportu i wyladunku, robot zwiazanych z montazem, instalacja i
uruchamianiem urzadzen oraz calego obiektu, nabycia warto$ci niematerialnych 1 prawnych a
takze ushug niezbednych do realizacji inwestycji. Wielko$¢ pomocy jest liczona jako stosunek
ekwiwalentu dotacji netto do kosztow kwalifikujacych si¢ do objecia pomoca.
Wyszczegolnione sa trzy wartosci 30%, 40% oraz 50%. Warto§¢ pomocy zalezy bowiem od
podregionu. Odrebnie traktuje si¢ projekty duze czyli takie, ktérych koszty kwalifikujace sie¢
do pomocy przekraczaja 50.000.000 euro. Koszty te odnosza si¢ wydatkow na $rodki trwate
ponoszone przez 3 lata przy realizacji danego projektu inwestycyjnego oraz na srodki trwate,
ktore sa ze soba powiazane fizycznie lub funkcjonalnie i stuza do realizacji $cisle okre§lonego
celu.

Przedsigbiorcy zakwalifikowani do tzw. MSP (male i $rednie przedsigbiorstwa) moga
liczy¢ na dodatkowa pomoc. Jej wielkos$¢ liczona jest jako stosunek ekwiwalentu dotacji
brutto do kosztéw kwalifikujacych si¢ do objgcia pomoca i1 nie moze przekracza¢ 15%.
Niezbednym warunkiem do otrzymania pomocy jest pokrycie 25% kosztow ze $rodkow
wlasnych. We wspomnianym rozporzadzeniu istnieje zastrzezenie iZ pomoc na inwestycjg,
ktora nie jest nowa inwestycja moze by¢ przeznaczona na modernizacj¢ infrastruktury
zwiazane] z odnawialnymi Zrodtami energii. Pomoc ta nie dotyczy inwestycji w zakresie
dzialalnos$ci rolniczej obejmujacej produkty wymienione w Zalaczniku 1 do Traktatu
ustanawiajacego Wspolnotg Europejska. W tym przypadku koszty kwalifikujace si¢ do
objgcia pomoca publiczna sa réwne nadwyzce kosztow inwestycji zwiazane] z
wykorzystaniem energii odnawialnej w poréwnaniu do kosztow wybudowania Zrddia
konwecjonalnego o podobnej mocy, pomniejszane o planowane na 5 lata eksploatacji
dochody wynikajace ze zwigkszenia mocy produkcyjnych, oszczedno$ci w ponoszonych
kosztach 1 dochody z dodatkowej produkcji pomocniczej. Wielko$¢ pomocy dotyczaca tego
przypadku nie moze przekracza¢ 50% 1 60% w zaleznosci od podregionu. Dla MSP udzielana
pomoc moze by¢ wyzsza. Wysoko$¢ pomocy moze réwniez ulec zwigkszeniu, w przypadku
kiedy producent energii jest jedynym zaopatrujacym spoteczno$¢ na danym obszarze w
energi¢ ze zrodet odnawialnych. W wyjatkowych przypadkach, przy produkcji energii ze
zrdédet odnawialnych, moze ona wynies¢ nawet 100%. Rozporzadzenie to obowiazuje od
chwili przystapienia Polski do Unii Europejskie;.

Pomoc finansowa jest czgsto niezbedna do rozpoczecia realizacji inwestycji, gdyz
projekty zwiazane z wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii sa bardzo kosztowne.
Rozporzadzenie podaje formy pomocy jakie w jego ramach moga zosta¢ udzielone. Pomoc
publiczna jest jedna z mozliwosci. Istnieja tez inne warianty mechanizméw wsparcia.

Kapitat do realizacji inwestycji moze zosta¢ pozyskany ze Srodkéw wiasnych,
instytucji wspierajacych rozw¢j energetyki odnawialnej, w tym biogazu, rynkéw
finansowych, migdzynarodowych programéw 1 zobowiazan w zakresie ochrony $rodowiska
naturalnego, udzialu strony trzeciej. Obecnie najwigksza pomoc pochodzi z funduszy
publicznych dziatajacych na rzecz ochrony S$rodowiska oraz w ramach programow
pomocowych.

W ostatnich latach najwigcej srodkow na energetyke odnawialng jest przyznawanych
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Wojewddzkie,
Powiatowe 1 Gminne fundusze ochrony §rodowiska i gospodarki wodnej, EkoFundusz i inne
programy tj. Fundacja Programéw Pomocy dla Rolnictwa (FAPA) obstugujaca kredyty i
programy pomocowe Banku Swiatowego, Agencja Nieruchomosci Rolnych, Agencja
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Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, Fundusz na Rzecz Globalnego Srodowiska
zarzadzany przez ONZ ds. Rozwoju. Energetyka odnawialna moze by¢ wspierana zatem nie
tylko ze $rodkow funduszy ekologicznych, ale i tych nakierowanych na stymulowanie
rozwoju regionalnego, poprawe infrastruktury wiejskiej oraz promowanie poza
zywnos$ciowych kierunkow produkcji rolniczej. Wedtug wstgpnych szacunkéw mozliwe do
pozyskania $srodki w okresie do 2006 roku wyniosa ok. 600 mIn euro. Gléwnie w ramach
funduszy strukturalnych i spdjnosci oraz mechanizméw elastycznosci Protokotu z Kioto. Z
krajowych funduszy najwicksze mozliwosci stwarzaja EkoFundusz i Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Nie wszystkie jednak srodki z tych zrodet moga
by¢ przeznaczone na inwestycje. Cze$¢ srodkow przeznaczona jest na wsparcie projektow
pilotazowych czy badawczo-wdrozeniowych.

Podstawowa forma pozyskania srodkéw na rynkach finansowych jest zaciagnigcie
kredytu na warunkach komercyjnych. Kolejna forma dostgpna na rynku finansowym moze
by¢ emisja obligacji. Nie jest to szeroko stosowany instrument. Mimo braku do$wiadczen z
obligacjami jest to ciekawa forma S$rednio i dlugoterminowego finansowania projektowz
odnawialnych zrodet energii, szczegolnie w obiektach komunalnych. Inna forma
pozyskiwania kapitalu rzeczowego jest leasing. Nie ma prawnych ograniczen co do
przedmiotu umow leasingowych, a wigc instalacje energetyczne tez moga by¢ w ten sposob
finansowane.

Duze mozliwo$ci wspierania wykorzystania odnawialnych zrodel energii, w tym
biogazu daje koncepcja finansowania przedsigwzigcia przez strong trzecia. Finansowanie
takie czgsto jest nazywane finansowaniem ESCO (energy service company). Oferta firm tego
rodzaju jest skierowana przede wszystkim do jednostek samorzadu lokalnego,
przedsigbiorstw komunalnych i1 zaktadow przemystowych. Firma stosujaca ESCO zapewnia
finansowanie przedsigwzigcia, a splata zobowiazan pochodzi z wygenerowanych
oszczednosci w wydatkach na energie.

Instrumenty rynku finansowego moga by¢ z powodzeniem stosowane przez rolnikow
natomiast przedsigbiorstwa zajmujace si¢ energetyka odnawialna, w tym biogazem moga
korzysta¢ dodatkowo z szerokiej pomocy publiczne;j.

W przypadku energetyki odnawialnej podstawe do pomocy publicznej stanowia takze
ustawa Prawo ochrony §rodowiska, , ustawa o podatku od towardéw i ustug oraz o podatku
akcyzowym, ustawa o podatku dochodowym od o0sob fizycznych i prawnych oraz ustawa o
odpadach.

Wsrod krajowych instrumentoéw udzielania $srodkéw pienigznych na analizowane
inwestycje najwigksze mozliwosci daja fundusze ochrony srodowiska oraz Bank Ochrony
Srodowiska. Nie stanowia one jednak jedynego zrédla dofinansowania odnawialnych zrodet
energii. Krajowe $rodki pomocowe na rozwoj energetyki odnawialnej, w tym biogazowni,
pochodza réwniez z budzetu panstwa i budzetu jednostek samorzadu terytorialnego, a takze
licznych fundacji.

Istniejace w Polsce poszczegolne fundusze sa najczesciej skierowane do pomocy w
obszarze ochrony $rodowiska, badz rozwoju obszaréw wiejskich. Zatem nie konkretnie w
zakresie energetyki odnawialnej. Jednak wsrdd swoich zadan statutowych posiadaja rowniez
wsparcie dla producentow czystej energii. Pomoc dotyczaca wykorzystania odnawialnych
zrodel mozna uzyska¢ przede wszystkim z ekologicznych funduszy celowych, ktore sa
zrédlami finansowania niezaleznymi od budzetu panstwa.

Najwigksze mozliwosci udzielania wsparcia finansowego w obszarze ochrony
srodowiska posiada Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Zasadnicza jego rola jest wspieranie organizacyjno-finansowe inwestycji realizowanych w
obszarze ochrony $rodowiska w Polsce. NFOSiGW wykorzystuje rézne formy finansowania.
Sa wsrod nich pozyczki, dotacje, specjalne linie kredytowe, leasing i inwestycje kapitalowe.
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Mozliwe jest réwniez uzyskanie doplaty do kredytu preferencyjnego, udzielonego przez bank
na zadania zwiazane z ochrong $rodowiska i gospodarka wodna w celu pokrycia roznicy
pomigdzy oprocentowaniem preferencyjnym a komercyjnym.

Duzymi $rodkami, ktore moga mie¢ znaczacy wplyw na rozwoj energetyki
odnawialnej dysponuja rowniez wojewodzkie fundusze ochrony srodowiska.

Mechanizmami wspierajacymi rozw¢j odnawialnych zrodet energii sa rowniez
instrumenty podatkowe. W ustawach podatkowych funkcjonuja postanowienia, ktore moga
by¢ traktowane jako preferencje ekologiczne. Przyktadem moze by¢ obnizenie stawek
podatku od towardw i ustug dla producentow niektorych urzadzen i wyrobow zwiazanych z
ochrona srodowiska.

W ramach instrumentdéw fiskalnych pewne rozwiazania sprzyjajace ochronie Srodowiska
naturalnego zawarte sa w ustawach o podatku dochodowym od os6b prawnych i od 0sob
fizycznych. Naleza do nich m.in. postanowienia przewidujace, ze:

- zwalnia si¢ od podatku fundusze celowe utworzone na podstawie odrgbnych ustaw
(dotyczy to m.in. Funduszy Ochrony Srodowiska );

- kary i inne zobowiazania z tytutu nieprzestrzegania przepisoéw ochrony srodowiska nie
stanowia kosztu uzyskania przychodu;

- wolne od podatku dochodowego sa dochody podatnikow, ktorych celem statutowym
jest dziatalno$¢ w zakresie ochrony Srodowiska w czg$ci przeznaczonej na ten cel
(zwolnienie to obtozone jest licznymi ograniczeniami);

- od dochodow stanowiacych podstawe opodatkowania podatkiem dochodowym odlicza
si¢ darowizny przeznaczone na cele zwiazane z ochrona $rodowiska (do wysokosci
10% dochodu);

Aktualnie istnieje mechanizm podatkowy, ktéry dotyczy bezposrednio energetyki
odnawialnej. Jest nim podatek akcyzowy, gdzie energia elektryczna jest wyrobem
akcyzowym. W lipcu 2002 r. rzad wprowadzil podatek akcyzowy na dostawe energii
elektrycznej. Wynosi on 20 zt za 1 MWh. Akcyza oblozona jest sprzedaz energii z paliw
kopalnych, natomiast producenci energii ze zrodet odnawialnych sa zwolnieni z tej opfaty.
Akcyza stanowi wigc swojego rodzaju podatek weglowy, ktory pozwala na wliczenie kosztow
zewnetrznych do ceny energii ze zrodet konwencjonalnych, dzigki czemu poprawia si¢
konkurencyjno$¢ sektora energetyki odnawialnej. Podatnikiem podatku sa producenci i
importerzy energii elektrycznej. Zwolnienie z tego podatku dotyczy energii elektrycznej
pochodzace;j. ze zrédel odnawialnych — zrodet, ktore wykorzystuja w procesie przetwarzania
nie zakumulowana energi¢ rzek, wiatru, biomasy oraz energi¢ promieniowania stonecznego.

Rolnikom przystuguje dodatkowo ulga inwestycyjna z tytulu wydatkow poniesionych
na zakup i zainstalowanie urzadzen do wykorzystywania na cele produkcyjne naturalnych
zrédet energii (wiatru, biogazu, stonca, spadku wod). Ulga inwestycyjna przyznawana jest po
zakonczeniu inwestycji. Polega ona na odliczeniu od naleznego podatku rolnego od gruntow,
potozonych na terenie gminy, w ktdrej zostala dokonana inwestycja, o wysokosci 25%,
udokumentowanych rachunkami, naktadow inwestycyjnych. Ulga z tytutu jednej inwestycji
moze by¢ stosowana nie dluzej niz przez 15 lat. Kwota ulgi inwestycyjnej jest odliczana w
decyzji ustalajacej wysokos$¢ zobowigzania podatkowego.

Prawo ochrony s$rodowiska zapewnia réwniez system zwolnien z optat a takze
zmniejszen lub umorzen podwyzszonych optat za korzystanie ze S$rodowiska oraz
administracyjnych kar pieni¢znych. Jest to rowniez rodzaj pomocy publicznej skierowany w
stron¢ odnawialnych zrédet energii.

Wazna rolg przy pomocy finansowej udzielanej na inwestycje wykorzystujace odnawialne
zrodia energii, w tym biogaz odgrywa EkoFundusz. Zajmuje si¢ on pigcioma priorytetowymi
sektorami, ws$rod ktorych znajduje si¢ gospodarka odpadami i rekultywacja gleb
zanieczyszczonych. W ramach wspieranych projektow sa tylko te bezposrednio zwiazane z
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ochrona $rodowiska, a w dziedzinie ochrony przyrody réwniez projekty nieinwestycyjne.
Jednym z obszaré6w pomocy jest dofinansowanie przedsigwzie¢ dotyczacych energetycznego
wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Do kategorii projektow mogacych uzyskaé
dotacje w strategii Ekofunduszu, zatwierdzonej przez Rad¢ Fundacji w 2004 r szczegdlny
priorytet zostat nadany wykorzystaniu odnawialnych Zrédetl energii, a w tym gospodarczemu
wykorzystaniu biogazu z odpadow pochodzenia rolniczego, z wysypisk odpadow
komunalnych i z oczyszczalni $ciekdw oraz gazu odpadowego z proceséw przemystowych,

Zakres inwestycji mogacych by¢ pozytywnie rozpatrzonych nalezy poszerzy¢ o wytwarzanie
biogazu z gnojowicy oraz jego energetyczne wykorzystanie. Finansowane sa takze
przedsigwzigcia zwiazane z wykorzystaniem energii odpadowej, w tym biogazu z wysypisk
odpadow komunalnych, do bardzo efektywnych sposobow wykorzystania energii odpadowej
nalezy zastosowanie metanu wydzielajacego si¢ na wysypiskach odpadéw komunalnych do
produkcji energii elektrycznej, zwykle w generatorach napgdzanych silnikami Diesla,
spalajacych gaz wysypiskowy. Efektywnos$¢ ekologiczna tego typu przedsigwzigé jest bardzo
wysoka, gdyz cieplarniane oddziatywanie metanu jest ponad 20-krotnie wyzsze w stosunku do
CO,. Stad tez inwestycje tego typu moga stanowi¢ korzystna forme¢ inwestycji gminnej,
szczegollnie, ze wyprodukowana energia moze by¢ uzywana na potrzeby wlasne, co znacznie
poprawia bezpieczenstwo w zakresie kalkulacji osiaganych przychodéw z inwestycji.

Kolejna bardzo istotng instytucja w tym zakresie jest Bank Ochrony Srodowiska.
Udziela on niskooprocentowanych kredytow na $rodki zwiazane z ochrona Srodowiska.
Réznicg pomigdzy oprocentowaniem rynkowym a preferencyjnym pokrywa zazwyczaj
glowny akcjonariusz NFOSiGW.

Mozliwosci siggnigcia po krajowe $rodki w celu pomocy w finansowaniu inwestycji
wykorzystujacej odnawialne zrodla energii sa do$¢ szerokie. Nie nalezy jednak zapomina¢ o
srodkach unijnych, ktére moga by¢ przeznaczone na taki cel.

Tym bardziej, ze Unia Europejska zywo wspiera projekty tego rodzaju. Swiadcza o tym
liczne dokumenty z tego zakresu, jak chocby, 2003/54/EC w sprawie wspolnych zasad
wewnetrznego rynku energii elektrycznej (uchylenie dyrektywy 96/92/EC), 2004/8/EC w
sprawie promocji kogeneracji, 2003/96/EC w sprawie restrukturyzacji podatkow od
produktéw energetycznych i energii elektrycznej oraz 2003/87/EC dotyczaca zobowiazan UE
wobec protokotu z Kioto.

Istnieje  rozbudowany system pomocy publicznej oferowanej panstwom
cztonkowskim. Podstawowe znaczenie maja tutaj programy i fundusze udzielajace srodkow
na rozwdj energetyki. Sa to 6. Program Ramowy, Inteligentna Energia dla Europy, Fundusze
Strukturalne oraz Fundusz Spo6jnosci.

Szo6sty Program Ramowy jest najwazniejszym ekonomiczno-prawnym $rodkiem Unii
Europejskiej majacym na celu stworzenie wspolnego europejskiego obszaru badan. Zostat
przewidziany na lata 2002-2006 a na jego realizacj¢ przeznaczono 17,5 mld euro. Priorytetem
jest rozw¢j zrownowazony i zmiany klimatu. W ramach tego programu cz¢$¢ pienigdzy jest
przeznaczona na dzialania zwiazane z energetycznym wykorzystaniem odnawialnych
zasobow, w tym takze biogazu.

Wytacznie do branzy energetycznej jest skierowany program Inteligentna Energia dla
Europy. Ma on na celu realizacj¢ dzialan przewidzianych w Zielonej Ksigdze ,,Ku
europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego” z 2000 r. Pomoc finansowa z tego
programu ma by¢ przeznaczona na zabezpieczenie dostaw energii, zapobieganiu zmian
klimatu oraz stymulowaniu konkurencyjno$ci przemystu europejskiego. Program ten
przewiduje wsparcie finansowe dla inicjatyw lokalnych, regionalnych i ogdélnokrajowych w
zakresie odnawialnych zrédetl energii, efektywnosci energetycznej, energetycznych aspektow
transportu oraz ich promocji migdzynarodowej. Program ma funkcjonowa¢ do 2006 roku.
Budzet wynosi 215 milionéw euro.
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Program Inteligentna Energia sklada si¢ z podprogramdéw obejmujacych rozne
zagadnienia. W zakresie wspierania czystej energii obowiazuja podprogramy STEER,
COOPENER, ALTENER i SYNERGY. Szczegdlne znaczenie w warunkach Polskich ma
program ALTENER, z ktorego $rodki przeznaczone sa na pomoc przy wytwarzaniu ciepta,
energii elektrycznej i alternatywnych paliw

Fundusze strukturalne sa kolejnym zrédtem potencjalnego finansowania inwestycji z
obszaru energetyki odnawialnej. Istnieja cztery takie fundusze w UE. Ws$rod nich sa
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego, Europejski Fundusz Socjalny, Europejski
Fundusz Orientacji i Gwarancji Rolnych oraz Instrument Finansowy Wspierania
Rybotowstwa. Przy czym pieniadze na inwestycje w energetyke odnawialng beda mogty
pochodzi¢ z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Gtownym zatozeniem tego
funduszu jest likwidowanie dysproporcji w poziomie rozwoju regionalnego w krajach
cztonkowskich. Dziatania dotyczace ochrony $rodowiska wspotfinansowane z tego funduszu
beda realizowane w Polsce w oparciu o dwa podprogramy operacyjne Zintegrowany Program
Operacyjny Rozwoju Regionalnego 1 Sektorowy Program Operacyjny ,,Wzrost
Konkurencyjnosci Przedsigbiorstw”.

Realizacja pomocy publicznej ze $rodkéw pochodzacych z funduszy strukturalnych
bedzie w Polsce nastgpowata w oparciu o dokument uzgodniony z Komisja Europejska, tj.
,»Podstawy Wsparcia Wspdlnoty”. Instytucja zajmujaca si¢ zarzadzaniem Podstawami
Wsparcia Wspdlnoty jest Ministerstwo Gospodarki 1 Pracy. Wdrazanie dokumentu bedzie
trwalo do 2006 roku w oparciu o pig¢ sektorowych programoéw operacyjnych. Dotycza one
wzrostu konkurencyjnosci przedsigbiorstw, rozwoju zasobow ludzkich, restrukturyzacji i
modernizacji sektora zywno$ciowego oraz rozwoju obszaroOw wiejskich, rybotowstwa i
przetworstwa ryb, infrastruktury transportowej i gospodarki morskiej. Realizowany bedzie
rowniez Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego wdrazany na poziomie
wojewodzkim.

Z punktu widzenia przedsigbiorstw zajmujacych si¢ energia odnawialna niektore
programy moga okaza¢ si¢ pomocne. Jest tak w przypadku SPO Wzrost Konkurencyjnosci
Przedsigbiorstw. Program ma na celu rozwdj przedsigbiorczo$ci poprzez bezposrednie
wsparcie dla firm 1 wspieranie otoczenia w jakim one funkcjonuja. Pomoc przede wszystkim
jest adresowana do matych i1 $rednich przedsigbiorstw oraz instytucji wspomagajacych
dziatalnos$¢ gospodarcza a takze instytucji naukowo-badawczych. Laczna kwota przeznaczona
na realizacj¢ tych zamierzen to 1.712,5 mln euro (sa to $rodki unijne i krajowe). Instytucja
zajmujaca si¢ tym programem jest Ministerstwo Gospodarki i Pracy.

Drugim programem pomocnym w tym zakresie jest SPO Rozwoj Zasobdéw Ludzkich.
Ma on za zadanie poszerza¢ dostep edukacji 1 podnosi¢ jej poziom. Jako ze rozwoj energetyki
odnawialnej nie jest mozliwy bez odpowiedniej wiedzy z tego zakresu pomoc finansowa na
podstawie tego programu moze trafi¢ tez do przedsigbiorcéw zajmujacych si¢ tym witasnie
tematem. Pieniadze z programu moga by¢ wykorzystane na koszty ksztalcenia zasobow
ludzkich. Laczna kwota przeznaczona na te dziatania to 1.960 mln euro. Program ma na celu
wzmocnienie transferu wiedzy migdzy instytucjami naukowymi a gospodarka. Podobnie jak
poprzednio instytucja zajmujaca si¢ tym programem jest Ministerstwo Gospodarki 1 Pracy.

Kolejny program SPO Restrukturyzacja i Modernizacja Sektora Zywno$ciowego oraz
Rozwdj Obszaréw Wiejskich daje spore mozliwosci. Przewiduje on wsparcie dla budowy lub
rozbudowy infrastruktury energetycznej w ramach kierunku dziatan zwiazanych z rozwojem
wsi. Na realizacj¢ programu przeznaczono 1.784,1 min euro. Instytucja zajmujaca si¢ tym
programem jest Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Powstat réwniez Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego. Jego
celem jest stwarzanie warunkoéw wzrostu konkurencyjnosci regionéw i zapobieganie
marginalizacji poszczegdlnych obszarow, tak aby nastgpowat rozwo6j gospodarczy, spojnosc

63



ekonomiczna, spoteczna i terytorialna kraju oraz integracja z Unia Europejska. Laczna kwot
przeznaczona na pomoc w ramach tego programu wynosi 4.083,9 min euro. Przewiduje sig,
59,38% catosci $rodkéw zostanie przeznaczona na Priorytet I, czyli rozbudoweg i
modernizacj¢ infrastruktury stuzacej wzmocnieniu konkurencyjnosci regionéw. Pomoc ta
obejmie rdwniez programy poswigcone wykorzystaniu odnawialnych zrodet energii.
Instytucja zajmujaca si¢ tym programem jest Ministerstwo Gospodarki i Pracy.

Kolejnym programem wartym wspomnienia jest Program Operacyjny Pomoc
Techniczna, ktory ma pomoc przy wdrazaniu funduszy strukturalnych. Posiada on trzy
priorytetowe obszary dziatania, a na jego realizacj¢ przeznaczono 37,7 mln euro. Instytucja
zajmujaca si¢ tym programem jest Ministerstwo Gospodarki i Pracy.

Odrgbna formg¢ pomocy stanowi Fundusz Spojnosci, ktory nie jest funduszem
strukturalnym, ale instrumentem strukturalnej polityki UE. Jego zadaniem jest pomoc dla
krajow ale i sektorow gospodarki, ktorych wyniki gospodarcze nie osiagaja Sredniego
poziomu unijnego. Pomoc z Funduszu Spdjnosci moze wynies¢ dla projektu 80-85% kosztow
kwalifikowanych. Co najmniej 15% musi pokryé inwestor. Srodki takie moga pochodzi¢ z
budzetu gminy, srodkéw wiasnych przedsigbiorstw komunalnych, dotacji, kredytéw, budzetu
panstwa czy innego zrddla. Laczna suma przeznaczona na pomoc w ramach tego funduszu to
18 mld euro. Fundusz Spdjnosci ma zasieg krajowy i realizowane sa w jego ramach projekty
przekraczajace warto$¢ 10 min euro.

Uzupetieniem funduszy miedzynarodowych w finansowaniu projektéw z zakresu
energetyki odnawialnej sa mozliwe do pozyskania fundusze w ramach wspoétpracy bilateralne;j
z panstwami zachodnimi np. z Dania, Niemcami, Szwecja.

Najwazniejszym instrumentem wspierajacym szeroko rozumiany rozwoj energetyki
odnawialnej jest obowiazek zakupu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych istniejacy na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2000 (ze zmianami w
2003, 1 2004roku), a nastgpnie w sprawie obowiazku zakupu energii elektrycznej ze zrodet
nickonwencjonalnych i odnawialnych oraz wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem
ciepta, a takze ciepta ze zrddet niekonwencjonalnych oraz zakresu tego obowiazku. Nalezy
przyjaé, ze petne egzekwowanie prawa okreslonego w powyzszym rozporzadzeniu umozliwi
w dajacej si¢ przewidzie¢ perspektywie czasowej wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet
energii, w tym biogazu.

. Mechanizmy wsparcia rynkow energii odnawialnej w zakresie energii elektrycznej

Unia Europejska zostawita wybor drogi do osiagnig¢cia podanych w Dyrektywie 77/2001

celow w gestii  krajow cztonkowskich. Droga do osiagnigcia tych celow sa mechanizmy

wsparcia elektrycznej energii odnawialnej, jako ze w aktualnej metodyce ustalania cen tej
energii jest ona zwykle drozsza od energii elektrycznej z paliw kopalnych. Rodzaje
mechanizmdow wsparcia energii odnawialnej:_

Mechanizmy wsparcia energii odnawialnej w krajach Unii Europejskiej mozna podzieli¢ na

cztery kategorie (rys.4):

1. Obowiazek zakupu lub produkcji energii odnawialnej. System ten istnieje w takich
krajach UE jak Szwecja, Wiochy, Wielka Brytania i Belgia. Np. we Wloszech istnieje
obowiazek produkcji energii odnawialnej, natoZzony jest on na producentdw i importerow
energii elektrycznej. W Wielkiej Brytanii  wprowadzono obowiazek zakupu energii
elektrycznej ze zrédetl odnawialnych, natoZzony jest on na zaklady dystrybucyjne i spotki
obrotu energia elektryczna. W Szwecji natomiast obowiazek zakupu natozony jest na
odbiorcow koncowych.
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2. State taryfy. W systemie tym producenci energii ze zrédet odnawialnych otrzymuja
specjalne, wyzsze taryfy. System ten istnieje w takich krajach UE jak Niemcy, Dania,
Francja, Grecja, Hiszpania, Luksemburg, Holandia, Austria i Portugalia.

3. Ulgi podatkowe. System ten istnieje np. w Holandii, Finlandii i w Wielkiej Brytanii, gdzie
energia elektryczna ze zrédet odnawialnych jest (czesciowo) zwolniona z podatku
nalozonego na energi¢ z paliw kopalnych.

4. Przetargi. System ten istnieje jedynie w Irlandii; gdzie wladze oglaszaja raz do roku
przetarg na produkcje okreslonej ilosci energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych.

Certyfikaty jako narzedzie w mechanizmach wsparcia energii pozyskiwanej przy
wykorzystaniu biogazu

Certyfikat energii odnawialnej (tzw. Zielony certyfikat) jest narzgdziem, a nie samym w sobie
mechanizmem wspierania energii odnawialnej. Certyfikaty umozliwiaja obrét energia
odnawialna poprzez oddzielenie energii od jej korzysci srodowiskowych, korzysci dla rynku
pracy, bezpieczenstwa energetycznego kraju itp. (Rys.5).

Produkujac energi¢ odnawialng w tym z biogazu mamy do czynienia z dwoma produktami:
= Energia, ktéra nie rdzni si¢ od energii wyprodukowanej gdzie indziej;
= Korzyscia dla srodowiska itp.

Spnecialne Cvowigzek EO

FR
LU m = — ~
DK ~ ~

/ SE
ES /}’ T AT UK
i NL - \
BL \
\ Systemy certyfikatow /
\ w
N s

IE ~. NL -

-
— — —

FI

Przetargi Ulgi podatkowe

65



Rys. 11. Mechanizmy wsparcia energii odnawialnej 1 systemy certyfikatoéw w krajach UE
(Szweykowska-Muradin M. 2002).

KORZYSC DLA SRODOWISKA

PRODUKCJA
ENERGII

ODNAWIALNEJ "ZWYKLA'" ENERGIA'

Rys. 12 Zasada certyfikatu energii odnawialnej((Szweykowska-Muradin M. 2002).

Energia elektryczna sprzedawana jest i zuzywana lokalnie wedlug normalnej taryfy, podczas
gdy "korzy$¢ dla srodowiska" itp. zawarta jest w certyfikacie, ktéry wydawany jest przez
specjalng organizacje. "Zielony certyfikat" jest narzedziem, w ktorym "korzys¢ dla
srodowiska" jest sprzedawana oddzielnie od energii.

Poprzez dane na certyfikacie i system wydawania, rejestracji oraz umarzania certyfikatow
okresla on w sposob jednoznaczny ilos¢ wyprodukowanej energii i dodatkowo gwarantuje, ze
ilo$¢ ta pochodzi z odnawialnego zrédta energii. Dlatego jest on bardzo dobrym narzedziem
utatwiajacym dzialanie mechanizméw wspierania energii odnawialnej takich jak:

*  Obowiazkowy zakup lub produkcja energii odnawialnej;

» Stale, specjalne taryfy;

e Ulgi podatkowe.

Wigkszos$¢ krajow UE, ktéora wdrozyta juz system certyfikatow potaczyta ten system z
obowiazkowym zakupem lub produkcja energii odnawialnej. To oczywiscie nie oznacza, ze
certyfikat nie moze by¢ polaczony z jakimkolwiek innym mechanizmem wspierania energii
odnawialnej. Certyfikat moze utatwia¢ dziatanie systemu statych taryf. Producent energii
odnawialnej otrzymuje certyfikaty, ktore moga by¢ albo sprzedane witadzom po state;j,
ustalonej taryfie albo sprzedane na innym rynku. W ten sposob system certyfikatow
zapobiega podwdjnemu liczeniu tej samej iloSci energii: certyfikat jest umarzany po
otrzymaniu stalej taryfy i nie moze by¢ dalej sprzedawany.

W systemie ulg podatkowych certyfikat moze shuzy¢ jako dowdd do prawa do ulgi
podatkowej, a w systemie obowiazkowego zakupu lub produkcji energii odnawialnej jako
dowdd wypetienia obowiazku.

Wdrozenie systemu certyfikatow nie zamyka wigc drogi do stosowania roznych systemow
wspierania energii odnawialnej z biogazu. Co wigcej, system certyfikatow ulatwia dziatanie
systemOw wspierania energii odnawialnej poprzez zapobieganie podwojnemu liczeniu.
Gwarantuje, ze dana ilo§¢ energii jest rzeczywiscie wyprodukowana i to przez Zzrédlo
odnawialne.

Systemy certyfikatow sa jednak czesto niezalezne od siebie i czgsto r6znig si¢ konstrukcja. W
Europie probuje si¢ zharmonizowaé certyfikaty poprzez europejska inicjatywg RECS
(Renewable Energy Certificate System). Zorganizowala ona infrastruktur¢ do
mig¢dzynarodowego obrotu certyfikatami energii odnawialnej w prawie calej Europie.
Obecnie organizacja ta liczy ponad 170 cztonkéw — europejskich producentéw energii,
przedsigbiorstw obrotu energia, organizacji wydajacych certyfikaty, agencji rzadowych, biur
konsultingowych itp. Czlonkami organizacji sa takie przedsigbiorstwa jak Elektrabel,

66



Electricite de France, Shell International Renewables i wiele innych. Inicjatywa ta jest

wspierana przez Komisje¢ Europejska.

Od 1 pazdziernika 2005 r. wchodza nowe przepisy ustawy Prawo energetyczne, ktore
wprowadzaja obowiazek dla wytwoércow energii elektrycznej i przedsigbiorstw obrotu i
sprzedajacych energi¢ odbiorcom koncowym, przylaczonym do sieci na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej, do uzyskania i przedstawiania do umorzenia Prezesowi URE
swiadectw pochodzenia energii z OZE (,,zielonych certyfikatow™).

. Energia wytwarzana w OZE begdzie traktowana na rynku na réwni z energia wytwarzanga
w zrodlach konwencjonalnych, z wyjatkiem energii z elektrowni wiatrowych, dla
ktorych ustawa nakazuje wydanie przepisow wykonawczych traktujacych ten rodzaj
energii na rynku bilansujacym w sposdb odmienny. Kryteria kwalifikacji energii jako
»zlelonej” sa okreslone w Rozporzadzeniu ministra wlasciwego w sprawie gospodarki.

. Swiadectwo pochodzenia wydaje Prezes URE na wniosek przedsigbiorstwa
energetycznego, zlozony za posrednictwem operatora systemu elektroenergetycznego.
. Do s$wiadectw pochodzenia stosuje si¢ odpowiednio przepisy KPA o wydawaniu

zaswiadczen. Operator systemu elektroenergetycznego przekazuje wniosek Prezesowi
URE wraz z potwierdzeniem danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wprowadzonej do sieci,

. Prawa majatkowe wynikajace ze §wiadectwa pochodzenia sa zbywalne i1 stanowia towar
gietdowy. Powstaja one z chwila zapisania §wiadectwa po raz pierwszy na koncie
ewidencyjnym w rejestrze $wiadectw pochodzenia prowadzonym przez Towarowa
Gield¢ Energii (TGE) 1 przystuguja osobie bedacej posiadaczem tego konta.
Przeniesienie praw majatkowych wynikajacych ze §wiadectwa pochodzenia nast¢puje z
chwila dokonania odpowiedniego zapisu w rejestrze swiadectw pochodzenia.

. TGE jest obowiazana, na wniosek przedsigbiorstwa energetycznego, wyda¢ dokument
stwierdzajacy prawa majatkowe wynikajace ze swiadectwa pochodzenia
przystugujace wnioskodawcy 1 odpowiadajaca tym prawom ilos$¢ energii elektrycznej.

. Prezes URE na wniosek przedsigbiorstwa energetycznego, ktéremu przystuguja prawa
majatkowe wynikajace ze S$wiadectwa pochodzenia, umarza to §wiadectwo pochodzenia
w calosci albo w czesci. Swiadectwo pochodzenia umorzone do dnia 31 marca danego
roku kalendarzowego jest uwzgledniane przy rozliczeniu wykonania obowiazku
posiadania umorzonych $wiadectw pochodzenia w poprzednim roku kalendarzowym.
Prawa majatkowe wynikajace ze $wiadectwa pochodzenia wygasaja z chwila jego

umorzenia.

. Prezes Urzgdu Regulacji Energetyki przekazuje informacje o wydanych i umorzonych
swiadectwach pochodzenia podmiotowi prowadzacemu rejestr tych §wiadectw.

. Przedsigbiorstwa, ktore nie moga si¢ wykaza¢ posiadaniem umorzonych $wiadectw

pochodzenia na okreslony w prawie wolumen energii z OZE alternatywnie moga uiscic¢
oplate zastgpcza, ktorej wysokos¢ jest okreslona w ustawie.

. Opfata zastgpcza okre§lona w ustawie na poziomie 240 zI/MWh, niezaleznie od
technologii OZE, podlega corocznej waloryzacji sredniorocznym wskaznikiem inflacji z
roku poprzedniego.

. Oplata zastepcza stanowi dochéd Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej i nalezy ja uiszcza¢ na wyodrgbniony rachunek tego funduszu.

W zafaczniku 1  podano sposoby finansowania projektow w zakresie produkcji i

wykorzystania biogazu

10. PODSUMOWANIE
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We wspoétczesnym $wiecie w roznych dziedzinach zycia, przebiegaja rownolegle dwa,
z pozoru przeciwstawne procesy: globalizacja 1 regionalizacja. Istotne znaczenie dla
regionalizacji polityki energetycznej ma energetyka rozproszona w systemach kogeneracji
wytwarzania energii 1 ciepla. Jej instalacje lokalizowane sa blisko odbiorcow energii
elektrycznej i ciepta, co znacznie redukuje straty jej przesytu, a w konsekwencji zmniejsza
koszty pozyskiwania energii uzytecznej. Stad tez narastajaca tendencja do zaspokajania
potrzeb energetycznych, w stopniu optymalnym ekonomicznie, na poziomie regionu, powiatu,
gminy, miasta. Rozwoj energetyki lokalnej nie moze by¢ rozpatrywany jako konkurencja dla
ogo6lnokrajowych systeméw energetycznych, ale jako uzupelnienie tych systemow
zwigkszajace bezpieczenstwo energetyczne.. Bowiem najlepszym dla odbiorcy rozwiazaniem
sa bezposrednie lokalne zrodta energii elektrycznej i cieplnej. W przeciagu 10 - 25 lat nalezy
si¢ wigc spodziewaé, ze energetyka rozproszona bedzie odpowiednio rozwinigta
Podstawowym wyznacznikiem bezpieczenstwa energetycznego jest dywersyfikacja zrodet i
dostaw, ale rowniez cena energii.

Jak wykazano w opracowaniu technologie pozyskiwania biogazu i jego wykorzystania
sa skomplikowane i trudne dla niedo§wiadczoych inwestorow.

Rozwdj projektow zwiazanych z produkcja i wykorzystaniem biogazu napotyka na
problemy finansowe. Sa to problemy zwiazane z wysokimi nakladami inwestycyjnymi na
technologie przy stosunkowo niskich naktadach eksploatacyjnych. Taki uktad kosztow przy
obecnym poziomie cen paliw kopalnych jest przyczyna dlugich okresow zwrotow
poniesionych naktadéw. Dodatkowym problemem jest to, ze budowa instalacji biogazowych
zajmuja si¢ zazwyczaj przedsigbiorstwa, z niskim poziomem kapitalizacji, ktére przy
obecnym systemie kredytowania nie sa w stanie przetrwaé przy zbyt dtugo zamrozonych
srodkach finansowych.

Innym problemem jest brak niezbednej wiedzy i doswiadczenia w formulowaniu
projektow oraz uruchamiania wtasciwych zrodet ich finansowania.

Wazne jest rowniez dla stworzenia mozliwo$ci rozwoju biogazowni opracowanie
programu wykonawczego dla rozwoju energetycznego wykorzystania biomasy, w tym
biopaliwa gazowego. Program wykonawczy powinien okreslic szczegdtowe cele,
harmonogram ich realizacji, narzedzia wsparcia oraz koszty realizacji zapisow ilosciowych,
czyli wszystko to co powinno by¢ ujgte w Strategii... Dopiero wtedy rozwoj sektora
biogazowni moze zyska¢ realne wsparcie ze strony panstwa. Szansa dla rozwoju sektora
energetyki odnawialnej w Polsce w tym biogazu w ciagu nastepnych dziesigcioleci jest nie
tylko witasciwie sformutowane, kompleksowe i1 ujednolicone prawo energetyczne, ale
réwniez jego konsekwentne egzekwowanie i systematyczne wdrazanie.

Obecnie mozna z duzym prawdopodobienstwem domniemywac, ze w najblizszej
przysztosci strategia postgpowania z odpadami komunalnymi bedzie opiera¢ si¢ na
sktadowaniu ich na odizolowanych od gruntu wysypiskach, na ktorych prowadzona bedzie
segregacja makulatury, tworzyw sztucznych, szkla i metali. Pozostala zawarto§¢ $mieci po
przeprowadzonej segregacji bedzie znaczaco bogata w skladniki organiczne 1 po
kompostowaniu bedzie stanowi¢ zloza biogazu, ktoéry moze stuzy¢ do produkcji energii
elektrycznej w zespotach CHP szczegolnie w okresie letnim.

Przy produkcji i wykorzystaniu biogazu gtowna intencja jest preferowanie zrodet nie
stwarzajacych obciazen dla §rodowiska naturalnego. Nalezy bra¢ pod uwage paradoksalny
fakt, ze w wyniku dziatan majacych na celu ochrong powietrza i §rodowiska wskutek spalania
biogazu na bardzo duza skal¢ nastapi¢ moze wzrost emisji dioksyn do atmosfery. W
przysztosci moga zacza¢ obowiazywaé dodatkowe ograniczenia ekologiczne, uniemozliwiaja-
ce spalanie biogazu w silnikach gazowych, a takze w pochodniach w niektérych
oczyszczalniach i na wysypiskach §mieci. W celu sprostania tym ograniczeniom moze by¢
konieczne stosowanie dodatkowych instalacji pochtaniajacych zwiazki chloru zawarte w
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biogazie surowym lub instalacji pochtaniajacych dioksyny wystgpujace w spalinach. A to
moze mie¢ niekorzystny wpltyw na ekonomiczne aspekty zwiazane z utylizacja biogazu.
Obecnie jest jeszcze zbyt mato opracowan dotyczacych problematyki powstawania i emisji
dioksyn z procesow spalania, aby mozna byto jednoznacznie odpowiedzie¢ sobie na pytanie,
czy nie jest to bomba z op6éznionym zaplonem.

Strategia powinna zawiera¢ szczegotowe instrumenty stuzace realizacji zatozonych
celow oraz harmonogram ich osiagania, wskazanie zrodet finansowania. Strategia powinna
rowniez zawiera¢ wykaz ulg, taryf, podatkow, kredytow, cen, kar i zakresu obowiazkow
dotyczacych produkcji i wykorzystania biogazu. Oprécz wszystkich szczegdétowych
aspektow zagadnienia za najistotniejsze podstawy perspektywicznego rozwoju technologii
biogazowych w naszym kraju nalezy uzna¢ jasne okreslenie polityki panstwa w zakresie
energetyki odnawialnej poprzez uchwalenie odpowiedniej ustawy.

Pelne =zintegrowanie polityki energetycznej na szczeblu panstwowym z polityka
energetyczna samorzadow (na poziomie regionu, powiatu 1 gminy),

Jest jeszcze zbyt wiele barier, aby produkcja i wykorzystania biogazu mogty stanowic
rynkowa, konkurencyjna opcje dla tradycyjnych sposobow zaopatrzenia w energie.

Wdrazanie i upowszechnianie nowoczesnych technologii w zakresie biogazu zaleze¢
bedzie nie tylko od postgpu technicznego, ale réwniez od wielu trudnych do ilo$ciowe;j
oceny parametrow, a w tym akceptacji spolecznej, ryzyka paliwowego, zmiennosci
kryteriow ekologicznych, stopnia rozwoju gospodarczego itd. Przede wszystkim nie
dostrzega si¢ istotnego rozwoju inwestycji w nowe moce wytworcze. Generalnie oceniajac
dotychczasowe mechanizmy wsparcia rozwoju w zakresie biogazu nalezy stwierdzi¢, ze nie
przyczynity si¢ do rozwoju mocy wytworczych. Istniejace przepisy sa niejasne, budza
watpliwos$ci interpretacyjne 1 nie naktaniaja do inwestowania. W zwiazku z tym konieczne
jest dokonanie takich zmian legislacyjnych, ktore przede wszystkim stworzytyby faktyczny, a
nie tylko iluzoryczny dostep wszystkich wytwoércow energii odnawialnej do mozliwosci
inwestowania.

W produkcji 1 wykorzystaniu biogazu wystepuje rowniez bariera braku informacji,
niewielki rozwdj rynku na te przedsigwzigcia powoduje, ze ich implementacja jest
ograniczona. Jezeli chce si¢ zapewni¢ pozadany rozwdj wykorzystania energii ze zrddet
odnawialnych to powinno by¢ prowadzone stale analizowanie i doskonalenie mechanizméw
wsparcia, tak aby byly one jak najbardziej efektywne.

Ponadto wprowadzony znowelizowana ustawa — Prawo energetyczne system promocji
energii odnawialnej jest niezwykle ztozony 1 przez to nieprzejrzysty, co jest w sprzecznosci z
wymaganiami Unii Europejskiej. Ustawa utrudnia rozwd] OZE o wyzszych kosztach
wytwarzania, jesli jednoczesnie nie bedzie programu ewentualnego wykorzystania srodkow
NFOSiGW na tego rodzaju inwestycje.

Cho¢ wystepuje stosunkowo duza teoretyczna mozliwos¢ pozyskiwania S$rodkow
finansowych to w praktyce okazuje sig, ze pozyska¢ je jest trudno lub istnieja takie
mozliwosci z uwagi na wystepujace procedury ich pozyskania.

Istotne jest jak najszybsze dostrzezenie zagadnienia w kontek$cie edukacji i promocji, | ten
problem powinien mie¢ swe podwaliny w odpowiednich ustawach. Wazne jest wprowadzanie
na wszystkich poziomach szkolnictwa podstawowego, $redniego i wyzszego, a nawet juz w
przedszkolach (w ramach proekologicznego wychowania dzieci) elementow ochrony
srodowiska, a w tym segregacji odpaddéw - tak kluczowego zagadnienia dla przyszitych
pokolen wraz z wprowadzona stopniowo na coraz wigksza skale problematyka odnawialnych
zrddet energii.

10.1 Propozycje przyszlych dzialan
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Jedna z najpilniejszych potrzeb jest opracowanie i przyjecie dobrej merytorycznie
Ustawy o odnawialnych zZrodlach energii. Wynika to z faktu zlego przygotowania
merytorycznego Strategii rozwoju energetyki odnawialnej 1 wystgpujacych brakéw migdzy
innymi w zakresie mechanizméw wsparcia energetyki odnawialnej, co moze by¢ przyczyna
nie wywiazania si¢ ze zobowiazan przyjetych w Traktacie Akcesyjnym.
Bardzo pilne wydaje si¢ przygotowanie projektu zamawianego pt.: Mozliwosci produkcji
1 wykorzystania energii biogazu w warunkach polskich” i szeroka publikacja jego wynikow.
Ponadto rozwoj energetyki odnawialnej, w tym rowniez energetycznego wykorzystania
biogazu bedzie zdynamizowany, gdy podjete zostana nast¢pujace dziatania:

« Zostanie egzekwowany obowiazek dokonywania w bilansach energetycznych gmin oceny
lokalnych zasoboéw OZE 1 oplacalnosci ich wykorzystania, a takze nastapi przeplyw
informacji do samorzadow lokalnych ulatwiajacych im przygotowanie planow
zaopatrzenia w energi¢ oraz racjonalnego wykorzystania energii w oparciu o odnawialne
zrddla energii (np. zostang utworzone etaty doradcow energetycznych na poziomie gmin);

« Zarzady zakladow energetycznych w ramach nadzoru wiascicielskiego beda rozliczane z
zawartych dtugoterminowych kontraktow na sprzedaz energii ze Zrédet odnawialnych;

« Ostatecznie rozwiazany zostanie problem rdéznicowania cen energii elektrycznej z
poszczegolnych zaktadow energetycznych, wynikajacy z obowiazku zakupu energii ze
zrodet odnawialnych 1 z nierownomiernego rozmieszczenia potencjalu technicznego tych
zrddet na terenie kraju;

« Zwigkszony zostanie udzial $rodkow budzetowych w finansowaniu przedsiewzi¢¢ z
zakresu energetyki odnawialnej, w tym energetycznego wykorzystania biogazu w formach
aktywnych, tj. doptat do kredytow, gwarancji 1 por¢czen kredytowych;

+ Ostatecznie wystandaryzowane zostanag normy prawa podatkowego (Ministerstwo
Finansow), ktore ureguluja kwesti¢ preferencyjnego opodatkowania energii wytworzone;j
przy energetycznym wykorzystaniu odnawialnych zasobow, a w tym: nastapi
wprowadzenie ulg podatkowych dla inwestujacych w biogazownie 1 dla korzystajacych z
zastosowania biogazu (zwolnienie z podatku dochodowego, zharmonizowanie podatku
VAT na materiaty, urzadzenia i systemy ekologiczne z prawodawstwem UE, prowadzenie
ulg podatkowych dla przemystu i innych instytucji inwestujacych w badania naukowe);

« Nastapi wsparcie nauki w zakresie realizacji programéw badawczych 1 demonstracyjnych
zwiazanych z wdrazaniem nowych technik i technologii wykorzystywanych do produkcji
biogazu, a szczegdlnie modyfikacja krajowych priorytetow naukowo —badawczych 1
dostosowanie ich do kierunkéw rozwoju nauki wg UE (np. Programy Ramowe), ponadto
opracowanie zalozen programow badawczych KBN wspierajacych projekty celowe i1
pilotowe;

« Spopularyzowana zostanie wiedza na temat odnawialnych zrodet energii, w tym biogazu
na wszystkich poziomach szkolnictwa, zostanie opracowana strategia informacyjna a
takze zwigkszony zostanie dost¢p do informacji o warunkach korzystania z pomocy
finansowej lub technicznej z wykorzystaniem kanalow telewizyjnych i sieci internetowe;j
(Ministerstwo Edukacji);

» Regionalne Osrodki Doradztwa Rolniczego opracuja programy informacyjne dla rolnikéw
o mozliwosciach 1 korzysciach ptynacych z produkeji 1 wykorzystywania biogazu wraz z
propozycjami harmonogramu jego wdrazania i zwigzanymi z tym zadaniami dla rolnikow;

« Przygotowany zostanie program informacyjny poswigcony odnawialnym zrodtom energii
wraz z propozycjami harmonogramu jego wdrazania 1 zwigzanymi z tym zadaniami dla
stuzb ochrony $§rodowiska 1 przyrody na wszystkich szczeblach samorzadowych;
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« W ramach wspotpracy z Unia Europejska popularyzowane beda doswiadczenia w zakresie
odnawialnych zrédet energii, a takze nastapi rozwoj aktywnych form uczestnictwa w
programach pomocowych UE (seminaria i konferencje, e-larning);

« Zintensyfikowane zostana dziatania w ramach wspolnych projektow (Joint
Implementation) ukierunkowanych na ograniczenie emisji gazow cieplarnianych objetych
Protokoétem z Kioto;

« Opracowanie programu promujacego wdrazanie inwestycji biogazowych 1 dla
korzystajacych z zastosowania biogazu;

« W zwiazku z niska §wiadomoscia spoleczna w stosunku do zagadnien zwiazanych z
unieszkodliwianiem odpadow poprzez wprowadzanie technologii biogazowych
wymagane bgdzie opracowanie dziatan krotko i dlugoterminowych, skierowanych do
odpowiednich grup decydenckich, wtadz lokalnych - samorzadowych, a takze odbiorcow
energii finalne;j.

Ponadto uwzgledniajac, opdznienie rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce, proponuje
si¢ ogloszenie 1 przeprowadzenie konkursu na dofinansowanie budowy 2-3 pilotowych
biogazowni w tym dwoch matych rolniczych opartych na wzorach zachodnich i jednej np.
gminnej scentralizowanej. Inwestycje takie powinny zawiera¢ w sobie element
demonstracyjny 1 szkoleniowy, inwestor, po otrzymaniu  dofinansowania powinien
zagwarantowa¢ mozliwo$¢ zwiedzenia instalacji 1 szkolenia grup zwiedzajacych na miejscu z
zakresu OZE. W szczegdlnosci jako program szkoleniowy powinny by¢ opublikowane
broszury 1 zrealizowany film na temat budowy biogazowni rolniczych celem
upowszechnienia tego zaniedbanego kierunku dzialania. W ramach programu
upowszechnieniowego nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dla doradcow w zakresie produkcji
biogazu, ktérzy stuzyliby zainteresowanym rolnikom informacja nt. zasad dzialania
biogazowni rolniczych, procedur jakie nalezy przej$S¢ przy staraniu si¢ o pozwolenie na
budowg 1 mozliwosci dofinansowania. Tylko w ten sposdb poprzez szeroka akcj¢ promocyjna
mozna nadrobi¢ opoznienia.

Do szczegotowych dziatan, ktore powinny by¢ zrealizowane pilnie naleza:
. opracowanie zasad monitorowania stanu realizacji polityki panstwa (zgodnie z
procedurami Unii Europejskiej) w zakresie OZE,

i monitorowanie procesOw wdrazania Dyrektyw Unii Europejskiej zwiazanych z
promocja 1 wykorzystaniem OZE, w tym Dyrektywy w sprawie wspierania produkcji na
rynku wewngtrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zrddet odnawialnych , a w
tym opracowanie spdjnych metodyk zbierania danych,

. uwzglednienie w prawodawstwie energetycznym roéznych systemow OZE, tj. systemow
autonomicznych 1 sieciowanych oraz zastosowanie odpowiednich odrgbnych
mechanizmdw wsparcia,

d promocja wytwarzania energii z OZE wyrazona w deklaracji pomocy panstwa, w
tym kontrola i monitoring wypetniania obowiazku zakupu energii z OZE, kontrola
sposobu ksztaltowania taryf, koncesji, zwolnien z opfat za koncesj¢, stosowanie
fiskalnych mechanizmow wsparcia, itp.,

. opracowanie programu wdrazania technologii biogazowych,

. przygotowanie poradnika dla samorzadéw z zakresu wdrazania technologii produkcji
biogazu i innych OZE na poziomie lokalnym wraz z baza danych o instytucjach,
firmach 1 inwestycjach zwigzanych z produkcja 1 wykorzystaniem energetycznym
biogazu,

. utworzenie mig¢dzyresortowego zespotu konsultacyjnego i monitorujacego postep we
wdrazaniu programu na rzecz rozwoju OZE oraz uzyskiwane efekty ekologiczne,
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* budowa baz danych o technologiach i rozwigzaniach stosowanych przy produkcji biogazu 1
udostepnianie ich zainteresowanym;

» stworzenie preferencyjnych warunkow inwestowania w zakresie biogazu- ulgi budowlane

* stworzenie programu rozwoju polskiego przemystu opartego o produkcje 1 energetyczne
wykorzystanie biogazu.
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Zalacznik 1

1. Sposoby finansowania projektow w zakresie produkcji i wykorzystania
biogazu:

srodki wlasne,

dotacja,

kredyt,

pozyczka,

obligacje komunalne

leasing,

wspoélna inwestycja (Joint Implementation- JI),

YVVVVYVYYVYYVY

Mechanizm wspélnych dziatan (Joint Implementation)-przeprowadzenie wspolnej inwestycji
pomigdzy firma zagraniczna a polskim partnerem (firma prywatna, wladze samorzadowe,
zaklady panstwowe) pod kontrola panstwa, w oparciu o ustalenia wynikajace z Protokétu z
Kioto.
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Partnerstwo Publiczno Prywatne (PPP)*

Wspoélpraca pomiedzy jednostka samorzadu terytorialnego, podmiotem zlecajacym
przeprowadzenie inwestycji (pltynno$¢ finansowa ograniczona prawnie’), a przedsigbiorca
prywatnym posiadajacym kapital. Mozliwos¢ powotania spotki prawa handlowego.

Rodzaje partnerstwa publiczno prywatnego:

BOR - buduj, eksploatuj i odnawiaj koncesj¢

BOT - buduj, eksploatuj i przekaz

BTL — buduj, przekaz i dzierzaw

DBFO - zaprojektuj, buduj, finansuj, eksploatuj

BOO - buduj, posiadaj i eksploatuj

YVVYVYYV

2. Kryteria montazu wsparcia finansowego produkcji i wykorzystania
biogazu

Kryteria montazu wsparcia finansowego powinny uwzgledniac:
» priorytety,
» warunki dofinansowania: dotacja, kredyt, pozyczka, oprocentowanie pozyczki, okres
kredytowania, okres karencji, mozliwo$¢ negocjacji warunkéw umowy,
zakres 1 mozliwo$ci dofinansowania (zakaz faczenia $rodkoéw unijnych i
publicznych)
zasady wyboru wnioskow,
wymagane dokumenty,
kondycja finansowa,
oszacowane naktady.

A\

YV VY

3. Srodki krajowe

Srodki krajowe obejmuja fundusze ekologiczne (NFOSiGW, WFOSIGW), zapewniajace
niezalezno$¢ finansowania przedsigwzig¢ proekologicznych od budzetu panstwa ( naleza tu
réwniez Srodki pozyskane z Banku Ochrony Srodowiska i Komitetu Badan Naukowych).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest instytucja finansujaca
przedsigwzigcia w  ochronie  $rodowiska, dofinansowujac  podmioty  realizujace
przedsigwzigcia ochrony $rodowiska, posiadajace status prawny umozliwiajacy zawarcie
umowy cywilno-prawnej. Wnioski o dofinansowanie do NFOSiGW mozna sktadaé w
dowolnym terminie. Lista rankingowa aktualizowana jest co dwa miesiace. W ramach
priorytetu: ,,Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami poprzez zapobieganie i
ograniczanie emisji zanieczyszczen oraz oszczg¢dzania surowcow 1 energii” realizowane jest
dofinansowanie OZE. Jako priorytetowe traktuje si¢ te przedsigwzigcia, ktorych realizacja
wynika z koniecznos$ci wypetnienia zobowiazan Polski wobec Unii.

Beneficjenci:

. jednostki samorzadu terytorialnego,

4 Ministerstwo Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej. 2003. Projekt ustawy o partnerstwie publiczno prywatnym.

5 Sejm. 2002. Ustawa z dnia 17 lipca 2002 r. o zmianie ustawy o finansach publicznych. Dz. U. 2002. Nr 156
poz. 1300.
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. przedsigbiorstwa,
. instytucje 1 urzedy,

. szkoty wyzsze 1 uczelnie,

. jednostki organizacyjne ochrony zdrowia,

. organizacje pozarzadowe (fundacje, stowarzyszenia),

. administracja panstwowa,

. osoby fizyczne.

Formy finansowania:

. dotacje,

. pozyczki ptatnicze

. pozyczki udzielane przez banki ze $rodkéw NFOSiGW,
. doptaty do oprocentowania preferencyjnych kredytow i1 pozyczek,
. umorzenia.

Dotacje, czyli bezzwrotna pomoc finansowa ze srodkéw Narodowego Funduszu, sa udzielane
migdzy innymi na zadania pilotowe dotyczace wdrozenia postgpu technicznego i nowych
technologii o duzym stopniu ryzyka lub posiadajace charakter eksperymentalny, programy
badawcze, rozwojowe 1 wdrozeniowe w ochronie srodowiska i gospodarce wodnej. Jednak
udziat dotacji w promowaniu OZE jest niewielki.

Pozyczki, udzielane przez Narodowy Fundusz maja preferencyjne oprocentowania, ktére
jest ustalane w odniesieniu do stopy redyskonta weksli okreslanej przez NBP. Dla Gmin 1
Pozyczka ptatnicza moze by¢ udzielona w celu zapewnienia ciaglosci finansowania
przedsigwzi¢¢, ktore otrzymaty wsparcie z Funduszu ISPA, Funduszu Spojnosci lub
Narodowego Funduszu. Oprocentowanie pozyczki ptatniczej wynosi 0,5 s.r.w. w stosunku
rocznym. Nie moga by¢ wyzsze niz 0,5 s.r.w. w stosunku rocznym. Kryteria wyboru
przedsigwzigé

» preferencja bezwzgledna dla przedsiewzig¢ wspotfinansowanych ze $rodkéw Unii
Europejskiej lub zgtoszonych przez Ministra Srodowiska,

» kryteria oceny ekologiczno-technicznej (zmniejszenie zanieczyszczen CO, i SO, w
Mg/rok),

» koszt uzyskania efektu ekologicznego (redukcja emisji zanieczyszczen w przeliczeniu
na SO, w tys. PLN/Mg/rok,

» kryterium lokalizacyjno-techniczne (lokalizacja, stan zaawansowania, kompleksowos¢
rozwiazania, procentowa redukcja emisji zanieczyszczen, stosunek zaoszczedzonej
energii w MWh/r do zainstalowanej mocy w MW,

> kryteria pozostate (wptyw na rynek pracy, zgodnos¢ z priorytetowa lista WFOSiGW,

» pehienie warunkéw brzegowych (moc wigksza od 0.3 MW, efekt ekologiczny nie
mniejszy niz 10 Mg/rok zanieczyszczen w przeliczeniu na SO,).

Algorytm dofinansowania

Analiza mozliwo$ci dofinansowania / kontakt z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Przygotowanie i ztozenie wniosku zawierajacego:

wielko$¢ przedsigbiorcy, informacje o wnioskodawcy,

numer statystyczny podregionu siedziby i lokalizacji przedsigwzigcia,

zakres pomocy publicznej za ostatnie trzy lata,

analiza warunkéw udzielenia pomocy, w tym wielko$¢ naktadow poniesionych na
wybudowanie elektrowni, konwencjonalnej o porownywalnej mocy.,
dotychczasowa dziatalno$¢ w zakresie ochrony srodowiska,

dane dotyczace wnioskowanego przedsigwzigcia (evaluation report),

opis wnioskowanego przedsigwzigcia (opinie, ekspertyzy, decyzje),

YVVV VVVYVY
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zataczniki: kosztorys inwentarski, ofertowy, umowa o wykonawstwo, harmonogram
dostaw, decyzja o warunkach zabudowy, pozwolenia na budowe, pozwolenie
wodnoprawne, pozwolenie na wprowadzanie gazow lub pylow do srodowiska,
pozwolenie na emitowanie hatasu, raport o oddzialywaniu na §rodowisko, opinia z
wydziahu ochrony $rodowiska, zaswiadczenie z Urzedu Marszatkowskiego i WIOS o
uiszczaniu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowisk, informacja lokalnego
WFOSIGW o wspotfinansowanie,,

dokumenty: finansowe, okreslajace status prawny, potwierdzajace zrodta
finansowania,

harmonogram rzeczowo-finansowy (wykaz kosztéw, plan finansowania, bilans).

Wstepna ocena wniosku / rejestracja, szczegotowe sprawdzenie / ocena w
odpowiednim departamencie

ocena kompletnosci wniosku,

ocena ekologiczno — techniczna,

ocena finansowa,

sporzadzenie listy rankingowej (lista podstawowa i rezerwowa) / zatwierdzenie przez
zarzad w formie uchwaty

negocjacje warunkéw umowy / podpisanie arkusza negocjacyjnego,

przestanie wniosku o udzielenie dofinansowania do zarzadu,

decyzja zarzadu o dofinansowaniu (uchwata) / dla pozyczek >1 mln € oraz dotacji>0.5
mln € wymagana akceptacja rady nadzorczej,

przygotowanie i podpisanie umowy,

realizacja przedsigwzigcia zgodnie z harmonogramem rzeczowo — finansowym,
kontrola finansowa wg. umowy.

3.1. Wojewo6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska I Gospodarki Wodnej

Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej® (WFOSiGW) istnieja
w kazdym wojewddztwie 1 wspieraja projekty proekologiczne zgodnie z kryteriami
1 priorytetami przyjetymi w danym wojewddztwie. Wojewodzkie Fundusze dziataja w oparciu
o wlasny statut. Udzielaja dotacji badz pozyczki samorzadom, tylko pozyczki w stosunku do
innych instytucji.

Formy finansowania:

>
>

dotacja
pozyczka

doptata do kredytéw i pozyczek udzielanych przez banki.
Przedmiot kredytowania:

zrodta ciepta w nowo budowanych obiektach, jezeli pochodza one z odnawialnych
zrodet energii,

Beneficjenci:

jednostki samorzadu terytorialnego,

przedsigbiorstwa,

% Wojewodzki Fundusz Ochrony i Srodowiska w Gdanisku. 2003.URL: www.wfosigw-gda.pl 2003
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. instytucje 1 urzedy,

. szkoty wyzsze i uczelnie,

. jednostki organizacyjne ochrony zdrowia,
. administracja panstwowa,

. osoby fizyczne.

Warunki kredytowania

» dla jednostek samorzadu terytorialnego oraz samorzadowych i panstwowych
jednostek 1 zakladow budzetowych wysoko$¢ oprocentowania moze wynosi¢ 0,3-0,5
stopy redyskontowej weksli w stosunku rocznym, ale nie mniej niz 4% w stosunku
rocznym,

» dla pozostatych podmiotow wysokos¢ oprocentowania moze wynosi¢ 0,4 - 0,8 stopy
redyskontowej weksli w stosunku rocznym, ale nie mniej niz 5% w stosunku rocznym.

» okres kredytowania przy udzielaniu pozyczek wynosi do 6 lat,

» wysoko$¢ oprocentowania i okres kredytowania pozyczek w kwotach wyzszych niz 5
mln zt moga by¢ ustalane w drodze negocjacji.

Przyczyny uniewaznienia umowy:
Warunki umorzenia
Zakres finansowania:

» udzielona pozyczka lub dotacja nie moze przekroczy¢ 50% kosztow przedsigwzigcia a
przy udzielaniu na to samo przedsigwzigcie pozyczki 1 dotacji laczne dofinansowanie
nie moze przekroczy¢ 70% kosztow,

» w szczegblnych przypadkach (np. dotyczacych panstwowych jednostek budzetowych)
dotacja stanowi¢ moze do 100% kosztow przedsigwzigcia.

Algorytm dofinansowania

Analiza mozliwos$ci dofinansowania,

wniosek powinien zawierac:

» charakterystyke wnioskodawcy / adres / Regon / NIP,

» wstepna informacje o zadaniu: charakterystyka, rodzaj, okres realizacji, posiadana
dokumentacja, planowany efekt ekologiczny, planowany koszt catkowity, S$rodki
wlasne, wnioskowane dofinansowanie,

» zalaczniki: charakterystyka zadania, planowany efekt ekologiczny,

» plan finansowy, wstgpny harmonogram rzeczowo-finansowy.

3.2 Fundacja Ekofundusz

EkoFundusz zostat powotany w 1992 r. dla efektywnego zarzadzania srodkami ekokonwers;ji,
polegajacej na zamianie czgsci dlugu panstwowego na wydatki w dziedzinie ochrony
srodowiska. Umowy o ekokonwersji zawarto ze Stanami Zjednoczonymi, Francja,
Szwajcaria, Szwecja i Wlochami oraz Finlandia. Fundusz finansuje wylacznie projekty
zwiazane z budowa instalacji lub urzadzen sluzacych ochronie $rodowiska. Nie ma
ograniczen co do statusu formalnego inwestora.

W strategii, zatwierdzonej przez Rade Fundacji w 2004 r szczegdlny priorytet zostal nadany
wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii Jest to dziatanie perspektywiczne, ktore oprocz
niewatpliwych korzysci ekologicznych w zakresie ochrony powietrza atmosferycznego i
przeciwdziatania zmianom klimatycznym pozwala Polsce na lepsze wypekienie zobowiazan
w tym zakresie wynikajacych z przynaleznosci do Unii Europejskiej. W zwiazku z
powyzszym w strategii dzialania EkoFunduszu na lata 2004 — 2006 przewidziano dziatanie
Fundacji w nastgpujacych dziedzinach zwiazanych z wykorzystaniem odnawialnych zrodet
energii:
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* wykorzystanie biomasy do celéw energetycznych w sektorze komunalno-bytowym
(kontynuacja konkursu ogolnopolskiego) 1 w zaktadach przemystowych,

» gospodarcze wykorzystanie biogazu z odpaddéw pochodzenia rolniczego, z wysypisk
odpadow komunalnych i1 z oczyszczalni $ciekoOw oraz gazu odpadowego z procesdéw
przemystowych,

Zakres inwestycji mogacych by¢ pozytywnie rozpatrzonych nalezy poszerzy¢ o wytwarzanie
biogazu z gnojowicy oraz jego energetyczne wykorzystanie, a takze o rdéznorodne formy
wytwarzania energii elektrycznej z biomasy bazujace na jej zgazowaniu 1 spalaniu
uzyskanego gazu w silnikach spalinowych lub turbinach. Pod warunkiem zakonczenia fazy
badawczej takze moga by¢ rozwazane inne projekty bazujace na nowych, wdrazanych
obecnie technologiach, przy czym kazdorazowo przedsigwzigcia takie analizowane begdzie
przez ekspertow zarowno pod wzgledem technicznym jak i ekonomicznym.

Finansowane sa takze przedsigwzigcia zwigzane z wykorzystaniem energii odpadowej,
polegajace na wykorzystaniu metanu towarzyszacego poktadom wegla kamiennego oraz
biogazu z wysypisk odpadéw komunalnych Roéwniez bardzo efektywnym sposobem
wykorzystania energii odpadowej jest zastosowanie metanu wydzielajacego si¢ na
wysypiskach odpadow komunalnych do produkcji energii elektrycznej, zwykle w
generatorach napgdzanych silnikami Diesla, spalajacych gaz wysypiskowy. Efektywnos¢
ekologiczna tego typu przedsigwzig¢ jest bardzo wysoka, gdyz cieplarniane oddziatywanie
metanu jest ponad 20-krotnie wyzsze w stosunku do CO..

Nalezy takze podkresli¢ korzystne efekty ekonomiczne tego typu przedsigwzigé, pozwalajace
na tworzenie przedsigbiorstw zajmujacych si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej w oparciu o
wykorzystanie gazu wysypiskowego. Stad tez inwestycje tego typu moga stanowi¢ korzystna
formg¢ inwestycji gminnej, szczegodlnie, ze wyprodukowana energia moze by¢ uzywana na
potrzeby wlasne, co znacznie poprawia bezpieczenstwo w zakresie kalkulacji osiaganych
przychodow z inwestycji.

Zasady udzielania dotacji EkoFunduszu

Podstawowym warunkiem umozliwiajacym uzyskanie dotacji EkoFunduszu jest
niekomercyjny charakter przedsigwzigcia, wyrazajacy si¢ wskaznikowa warto$cia IRR nizsza
od warto$ci granicznej przyjetej przez Rade Fundacji. Wartos$¢ graniczna IRR nie jest podana
do publicznej wiadomos$ci w celu uniknigcia prob manipulowania danymi ekonomicznymi
projektu dla uzyskania dotacji.

Obecnie obowiazujace zasady przydzielania dotacji EkoFunduszu przewiduja zrdznicowane
warunki ustalane w zalezno$ci od rodzaju wnioskodawcy jak tez od rodzaju przedsigwzigcia.
W przypadku projektéw innowacyjnych dotacja nie moze przekroczy¢ 50% kosztow projektu.
Takie same zasady obowiazuja projekty realizowane przez komunalne przedsigbiorstwa
publiczne, ktorych wtascicielami w 100 procentach sa jednostki samorzadu terytorialnego.

Dotacja dla projektéw realizowanych przez przedsigbiorcow moze zosta¢ przyznana do
wysokos$ci 15% kosztéw projektu, a w przypadku projektéw innowacyjnych poziom ten nie
moze przekroczy¢ 30% kosztow projektu.

Dotacja dla projektow realizowanych przez instytucje charytatywne i wyznaniowe, spoleczne
organizacje ekologiczne, dyrekcje parkow narodowych i krajobrazowych oraz placowki
stuzby zdrowia moze zosta¢ przyznana do wysokosci 30% kosztéw projektu, a w przypadku
projektow innowacyjnych poziom ten nie moze przekroczy¢ Reasumujac EkoFundusz moze
wspiera¢ finansowo zaréwno projekty dopiero rozpoczynane, jak i bedace w fazie realizacji,
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jezeli ich zaawansowanie finansowe nie przekracza 60% w dniu zlozenia wniosku do
EkoFunduszu. Formy dofinansowania:
» dotacje,
» konkursy,
» pozyczki (od roku 2004).
Zasady finansowania projektow innowacyjnych (pierwsze zastosowanie technologii)
» przedsigbiorcy do 50 %
» samorzady od 40 % do 70 % (w zaleznosci od $redniego dochodu na mieszkanca)
» inne podmioty do 70 %
Inne podmioty: stowarzyszenia charytatywne 1 wyznaniowe, organizacje pozarzadowe,
dyrekcje parkéw krajobrazowych i narodowych itd.)
Kryteria oceny projektow
» ocena ekologiczna (uzyskana redukcja emisji CO,, SO,, NOx),
» ocena techniczna (innowacyjno$¢ i nowoczesno$¢ zastosowanej technologii),
» ocena ekonomiczna (okreslenie rentownosci, porownanie wskaznikow redukcji
zanieczyszczen),
ocena finansowa (zdolno$¢ do wykazania ptynnos$ci finansowe;),
ocena organizacyjna,
ocena sposobu wyboru dostawcow i wykonawcow (procedury przetargowe)
ocena wiarygodnosci finansowej inwestora.
Koszty nie kwalifikowane:
badania naukowe,
konferencja, sympozja, dziatalno$¢ dydaktyczna, podatki,
projekty dofinansowane z programdow unijnych,
opracowanie dokumentacji technicznej, budowa obiektéw towarzyszacych, nadzor
inwestorski, drogi 1 ciagi komunikacji wewngtrznej, o§wietlenia, ogrodzenia (nie
dotyczy organizacji pozarzadowych).

YV VY

VVVYY

3.3 Bank Ochrony Srodowiska S.A.

www.bosbank.pl

Ekologiczny charakter dziatan zwiazanych z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii to
jedna z gldwnych przestanek sprawiajacych, ze sa one w kregu zainteresowania Banku
Ochrony Srodowiska S.A. od poczatku jego dziatalno$ci. Do konca pierwszego potrocza 2004
roku w BOS S.A. udzielono ok. 800 kredytow na inwestycje w energetyce odnawialnej,
traktujac kredytowanie zroédet odnawialnych jako element realizacji proekologicznej misji
Banku.

Dynamika wzrostu akcji kredytowej w zakresie finansowania zrodel odnawialnych obrazuje
stale rosnace zainteresowanie inwestorow pozyskiwaniem energii elektrycznej i cieplnej w
sposob niekonwencjonalny. W dalszym ciagu jednak istotna barier¢ przy podejmowaniu
decyzji o budowie instalacji OZE stanowia wysokie koszty inwestycyjne. Wtasnie z uwagi na
wysokie koszty urzadzen i instalacji OZE realizatorzy tego typu zadan czgsto moga je
wykonywaé tylko dzigki ,tanim” $rodkom, pochodzacym z dotacji oraz kredytéw
preferencyjnych, charakteryzujacych si¢ nizszym niz komercyjne oprocentowaniem. Bank
Ochrony Srodowiska, realizujac proekologiczna misje, stara sie pozyskaé partnerow, dzieki
ktorym  mozliwe jest udzielanie kredytow  preferencyjnych na  zadania

w ochronie §rodowiska, a w szczegodlnosci na wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii.
Kredyty preferencyjne udzielane sa we wspdlpracy z donatorami, w dwdch podstawowych
formach, jako:

. kredyty ze srodkéw donatorow
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. kredyty ze srodkow Banku z doptatami donatorow do oprocentowania.

W obu przypadkach Bank podejmuje nie tylko cigzar obslugi finansowej, ale rowniez
weryfikacji planowanego efektu ekologicznego, monitorowania inwestycji, a takze
rozliczenia przedsigwzigcia od strony realizacji efektu rzeczowego 1 ekologicznego. Po
stronie Banku lezy rowniez ryzyko kredytowe. Podobna wspdtpracg, owocujaca nisko
oprocentowanymi kredytami na zadania Zwiazane

z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii, prowadzi Bank z wojewodzkimi funduszami
ochrony $rodowiska 1 gospodarki wodnej wojewodztw: dolnoslaskiego, kujawsko-
pomorskiego, mazowieckiego, opolskiego, podkarpackiego, $laskiego, warminsko-
mazurskiego, zachodniopomorskiego. Warunki kredytowania, a wigc m.in. zakres inwestycji
oraz wysoko$¢ oprocentowania, sa rézne w zalezno$ci od priorytetow 1 mozliwosci
prezentowanych przez poszczeg6élne fundusze, np. w przypadku wojewodztw: kujawsko-
pomorskiego, $laskiego czy warminsko-mazurskiego oprocz samych zrodet odnawialnych
mozliwe jest preferencyjne kredytowanie produkcji biomasy (upraw roslin energetycznych),
w przypadku wojewddztwa warminsko-mazurskiego, w odniesieniu do kredytow na
wykorzystanie energii stonca 1 biomasy wystgpuje mozliwo$¢ umorzenia czg$ci kwoty
kredytu.

Znaczaca grupa kredytow, wspomagajacych realizacj¢ przedsigwzie¢ zwiazanych z
wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii sa kredyty preferencyjne udzielane przez BOS
S.A. we wpolpracy z Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa. Mieszcza si¢ tu
m.in.: zadania z zakresu produkcji biogazu w gospodarstwach rolnych, przedsigwzigcia W
przypadku inwestycji realizowanych na terenie wsi 1 miast do 10 tys. mieszkancéw fundusze
inwestora, moga zosta¢ uzupetnione preferencyjnym kredytem udzielanym przez BOS S.A. ze
srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Wsi Polskiej ,,Counterpart Fund”. Warunkiem jest
jednak aby instalacja wykonana zostala dla potrzeb gospodarstwa agroturystycznego. W
przypadku instalacji odnawialnych Zrodet energii kredytobiorca moze by¢ rowniez realizator
inwestycji, o ile zadanie wykonywane jest w tzw. formule trzeciej strony (TPF, ESCO,
BOT). Realizatorem zadania beda w tym przypadku podmioty gospodarcze, ktore na mocy
kontraktu wprowadzaja w obiekcie zamawiajacego odpowiednia technologig, w celu
Realizatorem zadania beda w tym przypadku podmioty gospodarcze, ktore na mocy kontraktu
wprowadzaja w obiekcie zamawiajacego odpowiednia technologig, w celu osiagnigcia zysku
z oszczgdnosci lub oplat z eksploatacji inwestycji, zapewniajacego zwrot udzielonego kredytu
w okresie kredytowania.

Odrebna grupe kredytow w Banku Ochrony Srodowiska stanowia kredyty ze §rodkéw
bankéw zagranicznych: Europejskiego Banku Inwestycyjnego, Banku Rozwoju Rady
Europy, Nordic Investment Bank i Kreditanstalt fiir Wiederautbau. Wspoétpraca z tymi
bankami pozwala na udzielanie dlugoterminowych kredytow na inwestycje m.in. w ochronie
srodowiska (w tym takze OZE), a wysokie kwoty kredytow oraz korzystne oprocentowanie
stanowia znaczna zachete dla inwestorow.

Przedstawione powyzej kredyty to produkty z oferty standardowej. Czgsto jednak wystepuja
przedsigwzigcia, ktorych finansowanie wymaga indywidualnego podej$cia. Tu istotne jest
do$wiadczenie BOS S.A. i jego renoma, jako banku dobrze wypeiajacego zadania
polegajace na faczeniu ekologii z ekonomia. Dzigki nim Bank wystepuje w roli organizatora
konsorcjow, skupiajacych instytucje finansowe. Wynikiem tych dzialan najczgsciej sa
réwniez kredyty o preferencyjnym oprocentowaniu.

Zmiany zwiazane z przystapieniem Polski do Unii Europejskiej, konieczno$¢ dostosowania
si¢ do nowych standardéw, a takze potrzeby zwiazane z absorpcja $§rodkow pomocowych
spowodowaty powstanie popytu na nowy rodzaj kredytowych produktow bankowych:
kredytow pomostowych, udzielanych na okres realizacji inwestycji, do momentu refundacji
wydatkéw z dotacji unijnej oraz kredytéw uzupetniajacych, stuzacych zbilansowaniu srodkow
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na realizacje przedsiewzigcia. Pod hastem ,,Europejskiej Oferty” Bank Ochrony Srodowiska
ma do zaproponowania korzystne kredyty stluzace obu wymienionym celom i oferuje pomoc
w zakresie: identyfikacji mozliwosci uzyskania dotacji, doradztwa oraz przygotowania
wniosku o dotacje (we wspolpracy z firmami partnerskimi), opracowania sposobu
finansowania, najlepiej spelniajacego oczekiwania inwestora pod wzglgdem dlugos$ci okresu
kredytowania, harmonogramu wyptat 1 splat, okresu karencji, oprocentowania i
zabezpieczenia kredytu.

Wymagania stwarzane przez prawo, proby poszukiwania nowych drog rozwoju
przedsigbiorczosci, konieczno$¢ ograniczania kosztoéw eksploatacyjnych 1 wiele jeszcze
innych — gospodarczych 1 spolecznych warunkow, stanowia przestanki nieuchronnego
wzrostu wykorzystania odnawialnych zZrodet energii. Reasumujac bank’ oferuje kredyty
preferencyjne udzielane we wspotpracy z donatorami:

> kredyty ze srodkéw donatoréw (NFOSIiGW, niektore z WFOSiGW),

> kredyty ze $rodkéw banku z doptatami donatoréw do oprocentowania (NFOSIGW,
WFOSiGW, ARIMR,),

» w przypadku inwestycji realizowanych na wsi i w miastach do 10 tys. mieszkancoéw
fundusze inwestora, moga zosta¢ uzupeknione preferencyjnym kredytem udzielanym
przez BOS S.A. ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Wsi Polskiej
»Counterpart Fund”. Warunkiem jest by instalacja zostala wykonana dla potrzeb
gospodarstwa agroturystycznego. Oferowane w takich przypadkach oprocentowanie
kredytéw wynosi od 0,6 do 0,8 stopy redyskonta weksli (w zalezno$ci od kwoty
kredytu), lecz nie mniej niz 4% w skali roku.

Beneficjenci: Osoby fizyczne, przedsigbiorcy ijednostki samorzadu terytorialnego begdace
bezposrednimi inwestorami, posiadajacy zdolnos$¢ kredytowa biezaca i prognozowana.

3.4 BGZ S.A. w finansowaniu przedsiewzie¢ z zakresu energetyki odnawialnej

BGZ S.A. udziela kredytowania przedsiewzie¢ zwiazanych z rozwojem energetyki
odnawialnej w ramach SPO Rolnictwo. BGZ S.A. udziela roéwniez kredytow
przedsigbiorstwom, ktore podejmuja inwestycje majace charakter posrednio lub bezposrednio
proekologiczny. Dotyczy to przedsiewzig¢ realizowanych gloéwnie przez mate i1 Srednie
podmioty gospodarcze w ramach SPO Wzrost konkurencyjnosci przedsigbiorstw, dziatanie
2.3 Wazrost konkurencyjno$ci matych i srednich przedsigbiorstw poprzez inwestycje.

W  przypadku projektow SPO WKP Dziatanie 2.3 (inwestycje MSP) prefinansowanie
wyglada nastgpujaco:

»  Koszty niekwalifikowane,

»  Koszty kwalifikowane nierefundowane,

»  Koszty kwalifikowane refundowane,

Moga by¢ pokryte srodkami prywatnymi (wlasnymi lub kredytami).

Kredyty bankowe, dotycza 25 % kosztow refundowanych.

>  Udziat Banku Gospodarki Zywno$ciowej S.A. we wspotfinansowaniu inwestycji z
zakresu rozwoju energetyki odnawialnej polega na:

udzielaniu informacji o charakterze ogdlnym,;

udzielaniu informacji szczegotowych;

doradztwie dla potencjalnych kredytobiorcow (EFA);

udzielaniu pomocy przy wypetnianiu wnioskow (EFA);

zaktadaniu rachunku bankowego;

VVVYY

7 Bank Ochrony Srodowiska 2004
URL: www.bosbank.pl
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»  wystawianiu promesy kredytowej;

Kredyt strukturalny z BGZ S.A. jako przyklad jednoczesnego kredytu pomostowego i
uzupetniajacego:

kredyt pomostowy dotyczy kosztow refundowanych w wysokosci

50 %, oraz kosztow nierefundowanych w wysokosci

35 % 1 srodkow wiasnych w wysokosci

15 %.

Dziesie¢ krokow na drodze po $rodki strukturalne Unii Europejskiej BGZ SA

BGZ SA  2) wniosek
Klient 1)
Instytucja Wdrazajaca
3) promesa ———p
4) wniosek
np.: ARi MR,
6) kopia u. +—
5) umowa
NFOSiGW,PARP

7) kredyt —p
9) wniosek /

— 10) refundacja

3.5. Wykorzystanie kontraktow wojewodzkich jako narze¢dzia rozwoju
energetyki odnawialnej, w mechanizmie rozwoju regionalnego

Kontrakt wojewoddzki to umowa o sfinansowaniu przez rzad przedsigwzied,
zaprogramowanych przez poszczegolne wojewodztwa, a stuzacych rozwojowi regionalnemu.
Aby kontrakty wojewodzkie mogly zaistnie¢, w kwietniu 2000 r. Sejm uchwalil ustawg a
zasadach wspierania rozwoju regionalnego, ktérej regulacje stanowi dopetnienie
wprowadzonej wczesniej reformy administracyjnej kraju. Zapisy jej okre$laja zasady
wspierania polityki regionalnej wojewodztw przez rzad oraz reguluja wspotprace rzadu z
samorzadowymi wojewddztwami.

Konkretyzacja celow polityki rozwoju regionalnego bedzie nastgpowaé w programach
uchwalanych przez Rade Ministrow. Nastapito to w uchwale nr 1 05 Rady Ministrow z dnia
28 grudnia 2000 r. w sprawie przyjecia ,,Narodowej strategii rozwoju regionalnego 2001-
2006”. Strategia ta bedzie realizowana poprzez program wsparcia.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 25 marca 2003 r. w sprawie
szczegotowej klasyfikacji dochodow 1 wydatkéw oraz przychodow i rozchodow (Dz. U. Nr
68, poz. 634 oraz Nr 229, poz. 2284), okre$lono zakres obszarowy, a w tym 15011 Rozwd;j
przedsigbiorczosci .

Podstawowa forma wsparcia ze §rodkow budzetu panstwa zadan zawartych w programach
wojewodztwa sa dotacje celowe. W art. 5 ustawy wymieniono - wzorem uregulowan Unii
Europejskiej -przedsigwzigcia, ktorych realizacja moze przyczynia¢ si¢ do rozwoju
regionalnego, a zatem warte wspierania ze $rodkéw publicznych. Naleza do nich m.in.:
rozwoj przedsigbiorczosci, zwlaszcza matych
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i $§rednich przedsigbiorcow, innowacje gospodarcze, tworzenie nowych, statych miejsc pracy,

infrastruktura techniczna 1 transportowa, przedsigwzigcia edukacyjne, na rzecz ochrony

srodowiska, Do $rodko6w na wykonanie tych zadan naleza $rodki budzetu panstwa w

rozumieniu ustawy a finansach publicznych. Sa one zagwarantowane w ustawie budzetowe;j

w postaci limitow wydatkdbw na sfinansowanie zadan objg¢tych programami rozwoju

regionalnego panstwa. Intencja ustawodawcy byto Rowniez koordynowanie z priorytetami

polityki rozwoju regionalnego $rodkéw agencji panstwowych, funduszowi celowych oraz
innych instytucji zawiadujacych $rodkami publicznymi. ich budzety moga zostac
skoordynowane z celami polityki rozwoju regionalnego.

Wedlug powyzszego wykazu sfer¢ dziatan w zakresie energetyki odnawialnej mozna

pozycjonowaé w obszarze 15011 Rozwdj przedsigbiorczosci.

Jakkolwiek, wsrod zadan realizowanych w ramach kontraktow trudno doszukaé si¢ dziatan

bezposrednio zwiazanych z rozwojem i propagowaniem energetyki odnawialnej, szereg prac

juz zrealizowanych jak i planowanych dotyczy tej sfery aktywnosci. Warto tu wskaza¢ na
naste¢pujace kierunki:

¢ ROZWOJ PRZEDSIEBIORCZOSCI

Dotychczas zadania w tym obszarze sprowadzaly si¢ gtéwnie do tworzenia osrodkéw

doradztwa 1 wspierania inicjatyw biznesowych w bardzo szerokim zakresie. Wykorzystanie

szans 1 $rodkow w tym zakresie bgdzie mozliwe poprzez tworzenie nowych projektow w

dziedzinie zagospodarowania i wykorzystania lokalnej bazy surowcowej dla energetyki,

rozwoju przedsigbiorstw dzialajacych w tej branzy, szczegdlnie w otoczeniu rolnictwa,
wreszcie modernizacje przedsigbiorstw energetycznych jako finalnego odbiorce produktow
dla energetyki odnawialne;j.

Okreslone w 2004 r. priorytety jednoznacznie wskazuja na szanse rozwoju energetyki
odnawialnej w regionach.

Priorytet I, - obejmuje rozbudowe i modernizacj¢ infrastruktury technicznej oraz spotecznej w

regionie. Jest on realizowany przez takie dziatania, jak:

wzmacniania systemu ochrony srodowiska

Priorytet II - dotyczy pobudzania inicjatyw gospodarczych i spotecznych, stuzacych

podnoszeniu jako$ci zycia mieszkancow regionu. Jest on realizowany przez takie dzialania,

jak:

. popularyzowanie regionu oraz jego $rodowiska Stworzono caty szereg warunkéw by
jednoczes$nie stworzy¢ mozliwosci finansowania zadan S$rodkami krajowymi oraz
maksymalnie zblizy¢ ich rzeczowy zakres do priorytetow ZPORR (Zintegrowany
Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego). ZPORR to najpote¢zniejsze narzedzie
polityki regionalnej. Dzigki programowi Polska ma szanse wykorzysta¢ $rodki
finansowe na inwestycje infrastrukturalne.

Rozwoj lokalny

- priorytet wspotinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR),

ukierunkowany na wspomaganie procesu restrukturyzacyjnego rozwoju lokalnego poprzez

wsparcie lokalnych projektow z zakresu infrastruktury technicznej zwiazanej z rolnictwem,
infrastruktury spotecznej oraz infrastruktury stuzacej dzialalno$ci gospodarczej oraz na
rewitalizacje zdegradowanych obszaréw miejskich i przemystowych.

W kazdym z wyzej wymienionych priorytetow znajduje si¢ miejsce na projekty zwiazane z

energetyka odnawialna na wszystkich szczeblach jej funkcjonowania, poczawszy od

probleméw pozyskiwania no$nikéw energii, poprzez ich przetwarzanie i dystrybucje po
wdrazanie zaawansowanych technologii wytwarzania ciepta 1 energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych.

Instytucjami odpowiedzialnymi za wdrazanie sa przede wszystkim Urzedy Marszatkowskie i

Wojewodzkie Urzedy Pracy.
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O niezaprzeczalnej mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej, takze w drodze
wspolfinansowania w ramach kontraktow wojewodzkich, stanowiq zapisy zamieszczone w
projekcie Narodowego Planu Rozwoju 2007 — 2013. W dziale ,,Uktad kierunkow dziatan
NPR” znalazly sie, miedzy innymi, nastepujqce zapisy:

Kierunek ,,Poprawa stanu srodowiska przyrodniczego”, dzialania:

na rzecz niskiej emisji SO2 i Nox i1 pylu pochodzacego z sektora komunalno-bytowego.
Kierunek ,,Usprawnienie infrastruktury energetycznej-zwigkszenie bezpieczenstwa
energetycznego, dzialania:

wzrost udziatu energii wytwarzanej ze zrodet odnawialnych,

unowoczesnienie sektora elektroenergetycznego,

wspieranie rozwoju rozproszonych i lokalnych rynkow paliw i energii.

Poprawa efektywnosci przedsigbiorstw

promowanie ,,przyjaznych dla §rodowiska” produktéw i ustug,

3.6. Srodki unijne

Srodki Unijne obejmuja fundusz  Phare,; programy operacyjne: (SPO WKP, SPO
RiMSZiROW, ZPORR W aktualnym okresie ogdlne przepisy dotyczace funduszy
strukturalnych reguluje Rozporzadzenie Rady nr 1260/99/WE. Kolejne rozporzadzenia
uszczegotawiaja zasady funkcjonowania Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
(1783/99/WE) oraz Europejskiego Funduszu Spotecznego (1784/99/WE). Ponadto istnieje
szereg rozporzadzen regulujacych proces wdrazania funduszy strukturalnych Na szczeblu
krajowym podstawowym dokumentem programujacym jest Narodowy Plan Rozwoju, do
ktorego przygotowania zobowiazane jest kazde panstwo cztonkowskie

Ponizsza tabela zawiera Instytucje Posredniczace wtasciwe dla réznych priorytetow i dziatan

w poszczegbdlnych Programach Operacyjnych.

Tabela 6  Instytucje Posredniczace w zarzadzaniu
Program Operacyjny®
Instytucja Zarzadzajaca Instytucja PoSredniczaca w zarzadzaniu
Program Operacyjny’

Instytucja Zarzadzajaca

Instytucja Posredniczaca w zarzadzaniu

Wzrost konkurencyjnosci przedsigbiorstw

Ministerstwo Gospodarki i Pracy
(Departament Zarzadzania
Programem Wzrostu

Konkurencyjnosci Gospodarki)

Ministerstwo Nauki 1 Informatyzacji ,
(Departament Wspdtpracy Miedzynarodowe),
(Priorytet 1, Dziatanie 1.41 1.5)

Ministerstwo Srodowiska (Departament
Integracji Europejskiej) (Priorytet 2, Dziatanie
2.4)

Rozwdj zasobow ludzkich

Ministerstwo Gospodarki i
Pracy
(Departament Zarzadzania
Europejskim Funduszem
Spotecznym)

Ministerstwo Gospodarki i Pracy - Zespot
ds. Instytucji Posredniczacej Wydziatu
Koordynacji Departamentu Zarzadzania i
Programowania EFS (wszystkie dziatania w
Priorytecie 1 oraz Priorytet 2, Dziatania 2.3 12.4;
oraz Priorytet 3)

Ministerstwo Edukacji Narodowej i Sportu
- Sekcja Koordynacji w Departamencie Strategii
Edukacyjnej i Funduszy Strukturalnych
(Priorytet 2, Dziatanie 2.112.2)

¥ W tabeli ujete zostaty rowniez informacje na temat Programéw Operacyjnych w ramach ktorych realizowane
beda Inicjatywy EQUAL i INTERREG oraz Fundusz Spojnosci.
W tabeli ujete zostaty rowniez informacje na temat Programéw Operacyjnych w ramach ktorych realizowane
beda Inicjatywy EQUAL i INTERREG oraz Fundusz Spdjnosci.
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Ministerstwo Rolnictwa 1

Restrukturyzacja i modernizacja sektora Rozwoju Wsi
Zywnos$ciowego oraz rozwoj obszarow (Departament Pomocy Brak
wiejskich Przedakcesyjnej i Funduszy
Strukturalnych)
Ministerstwo Rolnictwa i
Rybotéwstwo i przetworstwo ryb Rozwoju Wsi Brak
(Departament Rybolowstwa)
Ministerstwo Infrastruktury
(Departament Finansowania
Transport Infrastruktury i Funduszy Brak
Europejskich)

Zintegrowany Program Operacyjny
Rozwoju Regionalnego

Ministerstwo Gospodarki i
Pracy (Departament Wdrazania
Programow Rozwoju
Regionalnego)
(we wspotpracy z samorzadami
16 wojewodztw)

Urzedy Wojewodzkie- odpowiadajace za
podpisywanie umow
Urzedy Marszatkowskie — odpowiedzialne
za wybor projektow (we wspolpracy z
Regionalnymi Instytucjami Finansujacymi i
Wojewodzkimi Urzgdami Pracy

Zintegrowany Program Operacyjny
Rozwoju Regionalnego

Ministerstwo Gospodarki i
Pracy (Departament Wdrazania
Programow Rozwoju
Regionalnego)
(we wspotpracy z samorzadami

Urzedy Wojewodzkie- odpowiadajace za
podpisywanie umow
Urzedy Marszatkowskie — odpowiedzialne
za wybor projektow (we wspolpracy z
Regionalnymi Instytucjami Finansujacymi i

Spdjnosci

Funduszu Spoéjnosci

16 wojewodztw) Wojewddzkimi Urzgdami Pracy
Ministerstwo Gospodarki i
Pomoc techniczna Pracy (Wydziat ds. Programu Brak
Pomocy Technicznej)
Ministerstwo G darki i
s e;sr:c/(})l ospocarkit Wydziat EQUAL, Ministerstwo
- ) ’ . Gospodarki i Pracy, Departament
Inicjatywa Wspdlnotowa EQUAL Departament Zarzadzania Zarzadzania ~ Europejskim  Funduszem
Europejskim Funduszem Spotecznym
Spotecznym
Ministerstwo Gospodarki i
.. R Pracy, Departament Wdrazania C
Inicjatywa Wspdlnotowa INTERREG Programow Rozwoju Urzedy Wojewodzkie
Regionalnego
. . Ministerstwo Gospodarki i
Strategia Wykorzystania Funduszu Pracy, Departament Koordynacji Ministerstwo Infrastruktury

Energetyka odnawialna w ramach poszczegdlnych dziatan i priorytetéw moze by¢

finansowana

bezposrednio, jezeli takie dziatanie wystepuje, badz posrednio np. przy

tworzeniu nowych miejsc pracy, czy szkolen. Dlatego ponizej przedstawiono wybrane
dziatania i priorytety, ktére nie sa bezposrednio zwiazane, ale posrednio moga shuzy¢ do

sktadania wnioskow.

Przyktadowe typy projektow przewidziane do dofinansowania w ramach SPO Wzrost
konkurencyjnosci przedsigbiorstw’

Priorytet 1
Dzialanie 1.1

. przygotowanie i wdrozenie pakietow nowych ushug dla przedsigbiorcow,
. poprawa istniejacej oferty ustugowej dla przedsigbiorstw 1 zwigkszenie zasiggu

jej oddziatywania,
. opracowanie  koncepcji

nowych

sieci  instytucji

wspierania

biznesu, zasad

ich funkcjonowania, rodzajow swiadczonych ustug i okreslenia grup docelowych,

www.funduszestrukturalne.gov.pl
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. projekty inwestycyjne niezbedne do wlasciwego funkcjonowania sieci instytucji wspierania
biznesu np. zakup wyposazenia poprawiajacego swiadczenie realizowanych ustug,

. wspieranie dzialalno$ci promocyjnej sieci instytucji otoczenia biznesu np. opracowanie i
utrzymywanie stron internetowych zawierajacych aktualna oferte dla przedsigbiorcow,
organizowanie konferencji i seminariéw informacyjnych,

. studia 1 ekspertyzy majace na celu okreslenie zapotrzebowania na okreslone typy i zakres
ustug dla  przedsigbiorstw w ukladzie przedmiotowym 1 terytorialnym.

Dziatanie 1.2

. dokapitalizowanie funduszy pozyczkowych, poreczen kredytowych,
wsparcie powstawania funduszy kapitalu zalazkowego (seed capital) poprzez
ich dokapitalizowanie.

Dzialanie 1.3

. projekty inwestycyjne w zakresie tworzenia 1 rozwoju infrastruktury parkow
przemystowych, parkow naukowo-technologicznych,
. projekty inwestycyjne w zakresie budowy lub remontu inkubatoréw technologicznych

oraz ich wyposazenia,

. przygotowywanie analiz, ekspertyz, studiow wykonalnosci, biznes planéw oraz ocen
oddziatywania na Srodowisko dla parkow przemystowych, naukowo-technologicznych
oraz inkubatoréw technologicznych,

Dziatanie 1.4

. projekty  badawczo-wdrozeniowe  zwigzane z  wprowadzaniem  innowacji
do przedsigbiorstw, w szczegdlnosci zaawansowanych technologii oraz najlepszych
dostepnych technik (BAT — best available techniques),

. projekty badawcze zawiazane z komercjalizacja wynikéw prac badawczo-rozwojowych
dot. zaawansowanych technologii,

. projekty badawcze w zakresie monitorowania i prognozowania rozwoju technologii,
tzw. foresight nauki i techniki,

. budowa i wyposazenie specjalistycznych laboratoriow centréw doskonatosci,

. modernizacja 1 wyposazenie laboratoriow $§wiadczacych specjalistyczne ustugi
dla przedsigbiorstw.

Priorytet 2

Dziatanie 2.1

. doradztwo w zakresie projektowania, wdrazania i doskonalenia systemow zarzadzania
jakoscia, zarzadzania Srodowiskiem oraz bezpieczenstwem 1 higiena pracy,

. doradztwo w zakresie wdrazania strategii rozwoju przedsigbiorstwa w oparciu o nowe

technologie i rozwiazania innowacyjne.
Dziatanie 2.2

. nowe inwestycje polegajace na utworzeniu lub rozbudowie przedsigbiorstwa,

. rozpoczecie w przedsigbiorstwie dziatalnosci obejmujacej dokonywanie zasadniczych
zmian produktu lub produkc;ji,

. wsparcie udziatu przedsigbiorstw w zagranicznych targach i wystawach.

Dziatanie 2.3

. dostosowanie technologii i produktow do wymogdéw dyrektyw unijnych,

. wdrazanie 1 komercjalizacja technologii i produktéw innowacyjnych,

. zastosowanie 1 wykorzystanie technologii informatycznych w procesach zarzadzania
przedsigbiorstwem,

. wykorzystanie technologii gospodarki elektronicznej w przedsigbiorstwach,

. wdrazanie  wspolnych  przedsigwzig¢  inwestycyjnych  podejmowanych  przez
przedsigbiorstwa.
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Dziatanie 2.4

. budowa lub modernizacja oczyszczalni §ciekéw przemystowych,

. modernizacja i rozbudowa systemow cieptowniczych 1 wyposazenie ich w instalacje do
ograniczania emisji substancji zanieczyszczajacych powietrze,

. wprowadzanie najlepszych dostgpnych technik w celu ograniczania emisji substancji
zanieczyszczajacych powietrze,

. tworzenie systemow gospodarowania odpadami oraz unieszkodliwiania odpadow,

. wykonanie oceny oddziatywania na srodowisko, studium wykonalnosci, analiz i
ekspertyz niezbgdnych do przygotowania inwestycji zwiazanych z gospodarka
odpadami

Dziatanie 3.3

wydawanie 1 dystrybucja materialow informacyjnych, promocyjnych 1 szkoleniowych,
Sektorowy Program Operacyjny: Rozwdj zasobow ludzkich

Glownym celem SPO Rozw¢6j zasobow ludzkich jest budowa otwartego, opartego na wiedzy

spoteczenstwa poprzez zapewnienie warunkow do rozwoju zasobow ludzkich w drodze

ksztalcenia, szkolenia 1 pracy. Jest on realizowany przez nastgpujace cele szczegotowe:

. poprawa zatrudnienia poprzez rozwoj jakosci zasobow ludzkich,

. rozwoj przedsigbiorczosci,

. poprawa zdolnosci adaptacyjnych przedsigbiorstw i ich pracownikow do warunkéw
zmieniajacego si¢ rynku,

W ramach programu realizowane sa trzy priorytety:

. aktywna polityka rynku pracy oraz integracji zawodowej i spotecznej,

. rozwoj spoleczenstwa opartego na wiedzy,

. pomoc techniczna.

Sektorowy Program Operacyjny (SPO)

Restrukturyzacja 1 modernizacja sektora Zywnosciowego oraz rozwdj obszaréw wiejskich,

to ten sektor w ktorym problematyka wspierania rozwoju energetyki odnawialnej zostata

potraktowana w sposob prawidiowy.

» Dla SPO Restrukturyzacja i modernizacja sektora zywnosciowego oraz r1ozwoj
obszarow wiejskich  Instytucja Zarzadzajaca jest Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi, a InstytucjaWdrazajaca Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa,
dziatajaca przez swoje Oddzialy Regionalne. W zakresie tego programu stworzono
mozliwosci  wsparcia inwestycji podejmowanych w gospodarstwach rolnych,
skierowanych na rozwdj energetyki zasilanej surowcami ze Zrddet odnawialnych W
dziataniu 2.6 SPO Rolnictwo: Rozw6j 1 ulepszanie infrastruktury technicznej zwiazanej
z rolnictwem wspierane sa dziatania inwestorow przez zwrot 50 % kosztow:

1. Budowa lub remont polaczony z modernizacja drég wewngtrznych

do 200 tys. zt.

2. Budowa lub remont potaczony z modernizacja urzadzen zaopatrzenia w wod¢

do 80 tys. zt.

3. Budowa lub remont potaczony z modernizacja urzadzen do odprowadzania i oczyszczania

sciekow do 80 tys. zt.

Budowa lub remont urzadzen zaopatrzenia w energi¢ (przylacza do sieci lub urzadzenia

wytwarzania energii ze zrodet skojarzonych lub odnawialnych) do 120 tys. zl.

W dziataniu 2.6 wsparcie udzielane jest zarowno osobom fizycznym (rolnikom), jak 1 osobom

prawnym, prowadzacym dzialalno$¢ rolnicza na obszarach wiejskich (w odréznieniu od

programu SAPARD, gdzie inwestorami mogty by¢ tylko samorzady terytorialne).

Ponadto w ramach SPO Rolnictwo przedsigbiorstwva moga podejmowac inwestycje majace

charakter posrednio lub bezposrednio proekologiczny. Dotyczy to przedsigwzigl

realizowanych gldwnie przez male i Srednie podmioty gospodarcze w ramach SPO Wzrost
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konkurencyjnosci przedsigbiorstw. Dla rozwoju energetyki odnawialnej szczegodlne znaczenie
w tym programie w sposob posredni moze mie¢ dziatanie 2.3 Wzrost konkurencyjnosci
matych i §rednich przedsigbiorstw poprzez inwestycje.

Istotne znaczenie ekologiczne w ramach SPO WKP ma dziatanie 2.4 Wsparcie dla
przedsigwzi¢¢ w zakresie dostosowywania przedsigbiorstw do wymogow ochrony
srodowiska. Wystepuja tu poddziatania:

Wystepuja tu poddzialania:

2.4.1 Wsparcie dla przedsigbiorstw w zakresie przeprowadzenia inwestycji koniecznych do
uzyskania pozwolenia zintegrowanego,

2.4.2 Wsparcie dla przedsigbiorstw w zakresie gospodarki wodno-$ciekowe;,

2.4.3 Wsparcie dla przedsigbiorstw w zakresie ochrony powietrza,

2.4.4 Wsparcie dla przedsigbiorstw w zakresie gospodarki odpadami przemystowymi i
niebezpiecznymi,

Instytucja Wdrazajaca jest NFOS i GW.

Sektorowy program operacyjny- wzrost konkurencyjnosci przedsi¢biorczosci

Glownym celem Sektorowego Programu Operacyjnego ,,Wzrost Konkurencyjnosci
Gospodarki”"' jest poprawa pozycji konkurencyjnej polskiej gospodarki w warunkach
otwartego rynku, poprzez wsparcie najbardziej efektywnych, gwarantujace wzrost
innowacyjno$ci produktowej i technologicznej projektow i przedsigwzigé. Program w cato$ci
jest wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (ERDF).
W ramach dziatania ,,wsparcie dla inwestycji w zakresie dostosowywania przedsigbiorstw do
wymogow ochrony srodowiska” realizowane jest pod dziatanie 2.4.2 ,, inwestycje w zakresie
ochrony powietrza”, ktorego celem jest obnizenie poziomu emisji substancji
zanieczyszczajacych do powietrza oraz dostosowanie funkcjonujacych, jak rowniez
planowanych przedsigwzi¢¢ do norm okreslonych przepisami ochrony §rodowiska. Wspierane
beda m.in. nastepujace rodzaje projektow: inwestycje w produkcje skojarzona elektrycznosci i
ciepta, przedsigwzigcia na rzecz wykorzystywania alternatywnych zrddet energii, w tym
migdzy innymi energetyczne wykorzystanie biomasy. Instytucja zarzadzajaca jest MGPiPS
(Ministerstwo Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej), posredniczaca MS (Ministerstwo
Srodowiska), instytucja platnicza jest Departament ds. Obstugi Funduszy Pomocowych w
Ministerstwie Finansow.

Fundusze leasingowi i inwestycyjne jako Zrodlo finansowania inwestycji w branzy
energetyki odnawialnej

Dodatkowymi zrodtami zewnetrznego finansowania inwestycji sa fundusze leasingowe 1
inwestycyjne.

3.7 Fundusze leasingowe

Leasing jest umowa cywilno-prawna, na mocy ktérej Leasingodawca (finansujacy)
przekazuje Leasingobiorcy (korzystajacemu) prawo do uzywania dobra w uzgodnionym
okresie czasu za ustalone ptatnosci.

Mozemy rozrozni¢ dwa gléwne rodzaje leasingu: leasing operacyjny i leasing finansowy.
Leasing operacyjny (biezacy)

Leasing operacyjny polega na czasowym przekazaniu w uzytkowanie dobra inwestycyjnego.
Czas ten jest z reguty krotszy niz okres normatywnego zuzycia leasingowanej rzeczy. W

" Ministerstwo Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej. Warszawa, kwiecien 2003. Sektorowy Program Operacyjny Wzrost
Konkurencyjnosci Gospodarki lata 2004-2006. Uzupelnienie Programu.
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praktyce umowy leasingu operacyjnego zawieraja zapis o wykupie przez Korzystajacego po
jej zakonczeniu, za okreslong z gory warto$¢ koncowa powigkszona o podatek VAT.
Korzystajacy moze mie¢ zagwarantowane w Umowie Leasingu prawo sprzedazy na jego
rzecz przedmiotu leasingu po zakonczeniu Umowy.
- Leasing obrotowy
Z leasingiem obrotowym mamy do czynienia wtedy, gdy przewiduje si¢ wymiang przedmiotu
leasingu na nowy
Korzysci z finansowania w formie leasingu
Zasadnicza korzyscia jest mozliwos$¢ pozyskania dodatkowych funduszy inwestycyjnych oraz
korzystanie z niezbednych w dziatalnosci firmy srodkow trwatych bez angazowania
znacznych, wlasnych §rodkéw kapitalowych. Ponadto:

* mozliwo$¢ uzytkowania maszyny lub urzadzenia niezbgdnego w dziatalnos$ci firmy w

maksymalnie krotkim czasie od momentu podjgcia decyzji i1 ich niezbgdnosci,
*  mozliwos$¢ pokrywania kosztow uzytkowania urzadzen z biezacych przychodow firmy
* mozliwo$¢ pozyskiwania w ten sposob takze warto$ci niematerialnych
1 prawnych,

wydatki zwigzane z leasingiem operacyjnym tj. optata okresowa, manipulacyjna 1 optata
wstepna stanowia koszt uzyskania przychodu dla Jednak aby w pelni skorzysta¢ z waloréw
podatkowych leasingu niezbedne jest osiaganie zysku netto. Na polskim rynku finansowym
dziata caly szereg firm zajmujacych si¢ finansowaniem potrzeb inwestycyjnych
przedsigbiorcow w formie leasingu. Z punktu widzenia potrzeb inwestycyjnych w zakresie
odnawialnych Zrodet energii najciekawsza wydaje sig by¢ oferta
Banku Gospodarki Zywnoéciowej S.A. Bank ten juz od ponad 8 lat proponuje swoje ustugi w
zakresie finansowania projektow inwestycyjnych. Dzialalno$¢ na rynku finansowym datuje
od marca 1997 roku, kiedy to Bank Gospodarki Zywnosciowej S.A. jeden z najwigkszych
polskich bankow - powotat do zycia Krajowa Korporacje¢ Leasingowa.

3.8. Fundusze inwestycyjne

Przedsigbiorstwo poszukujace kapitatu moze go pozyskac na rdzne sposoby:

» Zaciagajac dtug - poprzez kredyt lub emisj¢ obligacji,

» Pozyskujac inwestora branzowego,

» Sprzedajac akcje na rynku publicznym (np. na Gietdzie Papieréw Warto$ciowych w

Warszawie),

» Korzystajac z funduszy inwestycyjnych pozyskujac inwestora venture capital.
Private equity / venture capital (PE/VC) ma przewage nad innymi sposobami finansowania
w kilku waznych punktach. Najpopularniejszy sposéb - kredyt bankowy - wymaga posiadania
wysokich zabezpieczen 1 obciaza firme koniecznos$cia regularnych sptat, co z kolei wymaga
systematycznej 1 wysokiej ptynnosci. Trudno go uzyska¢ firmie miodej lub juz obciazonej
dhugiem. Z kolei inwestor branzowy z reguly przejmuje kontrol¢ nad nabywana spotka,
wlacza ja w swoje struktury i wymaga dostosowania jej dziatalno$ci do swoich celow. To za$
oznacza zwykle utrat¢ niezaleznos$ci firmy 1 jej zarzadu. Oferta publiczna nie jest w Polsce
zbyt popularna. Zwtaszcza dla matych i1 $rednich przedsigbiorstw jej procedura jest zbyt
kosztowna 1 czasochtonna. Regionalne Fundusze Inwestycji Sp. z o0.0. (RFI) - fundusz typu
venture capital - dziala w ramach programu Unii Europejskiej Phare/Struder. Wiascicielem
RFI jest Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci ( PARP ), administrujaca programem
Phare w Polsce.
Priorytetem dziatalnosci RFI sa inwestycje kapitatowe w mate i §redniej wielkosci
przedsigbiorstwa zlokalizowane na terenie wojewodztwa todzkiego. Do najwazniejszych
funduszy w Polsce nalezy zaliczy¢:
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Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci,
Polskie Stowarzyszenie Inwestorow Kapitatowych
Europejskie Stowarzyszenie Venture Capital,
Instytut Europejski w Lodzi

Fundacj¢ Rozwoju Przedsigbiorczo$ci

AN NN

3.9 Finansowanie przez trzecia strong

Finansowanie potrzeb jednostek samorzadu terytorialnego, przedsigbiorstw komunalnych,
zaktadow przemystowych przez trzecia strong (TPF) -firm¢ ESCO (Energy Service
Company), polega na $wiadczeniu ustugi w zakresie projektowania, przygotowywania,
wykonawstwa, zapewniajac finansowanie inwestycji w zamian za wygenerowane
oszczedno$ci w wydatkach na energig. Ostatnio do zewngtrznych instytucji finansujacych
dotaczaja firmy, ktére angazuja swoje finanse w inwestycje proekologiczne, a wylozony
kapital wraz z zyskiem odbieraja z przychodow powstajacych w trakcie pracy instalacji.
Instalacja po zamortyzowaniu przechodzi na wilasno$¢ glownego inwestora. Ten typ
finansowania — finansowanie przez trzecia strong rozwinat si¢ w krajach zachodnich. Formuta
finansowania przez trzecia strong TFP (ang. third party financing) jest oparta na finansowaniu
inwestycji ze strumienia przychodéw powstalych na skutek zastosowania rozwiazan
energooszcz¢dnych w zakresie wytwarzania, przesytu i racjonalnego wykorzystania energii.
Przedsigwzigcia te moga przyjmowac charakter inwestycji nowych badz modernizowanych.
Ten rodzaj dzialan moze by¢ zrealizowany przez firmg¢ ESCO, polega on na potaczeniu
technicznego doinwestowania konsumentéw energii z rownoczesnym nagromadzeniem
srodkoéw niezbednych na pokrycie kosztow inwestycyjnych.

Warunkiem finansowania przez firm¢ typu ESKO w formule “trzeciej strony” jest podpisanie
z Zarzadem Gminy umow na odbior energii i umow kontraktujacych np.drewno. Ten sposob
finansowania przygotowany jest dla firm, ktére ze wzgledu na brak srodkéw nie sa w stanie
usprawni¢ swej gospodarki energetycznej bez naruszania biezacej pltynnosci firmy. Podstawa
do podjecia dziatalnosci w formule ESCO sa audyty energetyczne i biznesplany.
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