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1. Podstawa wykonania opracowania

Podstawa wykonania pracy jest umowa 312/05/Wn50/NE-PO-TX/D zawarta w dniu
30/06/2005 r. pomigdzy Jerzym Janota Bzowskim a Ministrem Srodowiska jako
Zamawiajacym i Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
jako Finansujacym.

2. Wstep

Opracowanie niniejsze jest krytyczna oceny Strategii Rozwoju Energetyki
Odnawialnej — dokumentu opracowanego w 2000 roku, wtedy, gdy wiedza 1 przestanki
do rozwazan nad tymi zagadnieniami byly znacznie mniejsze anizeli w chwili obecne;j.
Jednoczesnie, zgodnie z intencja Zleceniodawcy, stanowi¢ ma ono zoptymalizowana i
wykonalna propozycj¢ dalszych dzialan Rzadu Rzeczpospolitej Polskiej zmierzajacych do
lepszego wykorzystania tego rodzaju nosnika energii. W zwiazku z powyzszym
ekspertyza bedzie zawiera¢ nastgpujace elementy:

* Ocena Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej w czgsci dotyczacej
wykorzystania biomasy rolniczej;

e Stan aktualnie stosowanych technologii 1 rozwigzan technicznych
pozyskiwania i energetycznego wykorzystania biomasy rolniczej;

e Prawne 1 ekonomiczne uwarunkowania rozwoju produkcji ciepta 1 energii
elektrycznej przy wykorzystaniu biomasy rolniczej wraz z okresleniem
podstawowych barier w tym zakresie;

e Okreslenie instrumentéw aktywizujacych energetyczne wykorzystanie
biomasy rolniczej;

* Propozycje przysztych dziatah zwigkszajacych mozliwosci i1 efektywnos¢
wykorzystania biomasy rolnicze;.

Jest rzecza oczywista, ze na wykorzystaniu biomasy rolniczej bazuja takze dwa
inne dziaty, bedace przedmiotem oddzielnych opracowan, tzn. wytwarzanie biogazu oraz
biopaliw ptynnych. Nie jest w pelni mozliwe rozdzielenie tych zagadnien, stad tez
nieuniknione sa pewne nawiagzania takze do tych dziedzin.

Niezwykle istotna czgscia problemu produkcji biomasy rolniczej juz niedtugo
stang si¢ takze plantacje roslin energetycznych, ktore sa waznym elementem zaspokojenia
popytu na biomasg, wynikajacego z koniecznosci zwigkszenia wykorzystania
odnawialnych zrédet energii w Polsce i w Unii Europejskie;j.

3. Definicja biomasy rolniczej

W czasie tworzenia Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej jeszcze nie istniata
jednoznaczna, polska definicja odnawialnych zrdédet energii jak tez ich poszczegdlnych
sktadnikéw, stad tez nie pojawita si¢ ona w analizowanym dokumencie. Jednakze
wlasciwe zdefiniowanie przedmiotu ekspertyzy jest konieczne, chociazby ze wzgledu na
uniknigcie dalszych nieporozumien prawnych i formalnych, zwiazanych z klasyfikacja



poszczegolnych rodzajow substancji. Definicja biomasy wystgpuje w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki i Pracy z 9/12/2004 (Dz. U. 267/04). Méwi ona, ze ,,biomasa — state
lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, ktore ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktow, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej oraz
lesnej a takze z przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze czg$ci pozostatych
odpadow, ktore podlegaja biodegradacji”. Nie jest to definicja najlepsza, szczegdlnie w
koncowym okresleniu, ktore jest tak ogolnikowe, Zze nie pozwala na jednoznaczna
kwalifikacje w najtrudniejszym obszarze, jakim jest blok odpadéw komunalnych.

Zapewne dlatego w innych publikacjach pojawiaja si¢ nieco odmienne definicje.
Dyrektywa Unii Europejskiej 2001/77/EC moéwi o biomasie jako o biodegradowalnych
frakcjach produktow, odpadéw i1 pozostatosci z rolnictwa, lesnictwa 1 pokrewnych
przemystow. Najbardziej uzyteczna wydaje si¢ by¢ definicja okreslajaca biomase jako
,wszelka substancje organiczna roslinna lub zwierzeca 1 wszelkie podobne substancje
uzyskane z przetworzenia surowcOw pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, wraz ze
sciekami gospodarczymi i komunalnymi i gazem wysypiskowym” [Roszkowski, 2004].
Wprowadza on dalej klasyfikacj¢ biomasy jako surowcow energetycznych na:

* Surowce energetyczne pierwotne — drewno sloma, rosliny energetyczne,
tzn. uprawiane gldwnie dla uzyskania biomasys;

e Surowce energetyczne wtdrne — gnojowica, obornik, inne produkty
dodatkowe i odpady organiczne, osady $ciekowe;

* Surowce energetyczne przetworzone — biogaz, bioetanol, biometanol, estry
(biodiesel), bio-oleje, dimetyloeter 1 wodor.

Szczegblnie istotne jest zaznaczenie rozdziatu ,,czystych” odpaddéw rolniczych,
komunalnych czy osadéw Sciekowych od skazonych odpadami przemystowymi co
powinno wyklucza¢ ich zaliczenie ich do kategorii biomasy.

Przyjmujac takie zalozenia, na uzytek niniejszego opracowania, pierwotna biomase¢
rolnicza mozna zdefiniowac¢ jako stomg, siano i rosliny energetyczne, natomiast biomasa
wstepnie przetworzona to gnojowica, obornik, nieskazone przemystowo odpady
organiczne powstajace w dzialalnosci rolniczej i komunalne osady $ciekowe.

Oczywiscie jest konieczne wlasciwe zintegrowanie przez Zamawiajacego
poszczegbdlne czes$ci analizy Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej powyzszej
definicji z innymi rodzajami biomasy, tak aby uzyska¢ petny obraz i kompletna definicj¢
biomasy jako zrédta energii odnawialne;.

4. Ocena i analiza Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej

W analizie dokumentu opracowanego przez Ministerstwo Srodowiska we wrze$niu
2000 roku ustosunkowuje si¢ do wszystkich fragmentow, ktore maja zwiazek z biomasa
rolnicza, oceniajac je wedlug stanu wiedzy na roku 2005. Nalezy jednak podkresli¢, ze
dane dotyczace biomasy przedstawione w strategii sa dosy¢ ogdlne, a biomasa rolnicza
jest rzadko wyrdzniona jako oddzielna kategoria, wigc zostana one w miarge mozliwosci
zweryfikowane i1 uszczegdtowione.



., Polskie rolnictwo produkuje rocznie ok. 25 min ton stomy (glownie zbozowej i
rzepakowej) oraz siana. Stoma jest czesciowo wykorzystywana jako sciotka i pasza w
hodowli zwierzqt oraz do nawozenia pol. Od 1990 r. rosng nadwyzki stomy, wystepujq one
przede wszystkim w gospodarstwach rolnych potnocnej i zachodniej Polski, gtownie na
terenach bytych PGR. Znaczna czes¢ nadwyzek wypalana jest na polach, co powoduje
powazne zagrozenia dla Srodowiska i zdrowia mieszkancow” - konieczne jest
przedstawienie bardziej szczegdélowych danych na temat dostgpnych zasobéw biomasy
rolniczej, o ktorych w strategii wspomniano w sposob bardzo ogolnikowy. Nalezy przede
wszystkim zwréci¢ uwage na duza nierownomierno$¢ produkcji stomy zbozowej i
rzepakowej, wynikajaca z niestabilno$ci rynku zywnos$ciowego i bardzo zmiennej
optacalnos$ci poszczegdlnych rodzajéw upraw. Nie jest takze celowe przytaczanie danych
o calkowitej produkcji stomy a jedynie o nadwyzce, ktéora moze by¢ wykorzystana w
celach energetycznych. Dane w tym zakresie przedstawione sa w tablicy 1.

Tablica 1 Bilans stomy w latach 1975 — 2001 w tys. ton.

Lata Produkcja stomy Stoma na $cidtke 1 pasze Saldo
1975 27 753,0 30 989,1 -3236,1
1976 29 713,0 299914 -278.4
1977 23682,0 30 540,1 -6 858,1
1978 25 156,0 30 867,6 -5711,6
1979 17 656,0 30 618,3 -12962,3
1980 22 178,0 29 966,7 -7 788,7
1981 22 873,0 279979 -5124,9
1982 24 116,0 28 368,0 -4252,0
1983 28 092,0 26 556,9 1535,1
1984 31 368,0 26719,4 4 648,6
1985 30 323,0 26 373,0 3 950,0
1986 30 619,0 25 985,2 4 6533,8
1987 30 292,0 24 8549 5437,1
1988 29291,0 24 4347 4 856,3
1989 33 656,0 24 878,0 8 778,0
1990 33 081,0 24 089,4 8991,6
1991 29 719,0 22 563,6 7 155,4
1992 21252,0 20 882,2 369,8
1993 24 369,0 18 788,7 5580,3
1994 23431,0 18 387,0 5044,0
1995 29 067,0 17 777,2 11289,8
1996 26 301,0 16 688,4 9612,6
1997 26 089,0 17 051,9 9037,1
1998 29 435,0 17 239,3 12 195,7
1999 28 228,0 16 446,4 11 781,6
2000 21 962,0 15210,7 67513
2001 30 186,0 14 687,4 15 498,6

Zrédto: Gradziuk i inni 2002

Dane te nie uwzgledniaja stomy, ktéra powinna by¢ pozostawiona w glebie w celu
utrzymania jej zyznos$ci 1 wartosci uprawowej, faktycznie wigc ilosci stomy mozliwej do
wykorzystania w celach energetycznych sa mniejsze od warto$ci bilansowych
przedstawionych w tab. 1. Oczywiscie nastgpujace po sobie okresy deficytu stomy



musiaty praktycznie oznacza¢ radykalne zmniejszenie zuzycia ponizej warto$ci
wynikajacych z obliczen, przedstawionych w tablicy 1.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na stale malejace zapotrzebowanie stomy na $cidtkg 1 pasze
oraz na duza zmienno$¢ produkcji. Nie jest to dobry sygnat dla energetykow, ktérzy
oczekuja kazdego roku stabilnych dostaw po mozliwie stabilnych cenach. Konieczne sa
wigc dzialania majace na celu stabilizacje produkcji stomy na cele energetyczne, cho¢
wida¢, ze rzeczywiscie od potowy lat 80-tych wystepuja stale nadwyzki tego surowca. W
bardziej szczegotowych wyliczeniach prowadzonych przez tego samego autora w
kolejnych latach nadwyzka stomy do energetycznego wykorzystania wynosita [tys. t]:

1999 - 8 944.,4
2000 - 2974,8
2001 - 11 603,3

Dane te uwzgledniaja stomg pozostawiona w glebie poprzez tzw. przyoranie.
Zmienno$¢ podazy uniemozliwia jednak racjonalne planowanie energetyczne.
Charakterystyczna cecha rynku biomasy rolniczej w Polsce jest takze jej zr6znicowana
dystrybucja przestrzenna. Srednie wielkosci nadwyzek stomy w latach 1999-2001 w
uktadzie wojewodzkim przedstawione sa w tablicy 2.

Tablica 2 Sredni bilans stomy w latach 1999-2001 w uktadzie wojewoddzkim [tys. t]

Wojewodztwo Produkcja stomy Nadwyzka stomy do
energetycznego
wykorzystania

Dolnoslaskie 2 045,3 331,4
Kujawsko-pomorskie 2301,3 1096,8
Lubelskie 2 601,0 748,2
Lubuskie 662,7 149,8
Lodzkie 1643 381,6
Matopolskie 841,7 -74,2
Mazowieckie 2 851,3 607,2
Opolskie 1 388,7 553,0
Podkarpackie 842,0 95,6
Podlaskie 1316,7 -126,6
Pomorskie 1458,0 705,1
Slaskie 737,0 3278
Swigtokrzyskie 830,7 1847
Warminsko-mazurskie 15913 698,5
Wielkopolskie 3871,7 1535,0
Zachodniopomorskie 1 809,3 626,8
Polska 26 792,0 7840,8
[Gradziuk 2002]

Zestawienie powyzsze uwzglednia zuzycie stomy na wszystkie potrzeby rolnicze wraz
z pozostawieniem czgsci slomy do mineralizacji w glebie. Wskazuje ono na znaczne
roznice w zasobach dostgpnych do energetycznego wykorzystania. Powinno to
ukierunkowywac¢ wsparcie rozwoju energetyki opartej na stomie do rejondw szczegdlnie
W nig zasobnych, takich jak wojewodztwa: wielkopolskie, kujawsko-pomorskie, lubelskie
czy warminsko-mazurskie a jednoczes$nie powstrzymywaé od inwestycji w tym zakresie



w wojewodztwach z deficytem stomy, takich jak podlaskie czy malopolskie. Nalezy
wzig¢ pod uwage zmiany wielkosci produkcji wynikajace z nowych uwarunkowan
ekonomicznych, powodujace generalny wzrost produkcji zbdz i zwiazang z tym
zwigkszona podaz stomy w skali catego kraju jak i w poszczegdlnych wojewodztwach.
Oznacza to, ze dane przedstawione w tablicy 2 na pewno nie s przeszacowane.

Ocena zasobow jest r6zna w roznych zrédlach, gdyz nie jest ona uzyskiwana na
podstawie bezposrednich danych a na podstawie obliczen wykonywanych przy nieco
odmiennych zatozeniach. Wedtug [Ku$ 2002] zasoby stomy dostgpne do energetycznego
wykorzystania sa znacznie nizsze i wynosza w skali kraju 4 866 tys. t slomy w
analogicznym okresie, przy czym rozktad przestrzenny dostgpnosci zasobow tego
surowca jest podobny. To samo zrédto wskazuje na dodatkowe zasoby stomy rzepakowe;j
w ilosci 1 051,0 tys. t/rok, kukurydzy — 960 tys. t i innych roslin straczkowych
uprawianych na ziarno 207 tys. t, w sumie 2 219 tys. t biomasy dodatkowo w skali roku.
Nalezy zwro6ci¢ uwagg, ze zaistnienie obowiazku stosowania biokomponentow jako
dodatkéw do paliw pltynnych zapewne znacznie zwigkszy i ustabilizuje wielko$¢ upraw
rzepaku, a wigc takze zwigkszy ilo$ci stomy dostepnej z tego zrodta. Catosciowy bilans
biomasy stalej, mozliwej do energetycznego wykorzystania wynosit wigc srednio 7 085
tys. t rocznie.

Sytuacja ta moze si¢ jeszcze znaczaco zmieni¢ po rozpowszechnieniu upraw
energetycznych roslin, ktére moga by¢ =zbierane 1 spalane w instalacjach
zaprojektowanych do spalana stomy, w perspektywie najblizszych lat jednak przy
planowaniu inwestycji energetycznych nalezy bra¢ pod uwageg przedstawione tu
zalezno$ci.

Interesujaca analiza zasobow biomasy zostata dokonana przez Institut fiir Energetik
und Umwelt. Potencjal energetyczny z poszczegdlnych zrodet biomasy zestawiony jest w
tablicy 3

Tablica 3 Zestawienie potencjatu energetycznego i energetycznego wykorzystania z
roznych zrodet biomasy statej [PJ]

Rodzaj biomasy statej Potencjat Wykorzystanie
PJ/rok % PJ/rok %

potencjatu
Stoma 114,01 17,1 1,5 1,3
Siano 10,0 1,5 0,0 0,0
Drewno z sadownictwa 15,0 2,3 1,0 6,7
Rosliny energetyczne 212,01 31,9 0,3 0,1
Biomasa rolnicza razem 351,0| 52,8 2,8 0,8
Zasoby lesne 240,01 36,1 104,0 433
Drzewne odpady przemystowe 30,0 4,5 24,0 80,0
Drewno pouzytkowe 43,0 6,5 29,0 67,4
Drewno z pielggnacji drog 1,0 0,2 0,1 10,0
Biomasa stala razem 665,0| 100,0 160,0

[Institut fiir Energetik und Umwelt, 2004]

Wyliczenie to pozwala na skonkretyzowanie szacunkow zawartych w strategii,
dotyczacych wielkosci potencjatu technicznego biomasy w Polsce. Nie zawiera ono co



prawda danych dotyczacych mozliwosci produkcji biogazu i biopaliw ptynnych, ale
kategorie te sa przedmiotem odrebnych opracowan. Tablica 3 wskazuje na znikome
aktualnie wykorzystanie statej biomasy rolniczej, pomimo, ze docelowo stanowi ona
ponad 50% potencjalu energetycznego pochodzacego z biomasy stalej w Polsce.
Wskazuje to na wielki potencjat drzemiacy w tej kategorii surowcow mozliwych do
energetycznego wykorzystania.

Powyzsze dane wskazuja rowniez na duzy nadmiar potencjalu energetycznego z
samej biomasy stalej nad planowanymi do wyprodukowania w 2010 roku 340 PJ
energii ze Zrodel odnawialnych. Z jednej strony jest to dobra wiadomos¢, z drugiej
jednak, biorac pod uwage uplyw czasu, zmusza do bardzo szybkich i zdecydowanych
dzialan pozwalajacych na rozwéj wykorzystania tego rodzaju energii.

W Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej przedstawiono szereg barier
opdzniajacych rozw6j wykorzystania tej kategorii energii. Konieczne jest
przeanalizowanie, ktére z nich w dalszym ciagu stanowia przeszkode w wykorzystaniu
biomasy rolniczej. Pierwszym elementem wymagajacym komentarza jest koszt
wytwarzania energii. Okreslono go w wysokosci 20 — 25 z/GJ dla kotlowni wsadowych
oraz 29 zY/GJ dla kottowni automatycznych opalanych sloma. Koszty te dotycza
wytacznie eksploatacji. O ile dla kottowni wsadowych, w ktérych czynnik kosztow
obslugi odgrywa znaczaca rolg, o osiaganie wysokich sprawnos$ci jest utrudnione ze
wzgledu na cykliczny tryb pracy, wskaznik ten moze by¢ uznany za zblizony do
rzeczywistosci, o tyle dla kottowni automatycznych jest on zawyzony. W chwili obecnej
wysokosprawny, dobrze prowadzony kociot na stomg moze zmiesci¢ si¢ w kosztach
produkcji energii cieplnej na poziomie 18 — 20 z¥/GJ, przy cenie paliwa 130 zl/t stomy.
Pozostale bariery przeanalizowane sg ponize;j:

Bariera okreslona w ,,Strategii...” Stan aktualny

Brak  stosownych  unormowan  prawnych | Obecna sytuacja jest juz w znacznym stopniu
okreslajacych w sposdb jednoznaczny program i |unormowana. Zapisy w ustawie Prawo Energetyczne
polityke w zakresie wykorzystania odnawialnych | oraz rozporzadzeniu Ministra Pracy i Gospodarki dot.
zrodet energii obowiazku zakupu energii ze zrddet odnawialnych
reguluja podstawowe kwestie w tym zakresie.
W  priypadku bioenergii z rolnictwa brak jest
( + /_) widocznych dzialan szczegdlnie w resorcie rolnictwa,
ktore wspieralyby rozwdj tej kategorii dziatalnosci.
Brak jest takie w dokumentach resortu rolnictwa
strategii w tym zakresie.

Relatywnie = wysokie  koszty  inwestycyjne | W chwili obecnej rozwdj produkcji réznej klasy
technologii wykorzystujacych energi¢ ze zrodet |urzadzen pozwala na zakup niewielkich, prostych
odnawialnych kottéw opalanych biomasa po niskiej cenie nie
przekraczajacej 100 — 150 zVkW. Wigksze kotly
automatyczne na biomase¢ sa drozsze i ich koszty
+ / uzaleznione od wielkosci wahaja si¢ w granicach 500 —
( ') 1200 z/kW, tym niemniej rekompensowane sa wyzsza
sprawnoscia i dyspozycyjnos$cia urzadzen.
Nalezy jednak dqiyé do obniienia kosztow urzqdzen
do wykorzystania biomasy rolniczej przede wszystkim
poprzez zwiekszenie skali ich produkcji.




Brak powszechnego dostgpu do informacji o
rozmieszczeniu  potencjatu energetycznego
poszczegdlnych rodzajow odnawialnych zrodet
energii, mozliwego do technicznego
wykorzystania.

()

Ten mankament wystepuje w dalszym ciqgu, brak jest
udostgpnionych  publicznie danych na temat
potencjatu energii odnawialnych w gminach, a
wykonalnosé¢ zalecenia o wykonywaniu przez gminy
wZatoZen planow zaopatrzenia w energie elektryczng
cieplng i gaz”, nie obwarowana w Ustawie Prawo
Energetyczne ani terminami wykonania ani karami
za ich brak, jest w dalszym ciqgu bardzo staba.

Brak informacji o producentach, dostawcach i
wykonawcach  systemow  wykorzystujacych
energi¢ ze zrodet odnawialnych.

()

Pomimo powstania braniowych stowarzyszen i izh

gospodarczych  zwiqzanych 7  wykorzystaniem
odnawialnych Zrodel energii, w tym takie biomasy
brak Jest profesjonalnie priygotowanej,
aktualizowanej  informacji  dla  potencjalnych

uzytkownikow biomasy jako Zrodla energii, ktore
pozwolilyby na podjecie decyzji o wykorzystywaniu
takiego Zrodla energii pierwotnej, a nastgpnie
kierowalyby  do  wiarygodnych  projektantow,
producentow kotlow i wykonawcow  systemow
cieplowniczych wykorzystujqcych biomase. Brak jest
takie powszechnego i profesjonalnego poradnictwa w

tym zakresie dla mieszkancow wsi — najbardziej

ocgywistych uiytkownikow energii biomasy.
Niedostateczna ilos¢ krajowych organizacji | [los¢ krajowych producentéw urzadzen
gospodarczych  zajmujacych si¢ na skalg | wykorzystujacych biomasg jako paliwo znaczaco
przemystowa produkcja urzadzen | wzrosta w ostatnich latach. Niestety w dalszym ciggu

wykorzystujacych odnawialne zrodta energii.

(+/-)

brak jest wiarygodnej i jednolitej kontroli jakosci
oferowanych urzqdzen. W zwiqzku z tym rownolegle
do wyspecjalizowanych kotlow do spalania biomasy,
oferowane sq urzqdzenia nie w pelni przystosowane
do jej spalania, malo trwale i pracujgce 7 bardzo
niskq rzeczywistq sprawnosciq. Sq one oferowane po
niskich cenach stanowigqc nieporownywalnq oferte w
stosunku do urzqdzen wysokiej jakosci. Stabe efekty
uzyskiwane w takich kotlach stanowiq pewien rodzaj
antyreklamy dla calej braniy. Brak naleiytej i
porownywalnej kontroli jakosci jest dodatkowo groZny
ze wzgledu na zapisy ustawy Prawo Zamowien
Publicznych, ktore nakazuje wybor urzqdzenia
najtanszego, spelniajqcego  wymogi techniczne
zamawiajqcego, zwykle okreslane bardzo ogélnikowo.

Brak programéw  edukacyjno-szkoleniowych

dotyczacych  odnawialnych  Zrodet  energii
adresowanych do inzynieréw, projektantow,
architektow, przedstawicieli sektora

energetycznego, bankowosci i decydentow.

()

W dalszym ciqgu brak jest czytelnej informacji dla
decydentow, jak te: niedostateczna jest ilos¢é dobrze
wyszkolonych projektantow, wykonawcow i doradcow
mogqcych rozpowszechniaé wykorzystanie biomasy
na terenach wiejskich. Sytuacja taka jest wynikiem
braku odpowiednich programow szkoleniowych.

W ,,Strategii...” okreslone zostaty takze dziatania majace na celu wsparcie rozwoju
energetyki odnawialnej. W tym zakresie, pomimo widocznych dziatan na podstawowe;j

sciezce legislacyjnej braki
szczegbdtowych nie zostato wdrozonych.

sa znacznie

istotniejsze 1 wiele zalecanych zadan




Dziatania proponowane w ,,Strategii..”

Stan rzeczywisty

Nalezy, na szczeblu rzadowym, okresli¢
odpowiedzialnos¢ za  kreowanie  polityki
dotyczacej odnawialnych zrodet energii oraz
odpowiedzialnos¢ za jej wdrozenie. Wdrozenie
polityki panstwa w zakresie odnawialnych zrédet
energii nalezy powierzy¢ Europejskiemu Centrum
Energii Odnawialnej w Instytucie Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa oraz

O ile wymienienie konkretnej instytucji wskazanej
jako  podmiot wdrazajgcy strategie bylo
niedopuszczalne, o tyle istnienie krajowego
koordynatora w zakresie odnawialnych Zrodel energii,
posiadajqcego na ten cel wydzielony budZet, wydaje
si¢ by¢ niezbedne. Obecna sytuacja w ktorej wystgpuje
pewien dualizm pomiedzy Ministerstwem Srodowiska
a Ministerstwem Gospodarki i Pracy na pewno nie

przeznaczy¢ na realizacje nowych zadan | sprzyja rozwojowi sektora. Charakterystyczne jest, Ze
niezbedne $rodki finansowe w obecnej strukturze brak jest widocznego udzialu
resortu rolnictwa, ktory ma zasadnicze znaczenie w
kwestiach  zwiqzanych  przede  wszystkim g
(-) wytwarzaniem, ale i 7 wykorzystaniem biomasy

rolniczej.
Nalezy  przygotowa¢  programy  rozwoju|Po prébie stworzenia programu rozwoju dla

poszczego6lnych rodzajow odnawialnych zrédet
energii wraz z analiza ekonomiczna

()

energetyki wiatrowej podobne dzialania dla innych
dziedzin wykorzystania OZE nie zostaly podjete.
Szczegolnie dotkliwy jest brak strategii dla biomasy,
ktora we wszystkich prognozach ma zapewniaé ponad
90% produkcji energii odnawialnej w Polsce.

zostacé
biopaliw

W  Prawie energetycznym powinna
wprowadzona definicja biomasy i

ciektych
(+/-)

Definicja zostata wprowadzona, ale nie jest ona pelna
i precyzyjna.

Nalezy wprowadzi¢ krajowe normy dla urzadzen
wytwarzajacych energi¢ ze zrodet odnawialnych
oraz dla poszczegdlnych biopaliw

()

W zakresie biomasy rolniczej zalecane dzialania nie
zostaly podjete.

Nalezy  prowadzi¢  inwentaryzacje  zrddet
wytwarzajacych energi¢ odnawialng w kraju i
wyniki inwentaryzacji umieszcza¢ w corocznych
sprawozdaniach statystycznych

()

Brak jest wiarygodnych i pelnych informacji nt.
Zrodel wykorzystujgcych biomase rolniczq.
Szczegolnie wskazane byloby uzyskanie danych
bardziej szczegolowych aniZeli zgrubne szacunki na
temat  wykorzystania  energetycznego  biomasy
rolniczej i lesnej w gospodarstwach domowych. W
ogolnym bilansie kraju te drobne Zrodla stanowiq
waziqcy element bilansu. Wielka szkoda, Ze takie
badanie nie zostalo wykonane w ramach Narodowego
Spisu Rolnego w 2002 roku.

Nalezy utworzy¢ bazy danych o dostepnych
technologiach odnawialnych zrodet energii

()

Brak jest takich baz, dostarczajgcych pelnq i
wiarygodngq informacje zarowno w zakresie biomasy
rolniczej jak i OZE w calosci.

W  Prawie energetycznym powinien zostaé
wprowadzony obowiazek dokonywania w
bilansach energetycznych gmin oceny lokalnych
zasobow  odnawialnych  zroédel energii i
optacalnos$ci ich wykorzystania.

Nalezy zapewni¢ szeroki przeptyw informacji
oraz pomoc samorzadom lokalnym w
przygotowaniu planow zaopatrzenia w energig
oraz racjonalnego wykorzystania energii z
uwzglednieniem odnawialnych zZrédet energii
przy minimalnych kosztach srodowiskowych

(+/-)

W art. 19 p. 3 ustawy Prawo Energetyczne (Dz. U. Nr
62 poz 552 z 2005 r). jest zapis wprowadzajacy ten
obowiazek, jednakze brak terminu jego wypelnienia
jak tez sankcji za jego niewykonanie powoduje, ze
nieliczne gminy podjgly dziatania w tym zakresie. Na
rynku pojawito si¢ kilka firm konsultingowych
oferujacych wykonanie planéw, ale w ich procedurach
nie jest jednolicie ustawiony priorytet dla mozliwych
do wykorzystania zasobow OZE.
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Nalezy okreslic warunki zobowiazujace zaktady
energetyczne do zawierania dlugoterminowych
kontraktow na sprzedaz energii ze zrodet

odnawialnych
()

Nie ma obowiazku dotyczacego  kontraktow
dlugoterminowych, ale jest obowiazek zakupu energii
powstatej z wykorzystaniem OZE, wprowadzony
rozporzadzeniem Min. Gospodarki z dn. 9/12/2004 r
(Dz..U. Nr 267 poz. 2655 i1 2656 z 2004 roku).., ktory
daje nareszcie stabilna sytuacj¢ producentom ,,zielonej
energii”’

Nalezy rozwiaza¢ problem zwiazany ze
zrdznicowaniem cen energii elektrycznej z
poszczegodlnych zaktadéw energetycznych,
wynikajacy z obowiazku zakupu energii ze zrodet
odnawialnych i z nierownomiernego
rozmieszczenia potencjatu technicznego tych
zrodet na terenie kraju.

Nalezy stworzy¢ system wspierania odnawialnych
zrodet energii wykorzystujacy takie instrumenty
jak certyfikaty, konkursy lub przetargi

(+)

Zagadnienia te sa juz wdrozone lub znajduja si¢ w
zaawansowanym stadium implementacji.

W poczatkowym okresie realizacji Strategii
przedsiewzigcia z zakresu odnawialnych zrodet
energii powinny by¢ wspierane przede wszystkim
z funduszy celowych, funduszy przedakcesyjnych
i strukturalnych Unii Europejskiej oraz innych
srodkdw pomocy zagranicznej... W miar¢
mozliwosci budzetu panstwa rozwazaé nalezy
mozliwosci wsparcia tych przedsigwzig¢ ze
srodkow budzetowych, w postaci dotacji
bezposrednich zmniejszanych systematycznie
poprzez szersze wykorzystanie doptat do
kredytéw, gwarancji i porgczen kredytowych.
Instrumenty te powinny funkcjonowa¢ do chwili
uczynienia energetyki odnawialnej w petni
konkurencyjnej w warunkach rynkowych.

()

W obecnej strukturze doptat 7 budietu UE nie ma
pozycji bezposrednio i jednoznacznie skierowanych na
wykorzystanie biomasy. Jest to szczegolnie dotkliwe w
prypadku plantacji roslin energetycznych, ktore w
wyniku negocjacji przedakcesyjnych nie uzyskaly
Zadnej formy doplaty, co czyni taki rodzaj dziatalnosci
znacznie mniej atrakcyjnym dla  producentow
rolnych.. Jednoczesnie w ocgywisty sposob podwyzisza
to ceng biomasy na rynku paliw.

Nalezy przygotowa¢ program informacyjny wraz
z propozycjami harmonogramu jego wdrazania i
zwigzanymi z tym zadaniami dla rolnikow
dotyczacy mozliwosci 1 korzysci z wykorzystania
energii ze zrodet odnawialnych

()

Z punku widzenia rozwoju wykorzystania biomasy
rolniczej szczegolnie wyrainym brakiem jest brak
edukacji i promocji wsrod srodowisk wiejskich w
zakresie wykorgystania biomasy jako paliwa. W
szeregu inwestycjach podejmowanych w tym zakresie
przez samorzqdy wiejskie widaé wielkq nieufnosé i
rezerwe,  szczegolnie  wsrod  czlonkow  rad
samorzqdowych.

Przeprowadzona powyzej analiza wskazuje, ze obecny stan wdrozenia Strategii
Rozwoju Energii Odnawialnych jest w zakresie wykorzystania biomasy rolniczej
niezadowalajacy. W sytuacji, gdy znaczaca wigkszoS¢ planowanego przyrostu
wykorzystania OZE bazuje na wzro$cie podazy biomasy rolniczej sytuacja taka
zagraza nie wykonaniem zobowigzan akcesyjnych w stosunku do Unii Europejskiej,
ze wszystkimi wynikajacymi z tego konsekwencjami i wymaga szybkiej i

zdecydowanej interwencji.
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5. Prawne i ekonomiczne uwarunkowania

Rozwazanie = prawnych uwarunkowan w zakresie biopaliw rolniczych nalezy
rozpocza¢ od analizy sytuacji prawnej dla catego sektora odnawialnych zrodet energii.
Polityke panstwa w tym zakresie okreslaja dwa podstawowe dokumenty ,,Polityka
ekologiczna panstwa na lata 2003 — 2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007 —
2010 oraz ,,Polityka energetyczna Polski do 2025 roku”.

Polityka ekologiczna traktuje sprawy odnawialnych zrodet energii dos¢ pobieznie. Nie
jest dokonana wtasciwie ocena zasobdw, a przedstawione dane odno$nie rdéznych
rodzajéw odnawialnych zrddet energii nie sa ze soba dobrze poréwnywalne. Trudno
bowiem poroéwnywaé prognozowane krotno$ci wzrostu w poszczego6lnych dziedzinach
OZE (bez liczb bezwzglednych) do ogodlnego, koniecznego przyrostu produkcji energii,
opartego na Strategii... Brak jest jakiegokolwiek odniesienia do zasobdéw i dostgpnosci
uzasadnionej technicznie 1 ekonomicznie poszczegdlnych rodzajow biologicznych
no$nikéw energii. Dokument ten nie wspomina nic o zasobach biomasy stalej, bedacej
podstawowym planowanym czynnikiem wzrostu produkcji z OZE. Nie wspomina nic o
istniejacych juz zasobach biomasy rolniczej. Prowadzi to takze do pominigcia plantacji
roslin energetycznych jako koniecznego elementu zbilansowania zasobow biomasy.
Zaskakujace jest takze stwierdzenie o jedynym dominujacym biokomponencie do paliw
ptynnych jakim jest wg ,Polityki...” bioetanol, marginalizujac rol¢ estrow oleju
rzepakowego, jako dodatku, lub wrgcz samodzielnego paliwa do silnikow
wysokopreznych. Takie przedstawienie problemu OZE w Polsce zupetnie pomija
konieczno$¢ wiaczenia tej tematyki do polityki rolnej panstwa, dotyczacej rozwoju
produkcji biomasy statej na bazie plantacji roslin energetycznych i1 stomy oraz biopaliw
ptynnych: bioetanolu i estrow oleju rzepakowego. Stad tez cele dlugoterminowe nalezy
uzna¢ za niezwykle megtne 1 niekonkretne, ograniczajace si¢ jedynie do deklaracji w
sprawie ,,zielonych certyfikatow” oraz wsparcia ze Srodkow unijnych dla nie istniejacych
planow wykonawczych do ,,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej”. Niestety takze
wigkszo$¢ (7 z 10) dziatan okreslonych w polityce krétkoterminowej na lata 2003 — 2006
nie jest zrealizowana. Znamienne jest takze, ze w zestawieniu nakladow na realizacje
Polityki ekologicznej energetyka odnawialna w ogole nie wystgpuje, zarowno w sferze
dziatan inwestycyjnych jak 1 pozainwestycyjnych.

Nieco szerzej do tematyki odnawialnych zrédet energii odnosi si¢ ,,Polityka
energetyczna Polski do 2025 roku”. Mowi si¢ tam o ,, zapewnieniu adekwatnego do
krajowych mozliwosci technicznych 1 ekonomicznych udziatlu energii ze zrddet
odnawialnych w pokrywaniu potrzeb energetycznych spoteczenstwa i gospodarki” jako o
elemencie zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego. Rowniez ,,wspomaganie rozwoju
OZE i pracujacych w skojarzeniu w tym generacji rozproszonej przy uzyciu
mechanizmow rynkowych” wsrdéd podstawowych zasad doktryny polityki energetyczne;j
to szczegdlna szansa dla wykorzystania biomasy rolniczej. W dokumencie tym brakuje
proby okreslenia zasobow odnawialnych zrodet energii, ktore powinny by¢ oszacowane w
rozdziale ,,Wielkosci i1 rodzaje zapaséw paliw”. Szacunek taki prowadzi¢ musi
nieuchronnie do zbilansowania dostgpnej biomasy 1 do skierowania uwagi na produkcje
biomasy na wyspecjalizowanych plantacjach. Co prawda tematyka ta poruszona jest w
rozdziale ,,Wzrost wykorzystania odnawialnych zrodel energii” gdzie w ramach dziatan
realizacyjnych  polityki energetycznej moéwi si¢ priorytecie dla technologii
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wykorzystujacych biomasg oraz zwraca si¢ uwagg na fakt, ze rozwoj produkcji biomasy,
w tym takze na plantacjach roslin energetycznych powinien by¢ elementem polityki rolnej
jako czynnik mogacy w znaczacym stopniu wptyna¢ na poprawe gospodarki rolnej oraz
rozwoj lokalnej przedsigbiorczosci. W zadaniach wykonawczych do roku 2008 mowi si¢
zaré6wno o opracowaniu bilansu biomasy pod katem jej dostepnosci na cele energetyczne
przez ministra wilasciwego do spraw rolnictwa, wspdlnie ministrem S$rodowiska i
gospodarki. Poruszony jest tam takze jeden z najistotniejszych mechanizmow
wspomagajacych rozwoj upraw energetycznych, tzn. podjecie inicjatywy o objgciu
nowych krajow cztonkowskich UE systemem doptat ze §rodkéw unijnych do wszystkich
upraw energetycznych jako dziatanie dla ministra rolnictwa. Wydaje si¢, ze pojawienie si¢
takich haset w tym dokumencie jest efektem wzrostu $wiadomosci odno$nie tematyki
dostepnosci biomasy w dokumencie opracowanym 3 lata poézniej anizeli Polityka
ekologiczna panstwa. Polityka energetyczna odnosi si¢ takze do problemu koniecznosci
wprowadzenia systemu zielonych certyfikatow 1 sytemu ich obrotu rynkowego,
poprzedzonego wprowadzonym po 1 maja 2004 roku mechanizmu $wiadectw
pochodzenia. Dziatania te maja na celu uporzadkowanie kwestii okreslania woluminu tzw.
,»zlelonej energii” na rynku oraz zasad rzetelnego obrotu tymi warto§ciami.

Zapisy w Polityce energetycznej panstwa, dotyczace mozliwosci wykorzystania i
produkcji biomasy mozliwej do energetycznego wykorzystania nie koresponduja niestety
z dokumentami opracowanymi przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Zar6wno w
dokumentach strategicznych, przygotowywanych przez resort rolnictwa ani w
dokumentach operacyjnych nie ma zadnej wzmianki na temat produkcji ro$lin
energetycznych jako o nie-zywnos$ciowej formie produkcji rolnej. Jedyne zdania
nawigzujace potencjalnie do produkcji biomasy zwigzane sa z zalesianiem gruntéw
rolnych. Plantacje ro$lin energetycznych jednak zalesianiem nie sa, wigc mozna
wywnioskowac, ze problem produkcji biomasy energetycznej na terenach rolnych nie jest
do tej pory przedmiotem zainteresowania resortu rolnictwa.

Analizujac sytuacj¢ prawng w zakresie produkcji 1 wykorzystania biomasy rolniczej
nalezy wspomnie¢ o zapisach ogdlnie dotyczacych odnawialnych Zrédet energii
zawartych w ustawie Prawo energetyczne z dnia 10/04/1997, z p6zniejszymi poprawkami,
w tym w szczegdlnos$ci ustawy z dnia 4 marca 2005 r. o zmianie ustawy Prawo
energetyczne oraz ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz 552 z 2005
roku). Zmienione zapisy ustawy wreszcie w rzeczywisty sposob egzekwuja obowiazek
natozony w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki 1 Pracy z 9/12/2004 w sprawie
szczegdlowego zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w
odnawialnych zrodtach energii (Dz..U. Nr 267 poz. 2655 i 2656 z 2004 roku).
Rozporzadzenie to naklada na przedsigbiorstwa dystrybucyjne i producentéw energii
elektrycznej sprzedajacych ja odbiorcom koncowym parytet udzialu energii wytworzone;j
w odnawialnych zrodtach wzrastajacy od 3.1% w roku 2005 do 9% w roku 2010 1
dalszych. Znowelizowane prawo energetyczne w art. 9a wprowadza niezwykle wazny dla
rynku odnawialnych zrodet energii zapis o wysokosci oplaty zastgpczej, ktdra podmiot
okreslony powyzej musi uisci¢ w przypadku nie wypetnienia parytetu. Optata ta w
wysokosci 240 zt/MWh praktycznie wyznacza minimum ceny rynkowej na energig
elektryczna wytworzona w oparciu o zrodta odnawialne. Nalezy stwierdzi¢, ze taka cena
minimalna, na ktéra moga liczy¢ inwestorzy jest bardzo dobra zachgta dla rozwoju
sektora. Wazny jest takze zapis z art. 9a p. 5 mowiacy, ze oplaty zastgpcze umieszczane
beda na wydzielonym subkoncie w NFOSIiGW, co stanowi zalazek funduszu
dedykowanego dla wsparcia odnawialnych zrddet energii. Dla obszaréw wiejskich takze

13



niezwykle wazny jest zapis art. 9a p. 7, dotyczacy obowiazku zakupu przez
przedsigbiorstwa zajmujace si¢ obrotem energia cieplna calego oferowanego ciepta
wytwarzanego w oparciu o odnawialne no$niki w ilo$ci nie wigkszej jak zapotrzebowanie
odbiorcow. Stwarza to duze gwarancje bezpieczenstwa dla inwestoréw decydujacych sie
na podjecie dziatalnosci w tej dziedzinie. W artykule 9¢ definiowane sa zasady tworzenia
1 obrotu $§wiadectwami pochodzenia, co stwarza podstawy do dokonywania transakcji
tymi warto§ciami.

Wazny jest zapis w art. 18 p. 1 dotyczacy obowiazku sporzadzania przez gminy
planéw zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna 1 paliwa gazowe, szczegdlnie w §wietle
art. 19 p. 3, w ktérym jest zalecenie ,,analizy nadwyzek i1 lokalnych zasobdéw paliw i
energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w OZE”. Nie mowi
si¢ jednak jednoznacznie o koniecznoéci oceny zasobéw OZE i mozliwosci ich rozwoju ,
oraz o traktowaniu ich w sposéb priorytetowy. Bardzo istotnym ostabieniem tego
obowiazku jest brak terminu jego wypehienia i sankcji grozacych w takiej sytuacji.

Dane dotyczace zagadnien ekonomicznych w zakresie produkcji i wykorzystania
biomasy rolniczej sa, ze wzgledu na ksztaltujacy sie dopiero rynek w tym zakresie, bardzo
zréznicowane 1 przez to mato wiarygodne.

Koszty wykorzystania biomasy rolniczej sktadaja si¢ z 2 podstawowych elementow:
* Naktadéw inwestycyjnych na obiekt opalany biomasa rolnicza;
* Kosztow eksploatacyjnych (w szczegdlnosci kosztow paliwa).

W kwestii nakltadow inwestycyjnych wystepuja pewne nieporozumienia dotyczace
zakresu koniecznych prac zwiazanych z wdrozeniem nowej technologii. Otéz zwykle o
wdrozeniu technologii zwiazanej z wykorzystaniem biomasy rolniczej moéwi si¢ w
przypadku modernizacji starych i wyeksploatowanych systeméw cieptowniczych. Jest to
szczegllnie wyraznie widoczne w kottowniach zasilajacych systemy centralnego
ogrzewania w dawnych po pegeerowskich ,,agro-miasteczkach”, a wigc w kategorii
przede wszystkim predestynowanych do wykorzystania wtasnych no$nikow energii. Ot6z
nalezy oddzieli¢ koszty samej technologii sktadajacej si¢ z kotla, uktadu wyrzutu spalin
uktadu podawania paliwa i magazynu paliwa od kosztow odnowienia systemu
cieptowniczego (sieci przesytowe, wezly cieplne, pompownie cyrkulacyjne), ktorych
odnowienie warunkuje prawidlowa prace¢ kazdej zamontowanej technologii.
Uwzglednienie tych towarzyszacych kosztow jako zwiazanych jedynie z planowana
technologia energetycznego wykorzystania biomasy zaktoca prawidtowa oceng sytuacji i
jest czesto uzywane jako argument przeciwko tego typu inwestycjom.

Koszt jednostkowy mocy zainstalowanej w kotlowni opalanej biomasa jest bardzo
silnie uzalezniona od wielkosci kotla. Wynika to z faktu, ze pewne elementy, np.
automatyka ma taka sama cen¢ dla kotla matego i kilkakrotnie wigkszego, stanowiac
rodzaj ,,kosztow statych”. Tak wigc ceny jednostkowe prostych kotléw wsadowych na
stome o mocach od 20 do 500 kW wahaja si¢ w granicach 150 —350 tys. zZt'MW. [Grzybek
2001]. Oznacza to, ze kociot do domu jednorodzinnego, o mocy 30 — 40 kW, kosztuje 5 —
12 tys. zt a do gospodarstwa produkcyjnego, o mocy 300 — 500 kW, 30 — 60 tys. zt. Nieco
inaczej sytuacja przedstawia si¢ w kottowniach komunalnych czy zwiazanych z produkcja
rolnicza, wyposazonych w kotly automatyczne, opalane stoma lub zrgbkami innej
biomasy. W takim przypadku naktady inwestycyjne wahaja si¢ od 650 — 1500 tys. zZt/MW
[wyliczenia wtasne]. Przedstawione powyzej koszty dotycza samej technologii, natomiast
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w calkowitym rachunku dokonywanym przez inwestora musza uwzglgdnia¢ inne koszty
zwiazane z modernizacja lub budowa budynku kotlowni 1 modernizacja systemu
cieptowniczego.

Porownujac te dane z kotlowniami zasilanymi innymi no$nikami energii naklady
inwestycyjne na kottownie opalana biomasa sa nieco wyzsze. Jednak nalezy uwzglednic,
ze koszty paliwa a wigc 1 koszty eksploatacyjne kottowni dla biomasy sa znacznie
korzystniejsze od innych paliw. Zalezno$ci w tym zakresie obrazuje wyliczenie dla
domku jednorodzinnego o powierzchni 180 m?.

Tablica 4 Poréwnanie nakltadow inwestycyjnych i kosztow zuzytego paliwa dla
roznych wariantow ogrzewania domku jednorodzinnego [Grzybek 2001]

Rodzaj nos$nika energii Naktady Roczne wydatki na paliwo
inwestycyjne [71]
[1]

Wezet cieplny 23 800 2 496
Kottownia na energi¢ elektryczna 3 000 6 847
Kottownia na stomg 12 800 818
Kotlownia na drewno 4 940 1610
Kotlownia na olej zuzyty 16 240 1 967
Kottownia na olej opalowy 26 600 4 004
Kotlownia na gaz ptynny 18 050 8399
Kotlownia na gaz ziemny 18 350 3 694
Kotlownia na koks 3170 2515
Kottownia na miat 4270 1442
Kottownia na wegiel 4270 2063

Oznacza to ze zwrot roznicy w nakladach inwestycyjnych pomigdzy kottownia
weglowa a opalang stoma nastapi po niespetna 7 latach. Biorac pod uwage ze podany w
tablicy naklad inwestycyjny jest zawyzony a rzeczywisty koszt paliwa, pozyskiwanego na
wlasny uzytek przy okazji produkcji zbozowej jest nizszy od faktycznej ceny rynkowej
korzys$ci z zastosowania kotlowni na slomeg sa znacznie bardziej spektakularne 1 wedlug
wyliczen wlasnych prosty okres zwrotu nie przekracza w stosunku do wegla 3 lat. Jeszcze
bardziej wyrazne korzysci sa w przypadku poroéwnania z gazem ziemnym, olejem
opatowym, czy gazem ptynnym. Podobne zalezno$ci wystepuja dla wigkszych kottowni.
Wynika z tego jednoznaczny wniosek, ze zastosowanie biopaliw pochodzenia rolniczego
na terenach wiejskich przynosi oczywiste i1 wyrazne korzy$ci ekonomiczne dla
inwestorow 1 pozniejszych eksploatatoréw obiektow energetycznych.

Ustalona przez wysoko$¢ optaty wyréwnawczej minimalna cena energii elektrycznej
wytwarzanej w oparciu o spalanie biomasy stwarza takze nowa sytuacj¢ w zakresie
budowy uktadow kogeneracyjnych w systemach komunalnych. Efektywnos$¢
ekonomiczna takich rozwiazan jest co prawda nizsza anizeli w uktadach przemystowych,
w ktorych wystepuje stale w ciagu roku zapotrzebowanie na energi¢ cieplna, co pozwala
na stala 1 efektywna produkcj¢ energii elektrycznej. Tym niemniej w systemach
komunalnych, opierajac kalkulacje na zapotrzebowaniu na ciepta wodg uzytkowa mozna
zaprojektowa¢ poprawne ekonomicznie funkcjonowanie bloku kogeneracyjnego.
Przyktadowe wyliczenie dotyczace 4 wariantéw technologicznych, opartych na réznych
rodzajach kottow i turbin, a takze w jednym przypadku w oparciu o silnik parowy, przy
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zatozeniu bardzo ostroznych cen sprzedawanej energii elektrycznej i cieplnej wskazuje na
mozliwos¢ uzyskania prostych okresow zwrotu od 6,3 do 9,5 roku. [Wach 2004]

Wydaje sig, ze podstawowym problemem dla inwestycji zwiazanych z energetycznym
wykorzystaniem biomasy rolniczej jest kwestia zgromadzenia kapitalu poczatkowego
pozwalajacego na podjecie inwestycji. Dotyczy to w szczegolno$ci systemow
skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej, ktore cechuja si¢ wysokimi
naktadami inwestycyjnymi. Zaréwno inwestorzy wiejscy jak i komunalni zwykle nie
maja duzych mozliwosci wygenerowania §rodkéw wlasnych na finansowanie nawet
bardzo uzasadnionej ekonomicznie inwestycji. Jesli chodzi o kredyty komercyjne, to
oproécz w dalszym ciagu wysokiego oprocentowania wymagaja one bardzo wysokich i
trudnych do wypehienia zabezpieczen. To samo dotyczy zreszta preferencyjnych
pozyczek udzielanych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, jak tez przez niektére fundusze wojewddzkie. W takiej sytuacji bardzo cenna
forma pomocy sa bezzwrotne dotacje udzielane przez EkoFundusz. Ze wzgledu jednak na
jego mozliwosci finansowe moga one dotyczy¢ tylko ograniczonej ilo$ci inwestoroOw 1 nie
stanowia rozwiazania systemowego, obejmujacego caly obszar kraju, pozwalajacego na
rzeczywiste ozywienie dziatan inwestycyjnych w zakresie wykorzystania biomasy
rolniczej. W chwili obecnej trudno rowniez powiedzie¢ jaka bgdzie cena réwnowagi dla
biomasy zamawianej przez energetyke zawodowa do wspotspalania z weglem w duzych
kottach energetycznych. Tak ocena begdzie dopiero mozliwa po wyselekcjonowaniu
odpowiednich technologii wspdispalania jak tez i po ustaleniu si¢ sytuacji rynkowej w
zakresie handlu ,,zielong energig” i jej $wiadectwami pochodzenia.

Najklarowniej sytuacja instalowania kottow na biomasg¢ przedstawia si¢ obecnie w
indywidualnych gospodarstwach rolnych, gdzie naklady inwestycyjne sa stosunkowo
niewysokie, a korzysci duze. Powszechno$¢ takich rozwiazan zalezy jednak w duzym
stopniu od u$wiadomienia rolnikow o korzysciach plynacych z zastosowania kottow
opalanych biomasa.

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze optacalnos¢ inwestycji w instalacje wykorzystujace
biomase rolnicza jest zadowalajaca, konieczne sa tylko mechanizmy pozwalajace na
pokonanie bariery informacyjnej i zgromadzenia odpowiednich $srodkoéw inwestycyjnych.

6. Instrumenty aktywizujace produkcje¢ i wykorzystanie biomasy rolniczej

Podstawowym warunkiem zwi¢kszenia wykorzystania biomasy rolniczej jest
spojna i konsekwentna polityka prowadzona przez wszystkie zainteresowane resorty,
jako wyraz ogdélnej polityki panstwa w tym zakresie. Dla tego szczeg6lnego nos$nika
energii kluczowa rol¢ w zakresie planowania produkcji biomasy rolniczej ma resort
rolnictwa. Bezwzglednie konieczne jest podjecie intensywnych dziatan przez Ministra
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi w zakresie perspektywicznego planowania wzrostu produkcji
biomasy pochodzenia rolniczego w stopniu zaspokajajacym wzrastajace potrzeby
przedsigbiorstw energetycznych na paliwa o charakterze odnawialnym. W celu
prawidlowego wypelnienia tego zadania powinna powsta¢ w Ministerstwie Rolnictwa
i Rozwoju Wsi osobna komorka koordynujgca dzialania w zakresie polityki
produkcji i wykorzystania biomasy rolniczej. Powinna ona wspotpracowaé z
podobnymi komorkami/pelnomocnikami zajmujacymi si¢ problematyka odnawialnych
zrodet energii w resortach: gospodarki, srodowiska i badan naukowych. Wydaje si¢, ze

16



najlepsza forma koordynacji byloby dzialanie mig¢dzyresortowego komitetu ds.
odnawialnych zrodel energii, ztozonego z komoérek zajmujacych si¢ ta problematyka
we wszystkich zainteresowanych resortach, dzialajacego pod przewodnictwem
wiceministra gospodarki, odpowiedzialnego za sprawy energetyczne.

Bardzo waznym elementem wlasciwego planowania energetycznego w skali kraju
sa czastkowe, gminne plany zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, cieplng i gaz. W
chwili obecnej pomimo, ze takie zobowiazanie dla gmin jest wpisane do prawa
energetycznego, brak jest termindw ich wykonania oraz sankcji za niedotrzymanie tego
terminu. Zalecenie odnos$nie uwzglednienia w planach wlasnych zasobow
energetycznych powinno by¢ poszerzone o okreslenie mozliwosci gminy w zakresie
tworzenia plantacji roslin energetycznych i wlaczenie tych zasobéw biomasy do
paliw na wlasny uzytek oraz oferowanych do sprzedazy na zewnatrz.

W chwili obecnej w zakresie energetycznego wykorzystania biomasy rolniczej w
srodowiskach wiejskich jest wigcej przesadow 1 plotek anizeli rzetelnej wiedzy.
Konieczne jest wigc stworzenie systemu skutecznej i czytelnej informacji,
skierowanej do ludnosci wiejskiej dotyczacej produkcji biomasy i jej energetycznego
wykorzystania. Dzialania te powinny by¢ realizowane przez sie¢ Osrodkow
Doradztwa Rolniczego (ODR-6w). W zakresie tworzenia plantacji niezwykle istotne
jest zapewnienie dobrego materialu sadzeniowego i nadzor merytoryczny nad
uprawami. Takze ODR-y powinny dysponowaé pelng i aktualizowana listg
wytworcow kotlow do spalania biomasy w skali gospodarstwa rolnego, dostgpnych
na polskim rynku i zapewniajacych uczciwy poziom jakosci i warunki serwisowe.

W chwili obecnej na rynku dostepne sa kotly 1 rozwigzania o bardzo réznej jakosci
energetycznej i trwato$ci. Stwarza to trudnosci w dokonaniu wlasciwego wyboru zaréwno
w warunkach przetargu jak tez i wyboru z ,,wolnej r¢ki” dokonywanego przez rolnika.
Konieczne jest stworzenie systemu certyfikacji jakoSci energetycznej, ocenianej
wedlug stalych kryteriow, pozwalajacych na oceng¢ rzeczywistej sprawnosci kotla.
Pozadane jest tez wprowadzenie do opisu kotla czasu gwarantowanego przez
producenta czasu zycia urzadzenia, oczywisScie pod warunkiem uzytkowania zgodnie
z instrukcja.

W chwili obecnej rolnicy szukaja swojego nowego, optymalnego sposobu
gospodarowania w warunkach stworzonych przez Uni¢ Europejska. Oferowany jest tam
system réznorodnych doptat do dziatan rolniczych, jednak na liScie przedsigwzigé
objetych taka forma pomocy brak jest plantacji roslin energetycznych. Jest to o tyle
niezrozumiate, ze dzialalno$¢ zwiazana z zakladaniem plantacji roélin energetycznych nie
daje zamknigcia cyklu inwestowania w ciagu jednego roku, wigc szczegdlnie w tego typu
dziatalnosci, brak wsparcia dziata zniechgcajaco do jej podejmowania. Konieczne jest
wigec podjecie przez Rzad Polski intensywnych staran o objecie plantacji roslin
energetycznych systemem doplat badz zapewnienie takich doplat z Budzetu Panstwa.
Uzasadnieniem dla takich dzialan jest nieunikniony deficyt biomasy na terenie UE,
wynikajacy z planéw zwiekszenia udzialu OZE w bilansie energetycznym. Nalezy
zaznaczy¢, ze sytuacja Polski w zakresie promocji finansowej upraw energetycznych jest
gorsza anizeli panstw ,,15”, ktére w ramach Wspo6lnej Polityki rolnej maja mozliwosé
uzyskania doptaty w wysokosci 45€ do kazdego hektara upraw energetycznych. Wielkos¢
areatu objg¢tego takimi doptatami wynosi obecnie 1 500 tys. ha. Z jednej strony stanowi to
przejaw uprzywilejowanego traktowania panstw ,,15”, z drugiej jednak udowadnia
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nicadekwatne dziatanie UE w zakresie wspierania produkcji biomasy, gdyz obecnie
szacowana powierzchnia odtogowanych gruntéw rolnych w samej tylko Polsce, na
ktérych mozna by bylo uprawiaé rosliny energetyczne wynosi ok. 1 000 tys. ha. W tym
aspekcie nalezy takze uwzgledni¢ polityki innych panstw UE promujace produkcije
biomasy. W Szwecji jednorazowa doptata do zaktadanych plantacji wierzby energetycznej
wynosita 500 €/ha, co praktycznie pokrywato koszty zatozenia plantacji. Wielka Brytania
zastosowala jeszcze bardziej wyraziste metody promocji , ktore pozwalaja na uzyskanie
dotacji w wysokosci 1 000 £/ha plantacji wierzby lub topoli lub 920 £/ha trawiastych
upraw, takich jak miskant. Dodatkowo udzielane sa dotacje w wysokosci do 200 000 £ na
zalozenie 1 wsparcie dziatalno$ci grup producenckich biomasy.

Bardzo waznym elementem w planowaniu rodzaju produkcji podejmowane]j przez
rolnika jest gwarancja odbioru i jego stabilno$¢. Dotyczy to takze biomasy wytwarzanej w
ramach dziatalnosci rolnej. W analizach podazy stomy na rynku widac¢ silne fluktuacje
wynikajace z oplacalnosci produkcji zbozowej, réznej w réznych latach, jak tez z r6znych
plonéw wynikajacych z warunkéw meteorologicznych. Obecnie wiadomo takze o
budujacym si¢ rynku odbioru biomasy przez energetyke zawodowa. Konieczne jest
stworzenie mechanizmu polaczenia tworzacego si¢ popytu na biomase¢ rolnicza do
wykorzystania energetycznego z mozliwosciami wytworczymi polskiego rolnictwa
poprzez sie¢ specjalistycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ dostawami biomasy
na cele energetyczne.

Elementem tworzenia lokalnego popytu na biomas¢ na terenach wiejskich sa
inwestycje, gtownie cieptownicze cho¢ nie jest takze wykluczone tworzenia matych
instalacji skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Chodzi tutaj zaréwno
o gminne systemy cieplownicze, jak tez o modernizacjg¢ systemow cieptowniczych w
»agromiasteczkach” ale takze o systemy grzewcze w indywidualnych gospodarstwach
rolnych. Dzialaniem pozwalajacym na pokonanie barier i zahamowan w tym zakresie
byloby stworzenie systemu zachet (np. podatkowych) i preferencyjnego finansowania
takich inwestycji.

7. Propozycje przyszlych dzialan zwigkszajacych mozliwosci wykorzystania biomasy
rolniczej

Dla zagadnienia produkcji 1 wykorzystania biomasy rolniczej kluczowe znaczenie ma
wsparcie o doktadne zrozumienie tematu przez resort rolnictwa. Dlatego wydaje sig, ze
niezbgdne sa tam nastgpujace dzialania:

* Ustanowienie w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi Pelnomocnika ds.
biopaliw pochodzenia rolniczego i zlecenie mu opracowania planu
operacyjnego i strategii rozwoju wytwarzania biomasy przez rolnikow;

*  Wystapienie do Komisji Europejskiej z wnioskiem o uwzglednienie w
nastepnym budzecie UE doplat do upraw roslin energetycznych w Polsce.
OkreSlenie listy podstawowych roslin energetycznych mozliwych do
uprawy w warunkach polskich;

e Opracowanie programu produkcji i wykorzystania biomasy pochodzenia
rolniczego na terenach wiejskich;
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*  Wlaczenie si¢ Pelnomocnika ds. biopaliw do wykonywanych w innych
resortach prac, zwiazanych z wykorzystaniem odnawialnych Zzrodel
energii;

e Zlecenie w drodze przetargu opracowania programu szkolen w zakresie
wykorzystywania biopaliw w gospodarstwach rolnych i zasobach
komunalnych polozonych na wsi i ich przeprowadzenie w OSrodkach
Doradztwa Rolniczego w celu ich przygotowania do udostgpniania
rzetelnej wiedzy w tej dziedzinie na terenach wiejskich;

e Zlecenie w drodze przetargu opracowania programu szkolen w zakresie
produkcji biopaliw w formie roslin energetycznych w celu zapewnienia
plantatorom wiedzy agrotechnicznej w zakresie zakladania i uprawy
plantacji takich roslin. Zlecenie opracowanie praktycznych poradnikéw
w tym zakresie;

*  Wspolpraca z Ministerstwem Finansow w zakresie ustalenia preferencji
podatkowych dla inwestycji zwigzanych z wykorzystaniem biomasy
pochodzenia rolniczego zlokalizowanych na terenach wiejskich;

e Opracowanie i promocja modelu wykorzystywania biomasy we wlasnych
systemach energetycznych na terenach wiejskich.

Zgodnie z argumentami opisanymi w powyzszym opracowaniu niezwykle wazne jest
skuteczne dziatanie w zakresie tworzenia plantacji roslin energetycznych. Koordynacja i
finansowanie dziatan w tym zakresie powinna by¢ takze zapewnione przez organizacje
wchodzaca w sktad resortu rolnictwa (np. Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa):

e Nalezy zapewni¢ nadzéor merytoryczny nad produkcja roslin
energetycznych oraz (najlepiej na bazie ODR-60w) stworzy¢ regionalne
centra doradztwa w celu stworzenia systemu skutecznej pomocy dla
potencjalnych plantatoréw. Centra takie powinny takze doradza¢ w
zakresie optymalnych na danym obszarze klonow poszczegolnych roslin
energetycznych, a takze sposobu przygotowania ziemi pod uprawe,
stosowania Srodkow ochrony ros$lin i nawozenia;

* Konieczne jest ustalenie warunkow tworzenia plantacji akceptowanych z
punku widzenia ochrony Srodowiska takich jak ich wielkos$¢, rodzaje
roslin mozliwych do uprawy, lokalizacja w stosunku do obszarow
chronionych;

* Konieczne jest zlecenie zbadania pelnego cyklu wykorzystania biomasy,
lacznie ze skladowaniem i pozniejszym wykorzystaniem — obecnie uwaga
jest skupiona tylko na uprawie, natomiast brak rzeczywistych
doswiadczen w kwestii skladowania i spalania;

e Zlecenie opracowania mozliwych do wuzyskania plonéw roslin
energetycznych dla réznych gleb;

* Przebadanie problemu wykorzystania osadow Sciekowych i koniecznego
nawodnienia plantacji oraz opracowania wytycznych w tym zakresie;

e Opracowanie wstepnej oferty dla energetyki zawodowej w zakresie
wielkos$ci produkcji i orientacyjnych cen biomasy pochodzacej z plantacji
wraz z uwzglednieniem dynamicznego algorytmu zwigzanego z kosztami
transportu.
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Bardzo wazne dla prawidlowego funkcjonowania systemu produkcji i wykorzystania
biomasy rolniczej na terenach wiejskich sa jeszcze nastepujace kwestie ogolne:

Stworzenie funduszu rewolwingowego do finansowania inwestycji w
zakresie produkcji i wykorzystania biomasy rolniczej, zarowno w skali
gospodarstwa indywidualnego jak i wigkszych obiektow. Jego celem jest
pokonanie bariery zgromadzenia Srodkow na realizacj¢ inwestycji, ktorej
rentowno$¢ pozwala na jej splate (NFOSiGW — subfundusz ,,Energie
odnawialne”). Kontynuacja dotychczasowego wsparcia przez wojewodzkie
fundusze ochrony srodowiska i EkoFundusz;

Konieczne jest opracowanie przez praktykow, wytycznych w zakresie
logistyki zbioru i przechowywania biomasy produkowanej przez
rolnikow;

Propagowanie i ewentualne wsparcie organizacyjne i finansowe
powstawania firm zajmujacych si¢ dystrybucja biomasy na rzecz roznego
rodzaju zakladéw energetycznych, oferujacych zakladanie plantacji pod
swoim nadzorem, z gwarancja odbioru przez nie wytworzonej biomasy;
Ujednolicenie danych nt. sprawnosci i trwaloSci urzadzen energetycznych
opalanych biomasg. Wprowadzenie systemu certyfikatow jakosSciowych
wydawanych przez akredytowang instytucj¢, wybrana w drodze przetargu
na kotly opalane biomasa.

Produkcja 1 wykorzystanie biomasy rolniczej wymaga takze badan rozwojowych,
wykonywanych przez odpowiednie instytucje. Badania te powinny zmierzaé w
nastepujacych kierunkach:

Dalsze badania nad roslinami energetycznymi w zakresie praktycznej
wiedzy odno$nie metod ich uprawy, programéw nawozenia i stosowania
srodkow ochrony roslin, preferencji glebowych itp.;

Badania nad zwi¢kszeniem koncentracji energii w biomasie poprzez jej
prasowanie, zweglanie, piroliz¢ i zgazowanie. Opracowanie nowych
technologii i norm w tym zakresie;

Badania nad nowymi technologiami energetycznego wykorzystania
biomasy rolniczej.

W oczywisty sposob nalezy takze w dalszym ciagu podtrzymac postulaty postawione
w analizowanej Strategii Rozwoju Energii Odnawialnych, ktére maja zwiazek z
wykorzystaniem 1 produkcja biomasy rolniczej, a ktore do tej pory nie zostaly
zrealizowane:

Nalezy przygotowac¢ program rozwoju produkcji i wykorzystania biomasy
rolniczej i innych rodzajow biomasy wraz z analiza ekonomiczna

W Prawie energetycznym powinna zosta¢ uszczegolowiona definicja
biomasy i biopaliw cieklych;

Nalezy wprowadzi¢ krajowe normy dla urzadzen wytwarzajacych energie
dla poszczegolnych biopaliw;

Nalezy prowadzi¢ inwentaryzacj¢ zrodel wytwarzajacych energie
odnawialng w kraju i wyniki inwentaryzacji umieszcza¢ w corocznych
sprawozdaniach statystycznych. Wymaga to dostosowania kodu oznaczen
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PKD i PKWiU do faktycznie istniejacego zrdznicowania w zakresie
produkcji i wykorzystania biomasy rolniczej;

* Nalezy utworzy¢ bazy danych o dostegpnych technologiach odnawialnych
zrodel energii ;

* W poczatkowym okresie realizacji Strategii przedsi¢wzi¢cia z zakresu
odnawialnych zrodel energii powinny by¢ wspierane przede wszystkim z
funduszy celowych, funduszy przedakcesyjnych i strukturalnych Unii
Europejskiej oraz innych Srodkow pomocy zagranicznej. W miare
mozliwosci budzetu panstwa rozwazaé nalezy mozliwosci wsparcia tych
przedsi¢gwzi¢¢ ze Srodkow budzetowych, w postaci dotacji bezposrednich
zmniejszanych systematycznie poprzez szersze wykorzystanie doplat do
kredytow, gwarancji i porgczen kredytowych. Instrumenty te powinny
funkcjonowaé¢ do chwili uczynienia energetyki odnawialnej w pelni
konkurencyjnej w warunkach rynkowych;

* Nalezy przygotowa¢ program informacyjny wraz z propozycjami
harmonogramu jego wdrazania i zwigzanymi z tym zadaniami dla
rolnikow dotyczacy mozliwosci i korzySci z wykorzystania energii ze
zrodel odnawialnych.

8. Podsumowanie

Przedstawiona analiza wykazuje kolosalny potencjat energetyczny zawarty w
biomasie produkowanej na terenach rolnych. Istniejace dane ekonomiczne wskazuja na
korzysci wynikajace ze stosowania takich paliw, szczegdlnie w skali lokalnej. Tym
niemniej brak jakiejkolwiek widocznej polityki panstwa w zakresie rozwoju produkeji i
wykorzystania biomasy rolniczej bardzo opdznia osiagniecie mozliwych Kkorzysci.
Dlatego tez, majac na uwadze zobowiazania Polski w zakresie zwigkszenia udziatu
odnawialnych zrddet energii w bilansie energetycznym kraju, konieczne jest niezwloczne
podjecie dzialan okres§lonych w powyzszym opracowaniu. Nalezy jednocze$nie
zaznaczy¢, ze musza mie¢ one charakter kompleksowy i perspektywicznie przemyslany a
nie tak punktowy i niezrozumiaty jak zapis w ostatnio uchwalonej zmianie ustawy o
utworzeniu Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa z dn. 8/07/2005 (Dz. U. Nr
150 poz. 1259), wprowadzajacy doptaty jedynie do upraw energetycznych wierzby i rozy
bezkolcowej. Duze zdziwienie budzi wprowadzenie doptat do uprawy rozy bezkolcowej,
nie wymienianej jako znaczaca i rozwojowa uprawa energetyczna w Polsce, a pominiecie
innych waznych roslin energetycznych, takich jak slazowiec pensylwanski, miskantus czy
topinambur. Stwarza to wrazenie wyniku skutecznego lobbingu plantatoréw wierzby,
ktorych przywilej zostat ,,zamaskowany” wprowadzeniem towarzyszacych doptat do nie
istniejacych upraw rézy bezkolcowej. Nalezy zwrdci¢é uwage, ze tego typu dziatania
ustawodawcze nie rozwiazuja problemu upraw energetycznych a jedynie wprowadzaja
jeszcze wigkszy zamet w 1 tak juz skomplikowana rzeczywisto$¢ w zakresie wspomagania
rozwoju upraw roslin energetycznych w Polsce.
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Zalacznik 1
Stan technologii wykorzystujacych biomase rolnicza

A. Zbior i skladowanie biomasy energetycznej
A.1.Stoma

Stoma zbozowa jest specyficznym rodzajem biomasy. W koncu okresu dojrzewania
ziarna, zasuszone zdzbta zboza posiadaja wilgotnos¢ ok. 15%. Po zebraniu 1 wymltdceniu
ziarna stanowig one rodzaj odpadu, ktéry moze by¢ wykorzystany na cele energetyczne.
Do tych celow moze by¢ wykorzystywana stoma wszystkich rodzajow zbdz (z
wylaczeniem owsa, ktérego stoma nie jest zalecana do spalania ze wzgledu na niska
temperatur¢ topnienia popiotu), rzepaku, gryki oraz niekiedy kukurydzy. Stoma jest
paliwem sprawiajacym spore trudnos$ci przy zbiorze. Ze wzgledow uprawowych powinna
by¢ ona zebrana bezposrednio po zniwach. Jednoczesnie jednak ze wzgledu na bardzo
mata gestos$¢ usypowa stomy jedynym racjonalnym sposobem jej zbioru jest prasowanie.

Istnieja rdzne techniki i urzadzenia do prasowania stomy:

. Prasy formujace male bele prostopadtoscienne o gestosci 130 kg/m’;

. Prasy zwijajace bele cylindryczne o gestosci 150 kg/ m®;

. Prasy formujace wielkowymiarowe bele prostopadloscienne o gestosci 180 kg/ m”.
[Grzybek, Warszawa 2001 ]

Dotychczas w Polsce popularne byty prasy do matych bel prostopadiosciennych lub
prasy rolujace. W duzych gospodarstwach zwykle stosowane sa jednak obecnie prasy do
wielkowymiarowych bel prostopadtosciennych, zarowno ze wzgledu na wigksza
efektywno$¢ zbioru jak tez ze wzgledu na optymalne cechy sprasowanej stomy w
transporcie 1 sktadowaniu. Prasy te jednak wymagaja ciagnikéw duzej mocy i1 ze wzgledu
na wysoki koszt powinny by¢ wykorzystywane przez jak najdluzszy okres w ciagu roku.
Sprawia to trudnosci w ekonomice ich eksploatacji gdyz kampania zbioru stomy trwa
zaledwie ok. 4 tygodni. Jako$¢ zebranego i1 sprasowanego paliwa w bardzo duzym stopniu
uzalezniona jest od warunkow pogodowych w tak krdotkim okresie zbioru. Na rynku
polskim jest obecnie duza dostgpno$¢ pras i ciagnikow, a mozliwe do uzyskania
pomocowe srodki unijne znacznie zwigkszyly dostepnos¢ takiego sprzetu dla rolnikéw.

Stoma powinna by¢ sktadowana bezposrednio po zbiorze w celu zabezpieczenia jej
przed zamakaniem. Optymalne jest jej sktadowanie pod dachem lub przynajmniej w
prawidtowo ulozonych stogach nakrytych strzecha z luznej stomy lub plandeka.
Najmniejsze straty jakosci paliwa wystgpuja w przypadku przechowywania balotow
stomy w zamknigtych magazynach o duzej przewiewnosci, jednak do tej pory nie
stwierdzono jednoznacznie jaki wariant przechowywania tego paliwa jest optymalny pod
wzgledem ekonomicznym 1 wséréd réznych eksploatatorow kottowni na stome panuja
rézne opinie. Niewatpliwa jest tylko konieczno$¢ budowy stosunkowo obszernego
magazynu bezposrednio przy kotlowni, pozwalajacego na 3 — 4 tygodniowa eksploatacje
w warunkach nominalnych, zar6wno w celu przesuszenia paliwa przed podaniem do kotla
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jak tez ze wzgledu na bezpieczenstwo zaopatrzenia w paliwo obiektu np. w cigzkich
warunkach zimowych.

A.2.Rosliny energetyczne z plantaciji

Najpopularniejsza obecnie roslina energetyczna w Polsce jest wierzba Salix
Viminalis i jej liczne klony. Jest ona gotowa do zbioru w cyklu 2 lub 3 letniego wzrostu.
Powoduje to, ze pedy przeznaczone do S$cigcia posiadaja nawet kilkucentymetrowe
$rednice. Jednoczesnie karpa wierzby, z ktorej ma nastapi¢ wzrost nastepnych roslin jest
delikatna i nie powinna ulec uszkodzeniu, gdyz moze to powodowac obnizenie plonéw w
latach nastgpnych. Dlatego musza by¢ stosowane bardzo specjalistyczne urzadzenia,
zaroOwno do zbioru rg¢cznego jak 1 maszynowego. Zbior reczny jest pracochlonny i
pochlania ok. 10 — 16 osobodni/ha. Istnieja takze bardziej zmechanizowane formy pokosu,
tacznie z w pelni zautomatyzowanym kombajnem do zbioru wierzby. Kombajn ma
wysoka ceng, uzasadniajaca zakup urzadzenia dopiero dla plantacji o powierzchni nie
mniejszej niz 800 — 900 ha (zapewniajace] pelne wykorzystanie w czasie sezonu zniw
trwajacego ok. 4 miesigcy). Dodatkowo wobec natychmiastowego zrebkowania przez
kombajn na polu konieczne jest dostarczanie paliwa wprost do cieptowni i
natychmiastowe spalenie, gdyz zrgbki wierzbowe nie nadaja si¢ do dluzszego
przechowywania. Wilgotno$¢ §wiezo $cinanej biomasy wierzbowej wynosi od 43 — 58% 1
pozostawienie takich zrgbkéw w magazynie powoduje szybki rozwoj grzybodw znacznie
obnizajacych warto$¢ opatowa tego paliwa. Dlatego tez opracowywane sa obecnie metody
pokosu dwustopniowego, pozwalajacego na zasuszenie todyg wierzbowych w postaci
catych pretow, lub ich kilkucentymetrowych fragmentéw 1 dopiero potem rozdrobnienie w
celu spalenia w kotle energetycznym. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze sposoby
przechowywania wierzby 1 jej przygotowania do energetycznego wykorzystania nie sa
jeszcze w pelni zbadane 1 gotowe do wdrozenia w skali petno technicznej[Grzybek, 2004].

W takiej sytuacji poszukiwane sa takze inne rosliny, dajace wysokie plony biomasy,
ktora moze by¢ wykorzystywana energetycznie. Naleza do nich §lazowiec pensylwanski,
miscant cukrowy, topinambur. Trwaja takze prace badawcze nad innymi gatunkami roslin
energetycznych, mozliwych do uprawy w Polsce. Rosliny te cechuja si¢ bardzo duzymi
przyrostami biomasy, siggajacymi 15 — 20 t suchej masy z hektara rocznie, a takze, co jest
ich ogromna zaleta, moga by¢ zbierane z pola sprzetem do zbioru stomy. Biorac pod
uwage, ze okres zniwny dla tych roslin trwa od listopada do marca, oznacza to, ze
maszyny przeznaczone do tej pory wylacznie do 1-miesiecznej kampanii zbioru stomy
moga by¢ wykorzystywane przez dalszych 5 miesigcy. Obniza to w znacznym stopniu
koszty pozyskania zar6wno wspomnianych roslin energetycznych jak tez samej stomy.
Zbierany materiat jest zaschnigty na polu, natomiast wszelkie operacje technologiczne,
takie jak zbior, prasowanie, transport, sktadowanie, czy wreszcie samo podawanie do
kotta jest analogiczne jak dla stomy i dotychczasowe proby nie wykazaty tu wigkszych
ktopotow. Wskazuje to na doskonale mozliwos$ci wykorzystania tego rodzaju roslin w
energetyce Jednocze$nie niskie wymagania glebowe tych roslin umozliwiaja ich upraweg
na wigkszos$ci nie uzytkowanych obecnie gruntow ornych. [Gradziuk 2002].

B. Wykorzystanie bezposrednie (spalanie)
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B.1.Male i $rednie kotlownie na stome i drewno dzialajace w trybie recznego
zaladowania wsadu

Najpopularniejszym sposobem wykorzystania biomasy na obszarach wiejskich sa
male kotlownie przydomowe o mocach od kilkunastu do kilkudziesigciu kW. Zwykle
bazowaly one na tzw. kotlach uniwersalnych, czy wrecz biomasa byta spalana w
posiadanych kottach weglowych. Powodowato to uzyskiwanie niskich sprawnos$ci i
roznych problemow eksploatacyjnych. Paliwem zwykle byta pozyskiwana w okolicznych
lasach czy sadach biomasa drzewna. Kotly takie nie umozliwialty natomiast spalania
stomy ani materialdw podobnych. Dopiero pojawienie si¢ w Polsce pierwszych
konstrukcji  prostych, dunskich kotlow zasilanych stoma pozwolilo na bardziej
powszechne spalanie tego paliwa, wystepujacego praktycznie w wigkszosci gospodarstw
rolnych. Wystgpuja rézne konstrukcje kottéw wsadowych przystosowanych do spalania
matych kostek lub okragltych balotow, spalanych wspotpradowo lub przeciwpradowo
(metoda podwyzszajaca sprawno$¢ spalania, poprzez lepsze dopalanie produktéw
wstepnego zgazowania biomasy). Wszystkie kotly wsadowe maja jednak cykliczny
charakter pracy i pomimo sterowania szybkoscia procesu spalania, catkowite wypalenie
wsadu odbywa si¢ zwykle w ciagu 1 — 2 godzin. Istnieja w Polsce konstrukcje wsadowych
kottow wypalajacych zawarto§¢ w petni zatadowanej komory w ciagu 12 godzin. Dlatego
tez koniecznym elementem towarzyszacym tego typu obiektom sa zasobniki ciepta,
magazynujace nadmiarowo wyprodukowana energi¢ i umozliwiajace jej redystrybucje do
odbiorcow. Zasobniki sa doskonale izolowane, stad ich obecno$¢ w systemie nie
powoduje duzych strat ciepta natomiast umozliwiaja one zniwelowanie niedogodno$ci
wynikajacych z cyklicznego charakteru pracy kottow a nawet pozwalaja na okresowa
pracg kottow (np. z przerwa nocna). Przyktadowo, kottownia o mocy zapotrzebowanej
200 kW, wyposazona w kociot o mocy 500 kW i zasobnik ciepla o pojemnosci 70 m’
pozwala na zachowanie 8-godzinnej przerwy nocnej w ekstremalnie niskiej na warunki
polskie temperaturze zewnetrznej. Uklady takie wymagaja dziatan projektanta,
optymalizujacych kosztowo proponowane rozwiazania. [Gradziuk 2001], [Straw for
Energy Production 1998]

Kotty wsadowe opalane biomasa sa relatywnie tansze inwestycyjnie od kottow
automatycznych, wymagaja jednak budowy zasobnikéw ciepta a takze maja wyzsze
koszty obstugi. Sa wigc one najlepsze do zastosowania w indywidualnych gospodarstwach
rolnych, gdzie obstuga zajmuje si¢ sam rolnik, ktéry z drugiej strony zainteresowany jest
jak najnizszymi naktadami inwestycyjnymi.

B.2. Male i $rednie kotlownie do ogrzewania zdalaczynnego (kotly

automatyczne)

W systemach zdalaczynnego ogrzewania zasobow komunalnych czy
przemystowych znacznie cz¢s$ciej zastosowanie znajduja kotlty automatyczne, dziatajace
na zasadzie ciaglego podawania paliwa do kotta. W takich uktadach stoma poczatkowo
trafia na stot podawczy, wyposazony w transporter tancuchowy, na ktéry moze by¢
okresowo ladowana suwnica, badZ urzadzeniami transportu wewngtrznego. Jest to jedyna
faza pracy kotta, ktéra wymaga bezposredniego zaangazowania obstugi. Diugos$¢ stotu
podawczego, determinuje dlugo$¢ trwania bezobstugowej pracy kotta. Sloma jest
nastgpnie rozdrabniana przy pomocy szarpaczy 1 sieczkarn réznorodnej konstrukcji, po
czym podawana do kotta poprzez Sluze ogniowa, zabezpieczajaca przed cofnigciem
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ptomienia z kotta, zwykle podajnikiem §limakowym. Mniejsze kotly nie musza posiada¢
rusztow, jednak wigkszo$¢ stosowanych w Polsce konstrukcji wyposazona jest w ruszty
schodkowe, umozliwiajace stopniowe przemieszczanie spalanego biopaliwa w dot rusztu.
Decydujace dla pracy kotla sa sprz¢zone z uktadem sterowania i automatyki kotta dysze
podawania powietrza pierwotnego i wtdrnego. Celem tego sterowania jest wptyw na
szybko$¢ spalania jak tez na dopalanie wszystkich palnych gazow powstajacych w
pierwszej fazie spalania. Na stopien spalania biomasy, a wigc 1 na sprawnos¢ kotta ma
takze wptyw dlugos$¢ drogi czasteczki spalin przed dotarciem do strefy wymiennikowej,
jak tez warunki tego transportu. W kottach posiadajacych duza ilo$¢ czg$ci ceramicznych,
ktore rozgrzane w czasie pracy kotla zapewniaja dobre dopalanie palnych czasteczek,
efektywno$¢ spalania jest wyzsza anizeli w prostych kottach stalowych. W tak
wyposazonych urzadzeniach takze jest znacznie wigksza zdolno$¢ do spalania paliwa
bardziej wilgotnego, gorszej jakosci, tak ze stosowanie kottéw z duza ilo$cia ceramiki
wydaje si¢ by¢ lepsze pomimo wyzszej ceny takich kottow.

W zawodowych cieptowniach i1 kottowniach, dostarczajacych energie do zasobow
mieszkaniowych gdzie ciaglo$¢ dostarczania energii musi by¢ zachowana stosowane sa
dodatkowo kotty zasilane olejem opatowym, pracujace jedynie w przypadku ekstremalnie
niskich temperatur zewngtrznych lub awarii podstawowego kotta na biomasg. Pozwala to
na zmniejszenie naktadow inwestycyjnych na budowe podstawowego kotta na biomasg
poprzez ograniczenie jego mocy i pokrycie maksymalnego zapotrzebowania znacznie
tanszym inwestycyjnie kottem na olej opatowy. Jednoczes$nie czas uzytkowania takiego
kotta w skali roku jest tak krotki i spalania drogiego paliwa, Zze nie ma to wigkszego
wpltywu na catkowite koszty paliwa zuzywanego w kottowni. [Gradziuk 2001], [Straw for
Energy Production 1998]

Oferta handlowa kottéw na biomasg¢ malej i $redniej skali, zarowno wsadowych jak i
automatycznych jest na polskim rynku juz dosy¢ bogata. Sktadaja si¢ na nia zar6wno
produkty polskich firm jak tez urzadzenia importowane. Kazdy inwestor ma wigc petna
mozliwos¢ wyboru dowolnej technologii i1 dostawcy, w zaleznosci od =zatozen
eksploatacyjnych jak i zasobnos$ci budzetu na realizacjg¢ inwestycji.

B.3. Elektrocieplownie na biomase

Wobec zobowigzan Polski odno$nie zwigkszenia udziatu energii odnawialnych
w krajowym bilansie wytwarzania energii elektrycznej bardzo istotne sa technologie
wykorzystania biomasy w kogeneracji badz w elektroenergetyce. Najbardziej oczywistym
rozwiazaniem jest wspolne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej. W procesie tym
mozliwe jest uzyskanie podobnej catkowitej sprawnos$ci jak w wysokosprawnych kottach
grzewczych, przy czym w kogeneracji z 85% energii pierwotnej efektywnie
wykorzystywanej ok. 25 — 30% uzyskiwane jest w postaci energii elektrycznej. [Gradziuk
2001]

Wspolnym problemem jest wytworzenie no$nika energii o odpowiednich
parametrach, ktérym zwykle jest para wodna podawana nastgpnie do turbiny parowej lub
silnika parowego (stosowanego dla mniejszych mocy elektrycznych 200 — 1500 kW.),
sprzezonych z generatorem elektrycznosci. Kotly stosowane w tych uktadach o mocach
cieplnych od ok. 5 do kilkudziesigciu MW zwykle wyposazone sa w ruszty schodkowe 1
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wibracyjne. Osobna kategoria sa kotty fluidalne, przy czym preferowane sa one dla mocy
wigkszych od 20 MW.

Ostatnio pojawita si¢ w Polsce mozliwo$¢ skojarzonego wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej przy uzyciu biomasy jako paliwa na bazie technologii ORC
(Organic Rankine Cycle). Rdézni si¢ ona tym od tradycyjnych technologii parowych, ze
nos$nikiem energii z kotla jest olej, pracujacy w obiegu zamknigtym. Czynnikiem
napedzajacym wolnoobrotowa turbing jest olej organiczny. Posiadajac nizsza temperature
wrzenia i nizsze ciepto parowania pozwala on na pracg¢ w znacznie nizszym rezimie
ciSnienia 1 temperatury w porownaniu do elektrocieptowni z turbina parowa.
Przygotowywane sa obecnie w Polsce trzy przedsigwzigcia oparte na tym procesie, przy
czym w Europie jest juz kilkanascie pozytywnych realizacji opartych na technologii ORC.
[Turboden 2005].

B.4. Wspodlspalanie biomasy w kotlach opalanych weglem

W warunkach polskich najprostszym sposobem zastosowania biomasy do
wytwarzania energii elektrycznej jest  jej wspotspalanie w istniejacych kotlach
spalajacych wegiel. Opracowane zostaly wypracowane juz procedury pozwalajace na
okreslenie, jaka ilo$¢ wytwarzanej energii powstala w wyniku spalania biomasowe;j
czg$ci paliwa w kotle.

W przypadku kottéw z rusztem mechanicznym stosuje si¢ albo mieszanie biomasy
w formie zr¢gbkow z mialem przygotowywanym do spalania albo wprowadzenie
specjalnej instalacji narzucajacej na warstweg miatu dodatkowej warstwy biomasy. Obie
metody nastr¢czaja problemy eksploatacyjne, a ilos¢ wprowadzanej w ten sposob do
procesu biomasy nie powinna przekracza¢ 15% masowo. Takze komplikacje wystepuja w
przypadku checi zastosowania biomasy w kottach pytowych. Biomasa w postaci zrgbkow
zwykle wprowadzana jest do mtynow weglowych w celu jej zmielenia i wymieszania z
pytem weglowym, jednak odmienne wtasciwosci fizyczne biomasy w stosunku do wegla
zaburzaja pracg mlynow i kotta. Dodatkowo duze kotly energetyczne potrzebuja wielkich
ilosci biomasy, co stwarza problemy logistyczne i1 trudnos$ci z pozyskaniem takich ilosci
paliwa dla jednej lokalizacji projektu.

Prowadzone sa prace badawcze na mozliwoscia gazyfikacji biomasy i
wprowadzania jej do kotta pylowego w postaci palnego gazu. Nie ma jednak jeszcze w
Polsce pracujacej instalacji bazujacej na takim rozwiazaniu.

C. Wykorzystanie posrednie

Istnieja jeszcze bardziej zaawansowane technologicznie sposoby wykorzystania
energetycznego biomasy, ktore nie wchodza w zakres niniejszego opracowania:

e Zgazowanie (gnojowicy 1 odpadéw rolniczych 1 odpadow komunalnych)
biomasy jednorodnej w procesach przemystowych 1 energetyczne
wykorzystanie biogazu w blokach kogeneracyjnych badz w cieptownictwie;

*  Wytwarzanie bioestrow oleju rzepakowego i tworzenie domieszek do oleju
napgdowego;
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*  Wytwarzanie alkoholu etylowego i metylowego jako biokomponentu do
benzyn;
* Ogniwa paliwowe dzialajace w oparciu o biometanol wytwarzany z réznych
upraw rolnych.
Technologie te jako oparte na produktach rolnych nalezy réwniez bra¢ pod uwage w
cato$ciowej ocenie zagadnienia biomasy.
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