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Koszty energii

-

Odnawialne zrodla energii
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Koszty zewngtrzne
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Solar collectors

Assured potential: 40,000 PJ/a

Percentage already used: 12 %
(separated segments)

Geothermal

Source: DLR

Biomass

Photovoltaic

Wind

Hydropower

Solar thermal power plants




Source: DLR

Primary energy in PJ/a
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Definicja
Bezpleczenstwo Energetyczne Kr'aJu -
' (BEK) '

Zzapotrzebowanle kraju _na_energie

' BEK =  [%)

> produkcja_energii _danego_ kraju

~ Za bezpieczéstwo energetyczne (BEK)
odpowiadaja organy paastwa!




~ Miarq bezpieczenstwa |
' energetycznego kraju jest:

- Wskaznik Samowystarczalnosci
. Energetycznej kraju (WSE)

_ Z energia__ pierwotna __ pozyskana_w__kraju

S— . —[%]
> energia_ pierwotna_ zuzpta_w_ kraju

WSE




Bezpieczenstwo energetyczne Polski

PRL— | <IIRP—~ |<IVRP

Il Zapis Ustawy B Aktualny trend O Nowa Strategia




Energia pierwotna kraju '

'Eneérgia pierwotna to suma energii -
~ zkrajowych zasoboéw kopalnych
| odnawialnych

Ep = E, +Eof

E ——energ|a plerwotna |

E. —energ|a z zasobow kopalnych

E, —energia z zasobow odnawialnyc
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Bilans zasobow kopalnych
i odnawialnych Polski

1985r. — PIG, PGNIG, PAN, Uczelnie, Instytuty:

ropa: 744,9 - 1130,3 min ton zasobow geologicznych
227,2 < 352,9 min ton zasobéw wydobywalnych

gaz: 1215,9 - 1834,9 mld m2 zasob6éw geologicznych
893,1-1376,8 mld m?3 zasobéw wydobywalnych
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Zasoby -kopalin 2007  ~

- Wemel kamienny: 45mld ton —@&dmySlask
| | | 60mid ton « =Lubmesikee
—zwycie w 2007 80min ton/rok

pottemyall elmelrgetty«:znrﬂ)o 1000 lat

= Ropa naftowa 300m|n ton
—zurycie 18min ton/rok 15 lat

= Gaz ziemny: 1200=1800mid n?
—zwycie 14mid n¥/rok—100 lat
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Zasoby energii odnawialnej 2007

Energia geotermalnado 3 km gebokosci-
* | 625 000 PJ/rok—99% QZE
Energia biomasy R ARIJ hakk
Energia stoneczn 300 RPJ/rok
Energia wiatru - 150 PJ/rok
Energia wodna 40 PIhak

‘RAZEM ok: ~626 000 PJ/rok
Polska 2007 ~4200 PJ/rok, ' okoto 150 razy wiecej
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ISLANDIA

Zespot zaktadow Mniejsze projekty
] Cieptownie
A Produkcja rolnicza

& Elektrownie
¢ Uzdrowisko

[ I Gléwne baseny (nisko i Srednio temp. )

I:l Glowne baseny (wysko temperaturowe )
[ ] Obszary bardzo wysoko temperaturowe




% Bundesministerium
By flir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

UMWELTPOLITIK

Geothermie - Energie fiir die Zukunft

DAS HAT ZUKUNFT.




Potenziale der hydrothermalen Geothermienutzung 2006

Flache Theor. | Technisches Bei einer Warme- Technisches Nachfrage
Potenzial Potenzial utzung innerhalb Potenzial Haushalte,

100 Jahre Kleinverbraucher u. Industrie
(Niedertemperaturnachfrage)

[km2] [EJ] [PJ]} [PJ/a] (PJ/a]
Siiddeutsches
Molassebecken 20 000 6 700 880 12
Norddeutsches
Becken 100 000 33 600 500 868
Oberrheingraben 5000 1700 600 97

Deutschland
Gesamt 125 000 42 000 198 000 1980 1077

Geothermische Strom- und KWK-Potenziale in Deutschland

Elektrische Energie KWK oW Warme [EJ] KWK mW Warme
Kristalline Gesteine HDR 1100 1600 2 800
Stérungszonen . 45 65 120
Heifwasser-Aquifere ' 9 23 50
Gesamtenergie 1200 1700 3000

Gesamtenergie [GWal] 37 000 53 000 95 000
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Geotermalny system cieptowniczy

Svstem cieplowniczy

Wymiennik ciepla
S

e

Otwor zatlaczajacy
Otwory robocze
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Elektrownia geotermalna

System sep arator ow

Odwiert

Odwiert roboczy zatlaczajacy




Energooszczednos¢
(powszechna, audytorzy, -Ksztatcenie).

Cel: oszczednosé energii- 2-5%/rok

Program oszczednosci energil w przemysle,
Program oszczednosci energii w budownictwie,

Program o0szczednosci energii w rolnictwie

P‘rogram odzysku cie'p’ra




Efektywnosé
(spoteczna, gospodarcza, ekonomiczna,
energetyczna).

Cel:
wzrost konkurencyjnosci Polski
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Zobowigzania krajowe i miedzynarodowe

. .Samowystarczalnos¢ energetyczna -
.~Unlezaleznienie energetyczne od RosJ

- Udziat OZE 'w bilansie 2010-7.5%-en. el.
2020 -15% en. el.

Energetyka jadrowa 2020 -3+5% en. el.
. USA, UE - 2010 -20% ‘en. el.
2020 -30% en. el.
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MozliwoSci energetyczne Polski

Geotermia (c.o., c.w.u., balineologia, sport)

- 50% o0szczednosci gazu
Biomasa, biogaz 8 mid m3,3 min ha), . |

- 50% o0szczednosci gazu
Biopaliwa ciekie (8 min ton)

| | - 50% 0szczednosci ropy

Wiasny-gaz (8 mid me)
Wiasny wegiel (czyste technologie)

Strategia bezpieczenstwa energetycznego.
50% kopaliny + 50% OZE + 20% ropa z importu -




. Dziekuje za uwage _




