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Polskie biopaliwa szans3g bezpieczenstwa energetycznego kraju

Strategia gospodarcza, realizowana przez potezinych naszych sgsiadow wymusza
dziatania w zakresie maksymalnego zabezpieczenia samowystarczalnosci energetycznej Polski
w oparciu o wtasne bogactwa naturalne, a takze odnawialne zasoby i Zrédta energii.

Wprowadzenie

Eksploatacja, odkrytych juz dawno zt6z energetycznych gazu ziemnego (zapasy na okoto
100 lat eksploatacji przy aktualnym poziomie zapotrzebowania Polski), ropy naftowej (na okoto
30 lat), wegla (na okoto 1000 lat), a przede wszystkim ogromnych zt6z wéd geotermalnych -
moze zapewnic nie tylko samowystarczalnos¢ energetyczng, ale i rozwdj polskiej gospodarki
za $rodki uzyskane z eksportu zielonej energii. Dziatania w tym zakresie wymagajg koniecznosci
przeprowadzenia szybkich decyzji strategicznych oraz proceséw legislacyjnych, technicznych
i technologicznych, ktore cechujg sie czasochtonnoscig i kapitatochtonnoscia.

Dlatego nalezy natychmiast zintensyfikowaé¢ dziatania w zakresie zbudowania nowej,
nieznanej dotychczas w Polsce gatezi gospodarki — sektora biopaliwowego, ktérego znaczenie
plasuje sie w kategorii polskiej racji stanu - podobnie jak w USA - ze wzgledu na potencjalng
mozliwos¢ zaspokajania paliwowego, srodkéw transportu w zakresie kilkudziesieciu procent
kazdego roku, dzieki odnawialnosci produktéw energetycznych uprawianych na polskich polach.
Nalezy podkresli¢, ze biopaliwa mogg mie¢ zastosowanie rowniez m. in. w cieptownictwie,
a takze stanowic zrodto ciepta w procesach przemystowych.

Biopaliwa w USA i Polsce

Na S$wiecie produkcja biopaliw gwattownie rosnie. We wprowadzaniu biopaliw
do gospodarki narodowej obecnie na czoto wysuwajg sie USA, gdzie problem niezaleznosci
paliwowej jest podkreslany ze wzgleddow strategicznych. Juz w 2002 r. Senat USA zaaprobowat
tzw. Senat Bill Energy, zawierajgcy szereg inicjatyw ustawodawczych dotyczgcych
upowszechniania biopaliw wraz z ustanowiong przez ASTM normg dla biopaliwa tzw. Biodiesel
Fuel (B100) do silnikéw Diesla. Stanowi ona krok milowy dla przemystu biopaliwowego
umozliwiajgc szerokie upowszechnianie biopaliw w postaci czystej i mieszanek. Wprowadzajac
te norme, USA uporzgdkowaty swdj rynek paliw, znacznie w tym wzgledzie wyprzedzajac
ustawodawstwo europejskie. Przewiduje sie w USA, ze w dynamicznym scenariuszu rozwoju
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rynku na paliwa tego typu, zapotrzebowanie wzrosnie z 66 min galonéw w roku 2010, do 730
mlin galondw paliwa w roku 2020!

Szanse na poprawe obecnej sytuacji w Polsce i mozliwos¢ dynamicznego rozwoju
biopaliw daje obowigzujaca od 1 stycznia 2007 roku Ustawa o biokomponentach i biopaliwach
ciektych z 25 sierpnia 2006 r, ktdra reguluje m.in. mozliwosc¢ legalnej produkcji przez rolnikéw,
biopaliw na wtasne potrzeby do 100 litrow rocznie, na 1 ha posiadanych uzytkow rolnych.

Wyniki badan naukowych prowadzonych przez zespoty badawcze pod kierownictwem
autoréw w ciggu ostatnich 14 lat wykazuja, ze:

— przy aktualnym stanie nowoczesnosci konstrukcyjnej i kultury eksploatacyjnej silnikow
spalinowych w Polsce z uwzglednieniem cech klimatycznych, zastosowanie wytgczne
biokomponentéw wymaga spetnienia szczegdlnych warunkdéw eksploatacyjnych; natomiast
ich uzycie jako komponentéw paliw moze by¢ zastosowane natychmiast, bez zmian
regulacyjnych silnikdw i ich uktadow;

— wielokryterialna optymalizacja eksploatacyjna silnikéw dowodzi, ze w polskiej strefie
klimatycznej optymalnym paliwem do silnikéw o zaptonie samoczynnym jest mieszanina
zawierajgca obok oleju napedowego, 30 - procentowy udziat biokomponentéw ztozonych
z estréw metylowych lub etylowych oleju rzepakowego — [RME lub REE] i odwodnionego
etanolu, ktérg nazwano BIOXDIESEL.

Witasnosci mieszanek i wyniki badan

Silniki zasilane biopaliwami BIOXDIESEL, ktore znakomicie wpisujg sie w zapisy Ustawy
jako paliwo podstawowe, majg znacznie poprawione wtasnosci ekologiczne z uwagi
na obecnos$¢ tlenu zwigzanego zarowno w estrach jak i etanolu. Zmniejsza sie zadymienie
spalin; zawartos¢ w nich tlenku wegla, weglowodordéw i czastek statych jest mniejsza o okoto
25-50 %, a emisja tlenkdéw azotu jest zachowana na poziomie zblizonym przy zastosowaniu oleju
napedowego (ON). Zardwno ester jak i etanol nie posiadajg w swym chemicznym sktadzie siarki,
co zmniejsza emisje czgstek statych jak i korozyjnosé.

Badania zadymienia spalin, ktore sg wskaznikiem poprawnosci spalania w cylindrach
silnika Diesela (mierzone rdéwniez na stacjach diagnostycznych podczas przegladow
okresowych) wykazaty, ze przy zasilaniu badanych silnikéw paliwem BIOXDIESEL, zadymienie
spalin jest znacznie mniejsze niz przy zasilaniu tych samych silnikdow olejem napedowym.

Uzyskana srednia wartos¢ zadymienia spalin jest dla wszystkich silnikéw zasilanych
paliwem BIOXDIESEL o ponad 50% nizsza, niz uzyskana przy zasilaniu olejem napedowym.
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Efektywnos¢ silnikow spalinowych

Badaniom poddano silniki napedowe pojazdéw wojskowych, samochodow ciezarowych,
autobuséw komunikacji miejskiej, samochodéw dostawczych, a takze samochoddéw osobowych
- wyposazonych w aparature wtryskowg najnowszej generacji typu Common Rail, a takze
starsze typy rotacyjnych i rzedowych pomp wtryskowych.

Zastosowanie mieszanek zawierajgcych estry, etanol i olej napedowy o zawartosci do
30% biokomponentow - praktycznie nie wymaga regulacji silnika.

Zawarto$¢ tlenu w mieszankach rekompensuje nizszg wartos¢ w stanach nieustalonych
pracy silnika np. podczas przyspieszania, umozliwiajac doktadniejsze spalanie weglowodorow,
co stwierdzono w czasie dtugotrwatych badan eksploatacyjnych w MPK Wroctaw.
Przy wiekszych zawartosciach etanolu wymagane jest przeregulowanie wydatku paliwa, aby
zachowac tg sama moc silnika.

Dotychczasowe badania trwatosci aparatury wtryskowej zasilanej biopaliwami pozwalajg
stwierdzi¢, ze w aspekcie efektywnosci (zwtaszcza w stanach nieustalonych pracy silnika) estry
mogg stanowic jedyne paliwo silnikowe, a mieszanina estrow wyzszych kwaséw ttuszczowych
i etanolu stanowigca 30 - procentowy udziat biokomponentéw w oleju napedowym, umozliwia
uzyskanie parametrow energetycznie analogicznych jak dla oleju napedowego, przy znacznym
zmniejszeniu sktadnikow toksycznych w. gazach spalinowych; jak rowniez korzystnie wptywa
na trwatos¢ aparatury wtryskowej i silnika, umozliwiajgc uzyskanie znacznie korzystniejszych
wiasnosci niskotemperaturowych niz dla estréw oleju rzepakowego i oleju napedowego.

Zagadnienia eksploatacyjne

Przeprowadzone badania eksploatacyjne z udziatem wielu samochodéw osobowych
i dostawczych (niektére z nich osiggnety przebieg kilkuset tysiecy kilometréow), pojazdéw
wojskowych, a takze autobuséw komunikacji miejskiej we Wroctawiu, ktorych silniki byty
zasilane tymi paliwami tréjsktadnikowymi, potwierdzity w petni wczesniejsze rezultaty badan
laboratoryjnych. Nie stwierdzono zwiekszonych probleméw eksploatacyjnych z tymi paliwami.
Nizsza temperatura zaptonu paliwa nie stanowi tu problemu, poniewaz ze wzgledow
bezpieczenstwa przy napetnianiu paliwem, przechowywaniu, eksploatacji i obstudze silnikow
zasilanych takim paliwem, stosuje sie zblizone warunki bezpieczenstwa jak przy benzynie
i eksploatacji silnikébw o zaptonie iskrowym (temperatura zaptonu benzyny 20-40 °C).
Napetnienie ukfadéw paliwowych mieszanka estrowo — etanolowg z olejem napedowym, moze
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wyptukiwaé stare osady pochodzace z oleju napedowego w dtugo uzytkowanych pojazdach
ze starymi zbiornikami. Zwykle zmiana eksploatacji winna sprowadzié sie do ptukania zbiornika, lub
skrocenia okresu wymiany filtru paliwa przy rozpoczeciu eksploatacji. W dalszej eksploatacji
potwierdza sie mniejsze zuzycie rozpylaczy, mniejsze wystepowanie nagaru i mniejsze zuzycie czesci
silnika. Wchtanianie wody do paliwa w tych mieszankach nie stanowi problemu. Nie stwierdza sie
problemdw z rozruchem. Normalna obstuga techniczna, pozwala zabezpieczy¢ prawidtowy przebieg
eksploatacji.

Biopaliwa w praktycznych zastosowaniach

Przyktadem nowych rozwigzan produkujgcych estry etylowe, u
mieszaniny paliwa BIOXDIESEL, mogg by¢ opracowane przez autor
ruchome agrorafinerie, umozliwiajgce produkcje tych biopaliw bez

jacych tworzenie
azdy samobiezne,

Rys. 1 Schemat wyposazenia ruchomej agrorafinerii
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system moze by¢ budowany jako przyczepa ciggnikowa, zasilana energig elektryczng
z agregatu prgdotworczego lub podobnie jak na rysunku, bezposrednio z silnika pojazdu.

Stacjonarne agrorafinerie mozna od jakiego$ czasu kupi¢ na polskim rynku. Jednak
wszystkie majg jedng wade. Rzepak trzeba zebrac i przywiez¢ na podwdrko, do stodoty, garazu,
czy hali, na terenie gospodarstwa. W przypadku agrorafinerii ruchomej wystarczy dojechac
na pole, do zbiornika wla¢ spirytus (takze tylko gorzelniany), a do odpowiedniego zasobnika
wsypac bezposrednio z kombajnu, ziarno rzepaku. Potem wystarczy jedynie wtgczy¢ zasilanie.
Co wiecej, rolnik nie ma mozliwosci wptywania na skfad i proporcje wytwarzanych biopaliw,
bowiem catym procesem steruje komputer, ktéry nie zezwala na niewfasciwg jakos¢ produktu
finalnego, niezgodnego z polskg norma.

Zagadnienia ekonomiczne

Nasuwa sie kolejne pytanie: czy taki sposdb przetworzenia wyprodukowanych przez
rolnikdw plondw jest bardziej optacalne?

Od pewnego czasu, jesteSmy w stanie okresli¢ zyskownos$¢ produkcji poszczegdlnych
zboz i rodlin oleistych otrzymang ze sprzedazy. W przypadku przetworzenia jednohektarowego
zbioru rzepaku za pomocga tego rodzaju instalacji, z udziatem 200 litrow etanolu otrzymuje sie
1140 litréow estrow etylowych, ktére mozna wlaé¢ bezposrednio do zbiornika samochodu
wyposazonego w silnik Diesla; a takze 200 kg gliceryny, ktorg wtasciciel moze wykorzystaé do
celédw grzewczych spalajgc w odpowiednich piecach, przystosowanych do tego celu; dodatkowo
niemal 2 tony makuchdéw rzepakowych, ktére sg doskonatym dodatkiem do pasz, oraz 40 - 50
kilograméw fosforanu potasowego, ktéry jest nawozem sztucznym wykorzystywanym
w produkcji roslin.

Zyski ekologiczne, wynikajace z tego, ze spalajac biopaliwo produkuje sie zdecydowanie
mniej toksycznych zwigzkéw niz z paliw kopalnych, rowniez mozna oszacowac. Sg one istotne.
Co wiecej, roslina w trakcie wegetacji asymiluje wiecej dwutlenku wegla z atmosfery, niz
powstaje podczas spalania wytworzonego z niej paliwa.

Nalezy podkresli¢, ze zgodnie z zapisami Ustawy o biokomponentach i biopaliwach
ciektych z dnia 25 sierpnia 2006 r., pod pojeciem rolnika rozumie sie réwniez grupe rolnikéw,
ktorzy zawierajg umowe cywilno-prawng przeznaczong na sumaryczne zwiekszenie areatfu
produkcji biokomponentdw i biopaliw na wtasne potrzeby.
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Podsumowanie

Polska ziemia zostata wyposazona w niezbedne sktadniki charakterystyczne dla ziem
urodzajnych, co przektada sie na 0,4 ha zyznej ziemi na jednego mieszkanca; dla poréwnania
wskaznik ten dla Europy Zachodniej wynosi tylko 0,2; co umozliwia nam nie tylko
samowystarczalnos¢ zywnosciowg Polakéw, ale i ogromne nadwyzki, ktéore mogg by¢
wykorzystane m.in. na cele paliwowe

Realizacja przyjaznej polityki IV Rzeczpospolitej i stworzenie dogodnych warunkéw dla
rozwijajgcego sie sektora biopaliw, moze umozliwi¢ opracowanie i prawie natychmiastowe
wdrozenie paliwa rolniczego powstatego jedynie z owocdw pracy rolnika, czyli estrow
etylowych oleju rzepakowego i etanolu.

Dodatkowo wprowadzajgc na polskiej ziemi rezultaty polskiej nauki, polskie projekty
i technologie m.in. produkcje estrow etylowych, paliw podstawowych i biopaliw rolniczych
polskimi umystami i rekami - mozemy wytworzy¢ polskie specjalnosci, ktore bedg promieniowadé
nie tylko na kraje europejskie.

ptk dr inz. Mieczystaw S. Strus

prof. dr hab. inz. Jacek Zimny
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