OdnawialneZrodia Energii

Energetyka biogazowa —szamsrozwoju rolnictwa i bezpieczaistwa
energetycznego Polski.

Globalne zmiany zachoaze naswiatowym rynku energii, zmuszaglo podejmowania
w wielu krajach zupetnie nowych rozygen, mapcych na celu poszukiwanie alternatywnych
zrédet dla zapewnienia bezpieézéva energetycznego i samowystarczéthw tej dziedzinie
gospodarki.

Najwazniejszymi  kryteriami  wspotczesnych kierunkbw posmdd i ocen
strategicznych dla okékenia nowego modelu paliwowo-energetycznego Polskiny bye:
bilans energetyczny kraju, wiasne zasoby energe¢yd&opalne i odnawialne, optacasto
ekonomiczna, ekologia, innowacygta nowe miejsca pracy.

Jednym z najwaniejszychzrodet czystej energii dla Polski, oprécz geotermiiien
by¢ powszechny udziat energetyki biogazowej, wytwaiagjz biomasy ,zielony gaz’-metan.

Dotychczasowezrédta biogazu jak sktadowiska odpadow, oczyszceadniekéw i
biogazownie rolnicze — to tylko e& mazliwosci wytwaérczych.

Wspoiczénie biogaz mena produkowé na dua skak z r&znych gatunkéw biomasy
np. stonecznika, zk) kukurydzy, burakow czy drewna; w specjalnych afestjach zwanych
biogazowniami energetycznymi. Do produkcji gazu ajadic rowniez wszelkie mieszanki
zwierzcych odchodow z dodatkiem materiatuslionego mekkiego lub kiszonki np.
kukurydziane.

Energetyka biogazowa jest wielkzang dla Polski, z uwagi na energetyczne problemy
wynikajace z rozszerzenia Unii Europejskiej. Wobec narastgjo braku ninikdw energii w
UE i uzalenienia s¢ od Rosji w dostawach ropy i gazu, polskie rolnizgtaprocz produkcji
ekologicznegywnosci, maze i powinno podj¢ nowe wyzwania. Jest nim produkcja biogazu w
dwzych przedsjbiorstwach rolno-gospodarczych (biogazownie gminhd) w matych i
srednich przedsbiorstwach (MSP), spotkach —biogazowniach rolni¢zyc
Wytwarzany biogaz ma by stosowany do produkcji energii elektrycznej i diep w
skojarzeniu tzw. kogeneracja; jako paliwo silnikoWl€NG) do pojazdéw, a tak po
standaryzacji (oczyszczeniu) v by wprost doprowadzane do najszych rurocigow
gazowych, czy sieci gminnej —jako rOwnowma paliwo zamienne do importowanego gazu
ziemnego.

Przez Polskprzebiega gazoqy z Rosji do Europy Zachodniej (rys. 1), ktéryzina by
zasil& polskim biometanem, sktadaym st nawet w 100% z metanu (GH Jest on taszy
niz gaz ziemny wysokometanowy (np. GZ50).



Rys. 1 Mapa produkcji kukurydzy w Polsce [1]
Rejony uprawy kukurydzy w Polsce to: pas pétnoamy Kiszonk), pas centralny
(na kiszonk i czesciowo ziarno) oraz potudniowy (na kiszankna ziarno).

Polska w krotkim czasie, me by samowystarczalnym w zakresie gazowym,
znacacym europejskim producentem oraz eksporterem metariliemiec.

W ten sposéb nasgiitby przeptyw kapitatu z Niemiec i UE, nie do Rios$gcz
sukcesywnie, narast@o do Polski.

Co to jest biometan?

Biometan jest réwnowaym chemicznie i energetycznie paliwem gazowym,
otrzymywanym w procesach fermentacyjnych substarg@anicznych przez mikroorganizmy
w warunkach beztlenowych.

W zaleznosci od rodzaju materii organicznej, sktad chemicbiggazu mae zawiera
do 75% metanu (CHl, okoto 20% dwutlenku wgla (CQ) oraz siarkowodér, wodor, tlenek
wegla, azot i tlen.

Otrzymany 4 droga wodor mana stosowa miedzy innymi do zasilania ogniw paliwowych,
lub nagdu ekologicznych samochodow.

Potencjat energetyczny biogazu w Polsce?

Dla oszacowania potencjatu biogazu w Polsce przjgmsik, ze okoto 50%
wykorzystywanej rolniczo powierzchni kraju, tj. dadl6 min hektaréw, mogtoby produkowa
rosliny do produkcji energii (biogaz, biopaliwa ciekt®lisko 33% tej powierzchni, tj. 5,3 min
hektarow mogtoby znajdowasic w zastégu gazocigu jamalskiego dla produkcji metanu na
eksport do Niemiec i na Zachéd Europy. Przypoudyednia produkcg z hektara na poziomie
6000nT biogazu, otrzymamy szacunkguilo¢ gazu na eksport, na poziomiedm 30 mid
metréw szé&ciennych rocznie.

Z pozostatych 2,7 min hektaréw powierzchnizma otrzymd 16,2 mid ni gazu, dla
petnego pokrycia krajowego zapotrzebowania na gamnrzy, przez okres najibzych 20-30
lat.



Biogaz ten mena spaléd w agregatach kogeneracyjnych i otrzymywenerge elektryczm
oraz ciepto w skojarzeniu, w instalacjach rozprogzth, gminnych. Z jednego hektara np.
kukurydzy, uzyskuje sisrednio 50 ton zieleniny, co stanowi rachunkowo 1@Hy suchej
masy.

Poniewa z 1 tony suchej masy produkuje sikoto 400-500m metanu, tak wic z 1
hektara powierzchni rolnej Polski irma otrzyma 5000-6000r biogazu.

Przeznaczag tylko 8 min hektarbw pod uprawroslin energetycznych, nmma
corocznie otrzym&a40-48 mld m metanu o wartei handlowej rzdu 1 mid €.

lle mozna otrzymaé energii z biometanu?

Z 1 nT biometanu, mzna otrzymaé tak jak z gazu ziemnego, okoto 10 kilowatogodzin
energii cieplnej. Tak wt z szacowanych 8 min hektarbw ziemi pod ugrameslin
energetycznych w Polsce, sm@ uzyska minimum 40 mid m metanu. Jest to okoto 4 razy
wigcej nz importujemy rocznie gazu ziemnego z Rosji. Z te§ai zielonego gazu mma
uzyska& 400 mid kilowatogodzin energii cieplnej. Jest tmamtyczna ilé¢ energii. Dla
poréwnania naley pod&, iz w 2003 roku niemiecki koncern gazowy Ruhrgas it gazu
na poziomie 640 mld kilowatogodzin, z czego dostamvyRosji stanowity 30% ogotu
niemieckiego gazu, o wada energii 191 mld kilowatogodzin. Z tego wynika,Rolska mae
by¢ znacacym eksporterem metanu do UE, ¢dhc réwnoczénie pastwem
samowystarczalnym gazowo.

Najlepsz dywersyfikacj dostaw gazu do Polski jest rozwoj wiasnej prodiukzj
wiasnych zasobow, ktére mamy - co zostato tu udmiare.

Cena biogazu

Sredni koszt wyprodukowania 1°nbiogazu wynosi aktualnie 41-43 grosze. Skiadaj
si¢ na to: koszt masy zielonej (kukurydza) w wysakdarednio 40 zt za 1 tan) wydajncé
uprawy z hektarasrednio 50 ton, koszt uprawy 1 hektara: 2000zi, okaszt obstugi
biogazowni redu 2100zt/ha.

Koszt wyprodukowania 1 frbiometanu, obejmuje dodatkowo koszty obstugi wisar
stacji standaryzacji, oczyszczanie gazu.

Srednia zawart& metanu w biogazie wynosi 50-75%, koszt standajiyzan® wynosi
okoto 20 groszy. St koszt otrzymania 1 fnczystego biometanu wynosi maksymalnie 1 zt,
za$ koszt wyprodukowania 1 hsprzonego paliwa silnikowego (CNG) wynosi §4i,20 zt.

Biometan a bezpieczigstwo energetyczne Polski w zakresie paliw ptynnych.

W roku 2005 krajowe ztycie gazu wyniosto 14,4 mld hiGUS], z czego wydobycie
krajowe stanowito 4,5 mld #(32%) z& import 9,9 mid m (68%). W celu otrzymania
brakupcych 9,9 mld m gazu, wystarczy wt zagospodarowa? min hektaréw, czyli 12%
powierzchni aytkéw rolnych kraju.

Krajowe zuycie ropy naftowej wynosi okoto 19 min ton (2005rz) czego import
wynosi 17,9 min ton. Roczne zapotrzebowanie na ysgnavynosi 4,2 min ton, co jest
odpowiednikiem okoto 6 min Psprzonego metanu (CNG). Dla wyprodukowania tejdio
zamiennego gazu wystarczy 1 min hektarow, czyli@k8o powierzchni ytkdw rolnych.

Tak wigc dla zapewnienia samowystarczaitioPolski w zakresie zaopatrzenia w gaz
ziemny (metan -10 mld rok) oraz paliwa ptynne dla pojazdéw benzynowygtm(d ni/rok)
—wystarczy przeznacgyna cele energetyczne 3 min hektarow, czyli 19%iem@ehni rolnej
kraju.



Wykonanie zobowhzan krajowych oraz UE.

Wypelnienie przez pestwo medzynarodowych zobowkan wynikajacych z
cztonkostwa w UE oraz z realizacji ,Polityki enetgeznej Polski do roku 2025” winno
nastpi¢ poprzez:

* oshkgniccie w roku 2010 wskanika 7,5% udziatlu energii elektrycznej wytwarzamzej
odnawialnychzrodet energii (GE) oraz wskanika 5,75% udziatu biokomponentow i
biopaliw w strukturze paliw ciektych,

* rozwoj lokalnej rozproszonej energetyki gminnej, seczegolnéci wykorzystuacej
wysokosprawne wytwarzanie energii elektrycznej wjakzeniu z cieptem (kogeneracja)
z biogazu,

» dazenie do uniezafmienia s¢ od importu ropy naftowej i gazu ziemnego, a doeelo
osiagniecie do roku 2020 samowystarczalooenergetycznej w zakresie paliw ptynnych
(ropa, gaz).

Przedstawiony plan dziatajest zgodny z zal®niami Strategii Lizbaskiej UE oraz
Narodowej Strategii Spojsoi na lata 2007-2013, &t winien mi€ petne poparcie szlu.

W celu wywgzania s¢ przez Polsk z zobowazan unijnych i osagnigcia minimum
7,5% energii elektrycznej z4E, prognozuje size w roku 2010 &dziemy zuywali ok. 160
terawatogodzin energii. To okta wielkos¢ energii koniecznej do wyprodukowanigmdet
odnawialnych na poziomie 12 terawatogodzin. Aktigalrpolska produkcja energii
elektrycznej z @E jest na poziomie 3,5% ast brakuje 4% energii, tj. 6,4 terawatogodzin.

Przyjmupc sprawné&¢ wytwarzania energii na poziomie 40% potrzebny far@aiczy
do wypetnienia zobowkah unijnych wynosi 0,32 min hektarow.

Natomiast dla osgniecia w roku 2010 wymaganego poziomu 5,75% weka
udziatlu biokomponentow i biopaliw w paliwach ciethy naley przy obecnym
zapotrzebowaniu na benzymv ilosci 0,32 min ni (dla zréwnowaenia tego paliwa przez
metan) wyprodukow@ okoto 350 min m biometanu. Do otrzymania takiej $ki gazu
wystarczy tylko 70 tys. hektarow ziemi.

tacznie, dla spetnienia aktualnych wymaghrajowych i unijnych —tylko przez
energetyczne wykorzystanie biomasy —w Polsce nactdnnalealoby przeznaczy 400
tysiecy hektaréw.

Obecnie odtogi i ugory na gruntach rolnych zajimin hektarow.

Koszty programu, zrédfa finansowania.

W krajach UE naktady finansowe na rozwoj energebjgimasowej, wynosz5 + 10
tys. euro na hektar ziemi. Przyjmaj dla warunkéw polskich dodnwartas¢ naktaddéw
unijnych, dla zapewnienia samowystarczatno energetycznej kraju oraz wykonania
zobowhzan migdzynarodowych nai@atoby do roku 2010 przezna&zyna bezpieczestwo
energetyczne -14,5 mld eurcsze wypetnienie zobowkan unijnych 1,8 mid euro.

Mozliwosci sfinansowania inwestycji zazanych z rozwojem energetyki biogazowej
w Polsce g zawarte w: Funduszach Strukturalnych i Funduszojri®gci na lata 2007-13;
srodkach przeznaczonych na ochyodrodowiska (Regionalne Programy Operacyjne); na
rozwoj energetyki odnawialnej (Priorytety: Infragttura i Bezpiecagstwo Energetyczne); na
rozwdj i modernizagj terendéw wiejskich, na reelektryfikacjwsi. Ponadto srodki:
Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG), zyskamdlu emisjami, GIS (fundusze
japaiskie), Globalny Fundussrodowiska (GEF) oraz Ekofundusz.



Z +accznej’ kwoty 16,3 mld € na koszty programu, przymagnpotowe mazna uzyskéa
zesrodkow UE.Srednioroczne nakfady inwestycyjne Polski na rozergrgetyki biogazowej
wyniostyby wtedy 2 mid € do roku 2010 lub 1,3 mid€roku 2013.

Korzysci z rozwoju energetyki biogazowej.

Przygcie wraz z innymi technologiami energetyki odnawel programu rozwoju
energetyki biogazowej, niesie ze satastpujace korzyci: wytworzy tany energe, stworzy
lokalny rynek zbytu dla produktéw rolnych, spowaceluyzrost przedsbiorczaici lokalnych
srodowisk, stworzy nowe miejsca pracy, spowoduje elpyfikacg zrodet energii, redukej
emisji gazow cieplarnianych (GOmetan), poprawi wydajdé i efektywnad¢ energetycza
procesow wytwarzania energii, poprawi warunki matee i bytowe gmin wiejskich.

Moze zapewrd w okresie do 2020 roku bezpieazenvo energetyczne
i samowystarczalrigé energetyczingmin, powiatow, wojewodztw i catej Polski.

Prof. Jacek Zimny
Mgr inz. Witold Ptatek
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